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LOI NOI PAU

Noi dung cuén sach gom hai phan:

Phan 1: Néu phuwong phdp tinh todn va cach xde dinh cde théng sé dé tinh todn
thice ké cdce cong trinh xi 1y trong hé thong day chuyén cong nghé xit ly nude thdi cong
nghiép nhu: Bé diéu hod luu lwong va chdt luong, trung hoa, tdch ddu md, tuyén néi,
khi? chdt hitu co bay 1._. bing lam thodng, khit kim loai ndng, oxy hod khiZ, hap thu
cdc chdt ban bang than hoat tinh, loc qua mang tham thdu nguge, bé loc trao doi ion,
! % thong ho sinh hoc v.v...

Phan 2: Gidi thiéu mot s6 quy trinh céng nghé da dp dung cé hiéu qud trong thuc té&
d¢ iz Iy nude thai cua: Cong nghiép thuc phdm, cong nghiép gidy, dét, hod chdt, thude

Cuon sach X Iy nuoc thai cong nghiép do Trinh Xudn Lai phac thdo va viét
phan I thuyél trong cac chiding muc, Nguyen Tioiig Ditong chinh li va vict phan chi
tiét, tinh todn cu thé va phdc thdo cdc hinh vé minh hoa vdi hy vong cung c@p duoe mot
so'tai liéu tham khao cé ich cho cdce dong nghiép dang hoat djng va cong tdc trong linh
vice edp thodt nude va bao vé moi truong.

Tuy da rdt c6'gdng nhung khong thé tranh dude sai s6t, rat mong dwgc sw phé binh
gop y cua cac ban doc.

Cac tac gia



Chuong 1
GIOI THIEU KHAI QUAT VE CAC HE THONG VA
QUY TRINH CONG NGHE XU LY NUGC THAI

1.1 SU CAN THIET PHAI XU LY NUGC THAI

Nudc thai c6 thé chia thanh hai loai: Nude thai cong nghiép va nude thai sinh hoat.

Nuéce thai cong nghiép do céc xi nghiép cong nghiép c¢é st dung nudc trong cdc quy
trinh san xudt khic nhau thai ra, nudc thai cong nghiép thuong dugc xu 1y ngay trong
pham vi nha mdy dé sir dung lai nudc hodc thai ra cic nguén tiép nhan.

Nudc thai sinh hoat 1a nude sau khi duge dung cho cic nhu cau séng va sinh hoat cua
con ngudi thai ra nhu: Nude tir cdc nha bép, nha an, budng vé sinh, nudc tam rira va giat
gifi, nuéc co rira nha ctra va cdc dé dung sinh hoat. Nudc thai sinh hoat ¢6 thé da qua céc
bé tu hoai clia timg nha hoac khong, chay vao hé thong céng dan cta do thi, tap trung vé
cdc tram x{r ly nudc thai.

Mot s6 nudce thai cong nghiép v nude thai sinh hoat ¢6 chita cac hoat chat hitu co,
amoni, sat va cdc hop chat c6 kha nang bi oxy hoid khidc va ching 1a cdc chat chii yéu tao
ra nfue cdu oxy sinh hod (viet tat 1a: BOD) ctia nude thdi. Vi the€ khi xa nude thai cong
nghiép va nude thai sinh hoat ¢6 chita néng dé BOD cao hon tiéu chuan cho phép ra céc
nguon ti€p nhan sé lam giam lugng oxy hodl tan trong trong cdc ngudn nudc va tao ra
moi truong yém khi, lam mat can bang sinh thdi cia moi trudng nudc, gy ra cic hién
tugng nhu lam cd chét, nude ¢6 mii, mau va huy hoai moéi trudng séng cia cdc sinh vat
nudc. Mot sé nudc thai cong nghiép ¢6 chita cic hop chit doc hai doi véi doi song cla
cdc loai vi sinh vat nuéce. Céic ion kim loai nang nhu thuy ngan, cadmi, chi v.v... va cic
hoé chét hitu co nhu polychlorinatex, biphenil c6 thé tich luy trong co thé cua céc loai
thuy sin, gy ra tic dung doc hai cho ngudi stir dung, ngoai ra cdc hop chat hitu co ¢
trong nudc thai gy ra mii, mau va huy hoar méi truong nude, ham luong 16n cua nito,
photpho gay ra hién tuong pha dudng cic ngudn nuée.

Viéc quan 1y va xtr Iy nude thai khong diing quy trinh sé€ gy ra nhiéu tdc hai cho moi
_trudng va phai chi phi nhiéu tién ctia dé Iam sach va khoi phuc lai céc diéu kién can

bang sinh thdi.

1.2 PHAN LOAI CAC CONG POAN XU LY NUOC THAI

Hé théng xir 1y nudce thai bao gom mot s6 cong trinh don vi hoat dong ndi ti€p nhau
dé dat dugc chit lugng nude sau xu ly ddp ting yéu ciu da dinh. Theo muc do xu 1y va



tap hop cac loai cong trinh don vi hoat dong néi ti€p trong mot hé théng xir Iy nudc thai,
c6 thé chia ra thanh ba cong doan xir Iy nhu sau: Xir ly so bo hay tién xur ly, xir ly bac
hai, xtr 1y bac ba (hay xtr 1y tang cuong).

- Céac cong trinh trong cong doan xur 1y so bd la cic cong trinh hoat dong dua trén lu: co
hoc va vat 1y 12 chli y&u, nhu la: Song chén, luéi chan, bé diéu hoa, bé ling, loc, tuyén nét.

- C4c céong trinh trong cong doan xir 1y bac hai gém cdc cong trinh xir 1y bang hod
chat va sinh hoc. Céc cong trinh xUr 1y nudc thai bang hod chat la cic cong trinh ding
ho4 chat tron vao nudc thai dé chuyén déi cdc hop chat hoac cac chat hoa tan trong rudc
thai thanh céc chét cé tinh tro vé mit hod hoc hoic thanh cdc hop chat két tiia dé 1anz \a
loc dé loai chiing ra khéi nudc thai. Céc céng trinh xir 1y sinh hoc dugc dp dung dé <hir
cé4c chat hitu co & dang keo va dang hoa tan trong nudc thai nho qud trinh déng hod cta
vi sinh dé bién cdc chat hitu co nay thanh khi hodc thanh vo t€ bao cua vi sinh dé ke> tu
va lang r6i loai chiing ra khoi nuéc thai. Qué trinh xir 1y sinh hoc con dugc dp dung dé
khtr nitrogen va phatpho.

- C4c cong trinh trong cong doan xUr 1y bac ba dugc 4p dung dé khir tiép cdc chat hoa
hoc ¢é tinh doc hai hodc khé khur bang céc cong trinh xu 1y sinh hoc théng thuong. Khi
tiép nitrogen, phétpho vi cac hop chdt vo co va hitu co con lai sau xUr 1y bac hai dé thoa
man tiéu chudn chat lugng nudc xa ra ngudn tiép nhan hodc su dung lai cho cic muc
dich khac. Cic cong trinh trong cong doan xir Iy bac ba thudng 1a: BE loc hdp thu ting
than hoat tinh, bé loc trao déi ion va loc qua mang tham thau nguoc, loc qua mang Han
tham bing dién phan v.v... Nude thai sau khi gqua cong doan u 1y bac ba thudng dige
tudn hoan lai cho cdc qud trinh san xuat cong nghiép hoac dung dé wéi dudng, wdi -av,
va cdp cho cdc ho tao canh quan va giai tri.

- Sau cdc quy trinh xur ly, con lai can trong cdc cong trinh, can phai tap trung cdc oai
can dé xUr 1y bang cac bién phap: Khir nudc, 1am kho hoidc dét trude khi dua dén ndi
chon 1ap dé dam bédo an toan cho moi trudng. Bang 1-1 ghi tém tat céc cong trint dp
dung trong cac cong doan xir 1y bac 1, 2 va 3.

Bang 1-1: Cac cong trinh trong hé thong xur Iy bac mot, hai, ba

Xu ly bac mot

i
| Chat cdn xir Iy 119 bac hai 1o bac by
i’a__*i canixu_y | (xir 1§ 50 bo) | Xitr ly bac hai Xu ly bac ba
| I 2 | 3 4
= - | e
pH B o Trung hoa |
' Vatlo It i chin, ling | , ;
| \at lolung Son%, ludi chan, lang ' Keo 1w, lng loc |

vacan so bo - ‘ | - o
' BOD 5 Ling, lén men metan : - Bé xir ly bing bun | Hap thu bang than heat

. trong cdc bé tu hoai

7 Ho sinh hoc.

hoat tinh. tinh

" - B€ loc sinh hoc.

[ neuoe

' Loc qua mang tham thiu

J



o 2 | 3 4

Nhu cdu o6xy | Ling, lén men metan | - Cic cong trinh xir Iy | Hip thu -bing than hoat
héa hoc trong cdc bé tu hoai | bing bin hoat tinh, loc | tinh, loc qua mang tham

' sinh hoc. thdu nguoc. Oxy hod bing
Cl ,H,0,.0;,KMnO,

i
i

' . Hé sinh hoc

Céc bé téch ddu bing |

Diu m& Keo tu va tuyén ndi

- trong luc o
| Phenol Biin hoat tinh l-fap thu bang than hoat
‘ | tinh
_ | .
Phan huy bing céc | Dién phan
Cyanua chat oy hod, xir 1y | Loc qua mang thdm thiu

bing ban hoat tinh nguoc

| ! Khu C +6 thanh C+3 - L.QC trao dél ion
| Crém ‘ 3 - Pien phan

- - Keo ty va lang | - Loc qua mang thim thau
Sit, mangan Lam thodng dé oOxy | - Loc trao déi ion
hod. - Dién phan
o+ .. |Oxyhodlangloc
Kim loai ning i Keo tu, lang, loc, 6xy | - Trao déi ion
| - hod khu. - Dién phan
'f - o | -Locquamang thim thdu
’ Clo va cic hop : o v;i’r;ng goé bénng ’kiér; H4p thu bing than hoat
| chit clo B J | hoacthiosulphate | tinh ] B
| Sulphid - Bun hoat tinh Loc thdm thau nguge
| | - Oxy hod bing hod
. Mui , - Bun hoat tinh Hdp thu bing than hoat
i - Oxy hod bing hoa | tinh
- Miu ! Oxy hod khirkeo tu va | Hip thu béng than hoat
~lang tinh
Loc qua mang thim thiu

Hiéu qua xur ly sau cdc cong doan:
- Xu ly so bd < 50%.

- Xt 1y bac hai ~ 90%.

- Xur ly bac ba 98-999% .



1.3 CONG NGHE XU LY NUGC THAI

Hién nay c6 rat nhiéu loai cong trinh véi cic cong nghé khac nhau dé xir Iy nude thai.
Tl cdc hé lang don gian dén cic cong trinh vé6i cdc thiét bi tién tién st dung cong nghé
cao va doi hoi ¢6 trinh do quén 1y hién dai. Viéc luya chon ding quy trinh cong nghé va
thiét bi xt ly nudc thai dé dat dugc cdc chi tiéu xr Iy mong mudn va tiét kiém kinh phi
trong xay dung va quan ly 12 nhiém vu hang diu cta céc ky su x{r ly nuéc.

Trong mot quy trinh cong nghé x&r Iy nudc thai bao gdm nhicu cong trinh va thiét bi
hoat dong néi ti€p theo dic tinh k¥ thuat ¢6 thé chia ra 1am ba loai: Co hoc, hod hoc va
sinh hoc.

Trong méi loai quy trinh cong nghé ké trén, cé rat nhiéu phuong dn chon cong trinh
va thiét bi theo cdch sap xép khédc nhau dé thuc hién quy trinh x{r 1y ¢ hiéu qua.

1.3.1 Xir 1y co hoc va hoa hoc
Bang 1-2. Giéi thiéu cac cong trinh thuong dugc chon dé thuc hién cac

quy trinh cong nghé xu ly co hoc va hoa hoc.

|
!
|
|

Phuong phap ‘ Cong trinh

XU 1§ co hoc - Song chin, udi chin

‘ | - Bé lang cat, tich ddu bing trong luc
| .
| Fna e hA Lha 5

| - Le\ng s0 bo khong phen
' - Tuyén néi

| - Loc
] | - Hap thy bang than hoat tinh

| Xu ly hoa hoc - Trung hoa

\ - Kco tu va lang

- - Keo tu va tuyén néi
1 - Loc trao déi ion

- Trich ly

| - Oxy hod khir

. - Loc qua mang

B | -Dién phan

1.3.2 Xir Iy sinh hoc

Xir ly sinh hoc la quy trinh xir Iy nude thai loi dung su hoat dong, séng v sinh trudng
ctia vi sinh dé dong hod cdc chat hitu co ¢6 trong nude thai, bién cac chét hitu co thanh
khi va v6 1€ bao clia vi sinh dé loai ra khoi nude, cé thé chia 1am hai loai quy trinh xir 1y:
Xtr ly hiéu khi va xir ly yém khi .



Bang 1-3. Giéi thiéu cac cong trinh thudmg ap dung trong xir Iy sinh hoc

Quy trinh xir ly ‘ Céc cong trinh ¢6 thé chon
Xir ly hi€u khi - Xt 1y bing quy trinh ding bian hoat tinh, bé aerotank '

. thong thudng.
- Bé aerotank 1am thodng theo bac.
- B¢ acrotank tai trong cao, cudng do 1am thoing cao.
- Hap thu bing bun hoat tinh.
- Lam thoing kéo dai.
- Muong ¢ xy hod.
‘ - B¢ loc sinh hoc thong thuong.
‘ - Bé loc sinh hoc tai trong cao.
} - Hé thong dia quay quanh truc nam ngang.
L - Xily bing he théng h6 sinh hoe hi€u khi.
Xt ly yém khi .- UASB b ling yém khi ¢6 16p bun lo ling.
| - Bé loc yém khi ¢6 16p hat ¢6 dinh.

| - B& loc yém khi c6 ldp hat chuyén dong trong dong
| chat long

- - Bé tr houi.
x

- - Bé lang 2 vo.

; - Ho sinh hoc yém khi.

1.4 CONG NGHE XU LY BUN CAN

Trong qua trinh xtr ly nuéc thdi, cic chat lo ling, keo hitu co, vo co, hitu co hoa tan
duge chuyén hod tao thanh bun can va duoc tich ra khoi nuée thai. Bun cdn phai dugc
xu ly on dinh va c6 dic dé giam khéi luong va thé tich, sau dé dua dén noi ti€p nhan
cudi cung mot cach an toan va khong con tic dung gay doc hai cho moi truong.

Bang 1-4. Gidi thiéu tom tat quy trinh xir Iy bun can

! Cilc buédc xu ly ‘ Cic cong trinh ¢6 the ap q;gng B

" - Phan huy ban bing bé hiéu khi.

- - Phan huy bun trong céc bé vi hé yém khi.

i Co dac bun hay khu bét nuée - Bé co dac bang trong luc.

- - C6 dic bing tuyén néi.

! s .
' - Co6 dic bang mady loc ludi 1i tam.

s ]




Lam khé bun

Xir Iy nhiét

- Loc chan khéng.
- Mdy ép bang tai.
- May li tam.

- Mdy loc ép.

- San phoi bun.

- H6 chita, phan huy va cé dac bun.

- Lo dé6t nhiéu bac.

| - Lb dét dang bun hod long.
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Chuong 2
TIEN XULY VA XULY SO BO NUGC THAI

Muc dich cta qua trinh tién xir 1y va xir Iy so bo la khu céc tap chat ¢6 néng do lon
hon mitc cho phép trong nudc thai cong nghiép dé xa ra mang céng chung cua thanh pho
hoic dat tiu chuidn dé dua vao cac cong trinh xir 1y sinh hoc ti€p theo. Néng do cua céc
chat ban ¢ trong nudc thai sau khi xir Iy so bo phai nhod hon céc gia tri ghi trong bang
(2-1) méi cho phép dua nudce vao cdc cong trinh xtr 1y sinh hoc tiép theo.

Bang 2-1. Nong dé cac.chat ban can dat duoc sau khi xir ly so b

Céc tap chat

|
i Can lo ling
( Dau va ma&

- Ton doc hai

r n
C +3
pH

Kiém tinh theo
CaCO,

©AXIt

éDao doéng nong do

" chét hitu co
. H.S
i Amoni

Nhiét do

Néng d6 gidi han

<0.Img/!
< | mg/l
< 3 mg/l
< 10 mg/!
' Tu 6 dén 9

0,5g /1g BOD
y can khur
\
' Khéng chita axit vo co

<2:1

< 100 mg/!
< 500 mg//
| <38°C

Quy trinh xur ly
Ling. tuyén néi. hd chira.
Thiét bi gan tich diu.

Keo tu, trao d6i ion, loc qua mang.

Trung hoa

Trung hoa kiém du hoidc cho kiém vao
khi thiéu.

‘ Trﬁng hoa.

‘Be diéu hoa dé én dinh luu lwong va
" néng do.

; Keo tu hoac lam thodng.

Pha lodng. diéu chinh pH dé lam thoang.

: Lam nguoi nudc.
Lo J—

So do quy trinh x{r ly so bo thong thudng xem hinh (2-1)



—~—=  Tach ddu ma —  Tuydnndi |f—0p

B diéu hoa Trung hoa K%% rl% vca}] rt1ao Ling

B& tran
— Loc —

Hinh 2-1: Quy trinh xu ly so ho

2.1. BE PIEU HOA

Muc dich ciia bé diéu hoa trong quy trinh xir Iy nuée thai cong nghiép la:

I. Giam bét su dao dong clia ham lugng cédc chat ban trong nudc do qua trinh san xuat
thai ra khong déu.

2. Tiét kiém hod chat dé trung hoa nuéc thai.

3. Giit 6n dinh luu lugng nudce di vao cdc cong trinh x{r 1y nude tiép sau.

4. Lam giam va ngan can lugng nude ¢ néng do cédc chat doc hai cao di truc tiép vao
cic cong trinh xir 1y sinh hoc.

Dé dam bio hoa tron déu néng do cdc chat bin trong nudc thai va ngan ngira su ling
dong, trong bé diéu hoa cin dat céc thiét bi khudy tron. Cac thiét bi khudy tron thuong la:

I- He phan phdi luu lugng vio bé bang cic mang vi vich ngan.

2- Khuay tron bang turbin.

3- Khuay tron bang dan ong phan phdi khong khi nén.

4- Mdy khuay co khi 1am thodng bé mat.

5- May khuay co khi dat chim.

Trong qué trinh khudy tron dé san béng néng do va ngan ngita cin lang s& xdy ra cic
phan tng oxy hod khir va giam luong BOD do bay hoi va oxy hod bang khong khi. So do

bé diéu hoa xem hinh 2-2.

a) b)

Hinh 2-2: Bé' diéu hod ha iong va chdt hiong mieée
a) Didu hoa chat heong: Liew lvgng & dinh, chat ligng thay doi
h) Biéu hoa liew licong hodc diéu hoda cd lw lieong va chdt licong.
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Nang luong cén cho khudy tron khi ding cdc thiét bi co khi tx 0,003 dén
0,0045 kW/cho Im* nuéc, khi khudy tron bing khi nén, lvong khong khi can 3,74 m’/m’
nuGe va phan phoi theo dan 6ng véi cuang do 21/s.m dai.

Bé diéu hoa lam cac nhiém vu:

- Diéu hoa heu lwong: Luu luong nuéc thai di vao bé thay doéi theo timg gid trong
mot chu ky san xuat. T, - Gio ¢6 dinh (thuong 1a | ngav ¢6 24 gig hodc 16 giv) con luu
luong ra khoi bé di vao cdc cong trinh x(r 1y tiép sau khong thay doi suét thoi gian 1am
viéc cua tram xir 1y trong ngay - T, gio /ngay

2- Diéu hoa chdt lirong: Nong do céc chat ban c6 trong nudc thai di vao bé thay déi
theo gi& trong mot chu ky san xuat T (gid), con chdt lugng nudc ra tuong déi 6n dinh.

3- B€ diéu hoa cd hau lugng va chdt hiong: Luu lugng va chét luong nuée théi di vao
bé thay déi theo gid clia mét chu k¥ san xuat T, gid/ ngly, con luu luong nude ra khoi
bé twong doi 6n dinh trong sudt thoi gian 1am viéc cua tram xUr 1y T, gid/ngdy véi chat
luong it thay doi, thuong T, > T,

2.1.1 Xac dinh dung tich bé diéu hoa luu lugng

Gia sir luong nudc thai 1a 19,33 m'/ngay, xi nghiép c6 chu ky san xudt 24 gid/ngay,
lugng nuéc thai di vao bé thay déi theo gid {xem cot 2 bing 2-2) con luu luong nude ra
khoi bé di vio cong trinh xr 1y 805,4 m'/h (xemn ¢t 3 bang 2-2) cdch xdc dinh dung tich
bé xem vi du bang (2-2).

Bang 2-2: Chu ky san xuat T, =24 gio, T, = 24 giv

o U U PR VR —_——

Giv | Luong nuée Luong nudcra | Con lai - Ra kh‘éi bé Luong nudc
1 M‘__\‘/_‘z“lv(;‘(m3/h) (m’/h) trorig bé (m”) _ | j_TI?)__ con lai (m*)
R _ 3 4 5 6
8 300 8054 5054 -5054 5040
9 520 805.4 2854 285 5330
10 1380 8054 | 4575 - 4755
I 1860 805,4 +1055 . 3700
12 1620 | 8054 | 4815 : 2885
1 840 805.4 +35 - 2830
2 540 o sos4 265 1265 3085
3 660 8054 -145 145 3230
4 480 | 8054 325 325 3555
5 %0 | 8054 | 495 +95 3460
6 1380 ’ 8054 | 4375 4S5 2885

13



L2 3 g s 6
7 1830 | 8054 +1025 . 1855 |
8 2280 8054 +1475 . 395
9 1200 805,4 +395 - 0 |
0 48 | 8054 - 3 325
1 360 805.4 . s 770
12, 420 805 4 . 385 1155
|| 330 8054 - 475 | 1630
2 240 805 4 . 568 2195
3 420 8054 - -385 2580
4 450 , 805,4 - -355 2935 |
s 270 805.4 . 535 470
6 30 | 8054 . s 945
L7 200 | 8054 § | 595 440

Thé tich diéu hoa can thiét: 5330 m’. Thé tich nudc dém trong bé 14y bing 1/5 thé tich
diéu hoa 12 1070 m”. Téng thé tich 1a: 6400 m’,

2.1.2 Xac dinh dung tich bé diéu hoa chat luong

Luu luong nude vao bé gan nhu khong déi theo thoi gian, chat luong nudc (thi du him
lugng BOD | ) thay déi bat thudng. Dé néng do chat ban trong nudc ra khoi bé én dinh
theo xdc suat dam bao P% nao dé, can tinh theo phan phai thong ké chuan dé xédc dinh

thoi gian dicu hoa:

.

AL(ST)
t= N
205,

(2-1)

Trong dé: t: Thoi gian Juu nuoc dé diéu hoa chat luong (gid);
At: Khoing thoi gian 1dy méau dé phan tich chit luong (gio);
S;’: Binh phuong do léch ti¢u chudn ctia nong dé ¢ dau vao (variance);
S.”: Binh phuong do léch tiéu chuin dau ra (variance)
Pé xdc dinh dung tich bé, xem minh hoa & thi du 2-1.
Thidu2-1.
Thiét k& bé diéu hod chat luong nudc thai véi cic diéu Kién sau: Luu luong nude cin xir
Iy 19.000 m“/ng;‘xy. chat lugng nude thai theo BOD ; do dugc sau moi quing thoi gian iy

mau At = 4 gid trong sudt 17 ngdy (17 chu ky san xuat) thé hién trén biéu dé hinh 2-3.

[4



1400 |

1200
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1000

800

600

Nong do BOD, mg/!

400

200

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

1 L 4

1
0.001 0,01 4 2 5 10 20 3 40 59 6 70 8 90 95 99 P%

Xac suat 13p iai nhd hon hoac baing P% cua nong dd BOD

Hinh 2-3

Nong do trung binh: P% = 50% = X =690 mg/l.
Nong dé 1én nhat: X = H8S mg/l

ma

Xic dinh dung tich be dicu hod dé chil lioi g niidc ia <6 idng do binh quan trong
nude thai cua BOD; La 896 mg// véi xic sual dim bao P = 95% .

Giui:

a) Tim gid tri trung binh theo s6 lugng miu, do léch tieu chuéin va variance dau vao.

- Nong do trung binh:

Tir biéu dé hinh (2-3) ndng do ting véi xdc xuit P=50% = X = 690 mg/!.

- Do lech tieu chuan dau vao S, 1a nira gid tri sai s6 cta néng do BOD; ting véi xdc
suat 15,9% = (50% — 34,1%), la 380 mg/l va néng do BOD, ting véi xdc suat 84,1%
(50%+34,1%) 1a 990 mg/!.

S = 990 - 380

‘ 9

=305 mg//

- Binh phuong d¢ léch tiéu chudn (variance) diu vio:
S7=(305)=93.025 mg' /I

- Tinh d6 léch tiéu chuan dau ra:
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X, = 896 mg/! X = 690 mg/!
Z - He s6 tra trong bang phan ph6i xac suat tiéu chudn img véi P = 95%, Z = 1,65:
S = 896 - 690
) 1,65
- Binh phuong d6 1éch tiéu chudn (variance) ddu ra:
S’ =(125) =15.625 mg*/F’

b) Tinh thoi gian luu nudc can thiét theo cong thic (2-1):

=125 mg/l

2
(= 2D _AO3B) _ ) 9 4i5=0,5 ngay.
2(S2)  2(15.625)

c) Tinh dung tich bé diéu hoa:

19.000 = 9500

V=tQu=12x

Néu ngay sau bé diéu hoa 14 cdc cong trinh xir 1y c¢6 ché€ d6 khuay tron hoan chinh
nhu bé aerotank thi dung tich diéu hoa dugc trir di dung tich cta bé aerotank. Vi du sau
bé diéu hoa 1a bé aerotank c6 thdi gian nuéc luu trong bé 1a 7 gio ma dung tich diéu hoa
cdn 12 gid thi chi cdn xay thém mot bé ngay trudc bé aerotank cé dung tich ing véi
12 - 7 =5 gid nuéc luu trong bé.

2.1.3 Tinh toan bé diéu hoa ca luu luong va chat luong
Patterson va Menez dé nghi phuong phédp xac dinh dung tich bé diéu hoa ¢é luu lugng
va chét luong diu vao thay déi bang cdch xac dinh phuong trinh can bang luu lugng va
néng do cho bé:
CQT+Cv=C,QT+C,V (2-2)
Trong d4: C;: Néng do ddu vao cilia bé trong khoéng thdi gian giita 2 14n 14y méu T;
T: Khoang thdi gian 14y miu thudng chon T = 1 gig;
Q: Luu lugng trung binh trong khoang thoi gian gitta 2 1an 1dy mau;
C,: Néng do trung binh trong bé diéu hoa tai thoi diém bat ddu 18y mau;
V: Thé tich bé diéu hoa.
C,: Néng do c6 trong nudc di ra khodi bé diéu hoa tai thoi di€ém cudi cia
khoang lay mau.
Tir phuong trinh (2-2) ¢6 thé tinh duge néng do6 C, theo phuong trinh :
o - CT+CV/Q

. 2-3
T T+V/Q (2-3)
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Gid tri cua nong d6 dau ra C, phu thugc vao day n6ng @6 ddu vao C, va thé tich bé
diéu hoa V. Hé s6 diéu hoa chét Iuong va lvu luong 1a ty s6 cta nong do lo’n nhét ddu ra
chia cho gid tri trung binh dau vao.

Phuong phdp xac dinh dung tich bé xem vi du (2-2)

Thi du 2-2: Két qua khao sdt luu luong va chét luong nude thai ciia nha may hoa chat
ghi trong bang:

I

f
|

Quano thoi gmn lay mau (h) Luu lugng (l/h) Néng d6 COD (mg/)
8-10 - 27.000 ) 920
10-12 37.200 1130
12-2 50.400 1475
2-4 . 48.000 1525
4-6 20.400 910
6-8 - 16.200 512
8-10 34.200 1210
10-12 66.000 1520
0-2 72.000 1745
‘ 2-4 48.000 820 -
| 4-6 30.600 410
' 6-8 ! 31200 490

Yéu cu xic dinh dung tich bé di€u hed ng véi he s¢ diéu hoa chat lwgng K= 1,2
Gidi: Quy udc bé diéu hoa 1a bé khuiy tron hoan chinh va khong giam néng do6 COD
do bay hoi va phan ting oxy hod khu.
Phuong trinh can bang luu luong va néng do viét dudi dang vi phan sé la:
dv;

1
7 " Q. (D
C. , V. .
va d(ViC') = Vi dC' +Ci d - = Vn dCl +Ci(Q0| Qm) Qonc Qra i (2)
dt dt dt dt

Trong dé:
V,: Thé tich nudc c6 trong bé diéu hoa tai thoi diém t clia khoang thdi gian i (m®);
Q. Luu luong vao bé tai khoing thdi gian i (m*/h);
Q,, : Luu lugng ra khoi bé tai khoang thdi gian i (mg//);
C,, : Nong do diu vao tai khoang thdi gian i (mg/l);

C, : Nong do trong bé va ddu ra tai khoang thoi gian i (mg//).

Ung v6i mdi khoang thdi gian i cdc tri 6 Q,,, Q,, va C,; duoc coi 1a khong dai. Tich
phan phuong trinh (1) va phuong trinh (2) tinh duoc thé tich V, va néng dé C, cua bé
tai thoi diém cudi clia méi quang thai gian i.
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vl' = v (i-nr + (Qui - Qra) A[I ( 3 )

A
(TN T T (4)
(1+BAt)
A - C“i'— C(i—l)f'
B= Qni —-Qra
V(i—l)l'

D= Qoi

Qui _Qra

V ...,- Thé tich nudc trong bé tai thi diém cu6i cha khodng thoi gian (i - 1) (m®);
At;: Khoang thoi gian quan sét (h);

C,._,, Nong do trong bé va & ddu ra tai thdi diém cu6i ciia quang thoi gian (i-1) (mg/l).
Khéi lugng COD ra khoi bé trong méi khoang thdi gian cé thé tinh theo:

A 1)
M) = Qu [ Cidi=Qu| Cut, - B(1-D)

(5)

Trinh tu 1ap bang tinh todn nhu sau:

1- X4c dinh Q,, biing cdch chia téng luu lugng vao cho thdi gian cin diéu hoa clia .mot
chu ky san xuat.

- Gia thiét thé tich ban ddu clia bé V., cdn thé tich cu6i V, tinh theo phuong trinh (3).
- Gia thi€t néng d¢ ban diu C,,, trong bé con ndng do dau ra tinh theo phuong trinh (4).
- Khéi lugng COD ra khoi bé tinh theo phuong trinh (5).

2- Céc gid tri ban ddu Q,,, V,, va khéi lugng COD cho khoang thoi gian sau chinh [a
cac gid tri cudi cua khoang thoi gian trude né.

rar

3- Thé tich gia thi€t V., cho khodng thdi gian ddu dugc thay dbi cho dén khi tim
duoc gia tri thé tich 16n nhat chinh 12 thé tich duoc chon.

4- Nong do gia thiét cho khoang thdi gian ddu C,,, dugc thay déi sao cho ndng do
ban ddu bing néng do ra cha khoang thoi gian cuéi cung.

5- Khéi luong COD ra khoi bé 16n nhat va trung binh duge tinh toan dé xdc dinh hé s6
dléu hoa Cha’t ]uong K = Mlmax / Mt'ln:ng binh*

K&t qua tinh todn dugc thé hién & bang sau :
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
L.su i . Nong ; Néng
L luong | COD n,:]:‘;é C:’@,. do do cusi
Khodng o COD | Thétich| COD ' ra | ra(gr) ba v ' frong bé mg/l
thoi 8 vao | vao (D | vao ) )| (tih | oot Yo lpay ddu Gy, tinh
) vao I _ i : i dau  tinh :
gian mg/l | cotlx | cot3x | (trung | theo j mg/l  theo
(I/h) . ) . ) ~ (doan theo i
AL, C. cot 2 cOt4  binh cong p A _ | {doan . cong
Q. o P i ©trude) congthacl L
| caa 1 thic 5) | V(1) 3) trudic) . thic
_ : o ___C_(}T 2) o Co Coi-in. (4)
8-10h |27.000{ 920 | 54.000 | 49.680 40 300 80.120 |278.200 ; 251.000 | 1009 i 993
10-12 [ 37.200¢ 1130 | 74.400 | 84.072 %40.300 81.073 [ 251.500 245.200| 993 ~ 1028
12-14 150.4001 1475 | 100.800 148.680é40.300 88.692 |245.200 265.300] 1028 1174
14-16 {48.000| 1525 | 96.000 146.400;40.300 98.574 | 265.300:280.600 | 1174 ' 1278
16-18 {20.400| 910 | 40.800 | 39.128 f40.300 100.240 | 280.600 : 240.700 | 1278 1225
18-20 {16.200! 512 32.400 | 16.848 140.300| 94.168 | 240.700 192.400| 1225 1125
20-22 134.200) 1210 | 68.400 | 82.764 540.300 91.311 192.400: 180.100 | 1125 . 1151
22-24 [66.000| 1520 | 132.000 200.690 '-10.300| 100.359 | 180.100 ' 131.400 | 1151 P1327
0-2h 172.000} 1745 |144.000! 251.280 -10.300i 114.288 1 231,400 294.700 | 1327 1504
2-4 48,000 820 | 96.000 | 78.720 1-10.300 112.621 294,700 310.000| 1504 1318
4-6 130.000| 410 | 61.200 | 25.092 40.300| 98.692 |310.000 290.500| 1318 1150
6-8 134.200| 490 | 68.400 | 33.516 40.300! 86.311 |290.500 278.200| 1150 1009
Binh |40.300! - - 96406 Max . Max | - -
quan | - | 1 114.288 | 1 310.000 B
114.28
K = 28:1,18(»:1,2
96.406

Ap dung céc cong thiic (3) .(4) ,(5) lap bang tinh nhu trén, tinh ra dugc dung tich diéu
hoa can thiét 310000 lit = 310 m’. Luu lvgng ra khong déi, néng do ra 16n nhét bing
1,186 l4n néng do trung binh ddu vio. Khi ting thé tich bé diéu ho thi hé s6 chat luong
K giam. Thudng cic cong trinh xir 1y lam viéc 6n dinh khi K < 1,2.

2.2 TACH DAU MO

Nudc thai cua mot s6 xi nghiép cong nghiép ¢6 chira dau, md cin phai loai bo bét
trude khi cho nudce vao cac khau xir 1y, Iy hoid va sinh hod tiép theo véi muc dich:

- Tiét kiém hod chat keo tu, va giit 6n dirh cho céc qud trinh x{r 1y tiép sau.

- Ling cat, can ban ¢é dinh diau md d& loai trir tic, trit cdc thiét bi.

Tach so bo ddu md khoi nudce thii ¢6 the thue hién biang hai quy trinh.
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- Quy trinh tich diu bing trong luc: Cac giot ddu, m@& nhe hon nuéc, sé néi len mat
nuéc va duoc gat ra ngoai, con cac hat can dinh ddu nang hon nudc sé lang xuéng ddy va
dugc thao ra ngoai.

- Quy trinh tach ddu bang luc nhan tao nhu luc ly tam, cyclon thuy luc, keo tu bang
hoé chét hoac loc qua 16p loc ¢6 kha nang dinh bAm dau mé.

Trong chuong viét nay chi nghién ciu quy trinh lang gan bang trong luc, khong diing
hod chat keo tu.

2.2.1 Van toc noi cia cac giot dau mo

Viéc lang, gan ddu ra khéi nudc dua vao su chénh léch ty trong giita ddu va nucc.

Trong diéu kién chay ting Re < 200 van téc néi v cha céc giot ddu, md cé thé xic dinh
theo cong thirc Stoke:

V= %dz(p -p’) 2-4)
Trong dé:  g: Gia toc trong trudng;
n: Do nhét dong hoc cua dau;
d: Puong kinh cua giot diu;
p : Ty trong cua nudc;
p': Ty trong cuia diu.

Van t6c néi chia dau phu thudc vao binh phuong dudng kinh giot diu, nhiét do cia
nudc (do nhét dong hoc ctia ddu trong nude) va do chénh léch ty trong giita diu va nucc.
Dé tinh todn so bo cé thé 14y ty trong cac loai ddu nhu sau:

Dau lam nhién liéu cho dong co: 0,71 - 0,73

Dau hoa: 0,78
Kerosine: 0,79
Dau diesel: 0,81 -0,89
Dé4u béi tron: 0,90 - 0,93

2.2.2 Cau tao cac thiét bi tach dau

C6 hai loai thiét bj ling gan ddu duoc 4p dung réng rii & Chau Au vi My theo nghi:n
ctru thiét k€ cia Viendau Hoa Ky APL

1- Thi€t bi tach theo kiéu bé ling ngang cé mit bing hinh chir nhat va kiéu bé lang
ditng dang hinh tru tron. Trong cac bé nay, cdc giot ddu phan tén trong nudc, ndi dan l:n
mat nudc, tao thanh 1&p dau trén mat nudc va duge gat ra ngoai.
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2- Be tich dau trong dat cédc tam song song tao thanh cac 6 ling 16p méng. Cic giot
ddu trong nudc ndi Ién gap mat dudi cia cic tdm lang, tu lai va di doc theo tdm, ndi 1én
mat nudc roi duoc gat ra ngoai.

2.2.3 Bé tach dau c6 mat bang hinh chir nhat

Theo thiét k& cha Vién ddu Hoa Ky API bé lang dau tach duge cdc giot ddu cé kich
thudce 16n hon 150um (micromét). Van téc ndi chia cdc giot dau:

L2 04dp—p)

/h (2-5)
N
[- Dién tich mat nudc hitu ich trong bé xédc dinh theo cong thiic:
F = 99_ (2-6)
N

Trong d6: Q: Luu lugng nudc thai di vio bé m'/h;
v: Van téc néi ctia dau m/h tinh theo (2-5).
o= O X0
o, : Heé s6 ké dén su phan phdi khong déu, thudng chon o, =~ 1,2;

o, : He s6 ké dén su tac dong xau clia dong chay réi, tri s6 o, phu thudc vao

£ , V ~ . By J -
ty s6 — (V la van téc nude chay doc trong b€, thuong chon V < 54 mth).
v

2 e R R S

i 6 114 1,2 1,37

10 1.27 1,2 1,52

15 1,37 1,2 1,64

20 1,45 1,2 1,74

2- Dién tich mat cit ngang bé:

A= %(m% (2-7)

3- Ty s6 giita chiéu cao va chiéu rong bé 1ay tir 0,3 dén 0,5:
- Chiéu rong chon tir 1,8 dén 6 m.
- Chiéu sau chon tir 0,65 dén 2.4 m.

Dudi chiéu cao viing ling la ving chita can di dé chiia can cho 3 dén 6 thiang. Khi x4
can thdo kho bé dé dua cian ra, néu bé xa cin thi cong nén lam 2 bé song song, khi xa
can con mot bé lam viéc véi ché do tang cuong cho phép. Néu trong bé c6 trang bi cao
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can dang xich lién tuc hay ciu chay c6 thanh gat xem hinh (2.4a, b) thi ddu bé co ho
chita can c6 dung tich chira can di cho khoang thdoi gian giira 2 1an xa can.

Mang thu dau Mang tha dau

Nuoc 08 L e s :
A e e e "0
Bom can
a)
Mang thu dau
Nudc thd
vao
Hinh 2.4: a) Bé tich ddu thiét bi mdy cao day vich
b) Bé tdch ddu ¢6 cao can loai cau chay kéo thanh gat & ddy.
bé phan phdi nude déu trén trén toan bo tiét dién >
ddu vdo clia bé vi thu nuéc ra déu & dau ra, cich El 7 4em
R el ’ ’ b o~
thanh bé 1-1,2 m dat song phan phdéi nuéc cé khe hé >
- 7 A , - I~ 1 ~ ~ a e
chiém 5% dién tich mat cat ngang ¢ dau vao va 10% S 2 dem
dién tich khe & dau ra, hinh (2-5). - l 3
- Van t6c qua song ddu vao < 0,3 m/s Hinh 2-5: Sonyg phdn phoi va

) szm 1Sc qua song diu ra < 0,15 m/s thi nieiie & hai dan bé

Tai trong mang thu ddu ra 14y tit 30 - 50 m'/h cho Im chiéu dai mép mang, néu 1 m
ngang theo chiéu réng bé khong du chiéu dai thi phai 1am thém céc méng thu nudc doc
theo bé din vé mdng tap trung nim ngang

Ming thu ddu thudng cé dudng kinh tir 200 - 360 mm, mép mdng phai phang va
ngang bang, do siu mép méang dudi muc nuéce phai duge diéu chinh thuong xuyén dé thu
duoc 16p ddu mong, giam dén t6i thi€u lugng nude chay theo vang ddu vao mang .

Bang (2-5) giéi thiéu cac chi tiéu thiét k& mau cla Vién dau Hoa Ky APIL.
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——— e

Nhiét do nudc 10°C : 20°C
Ty trong ctia dau | 094 [ 090 087 | 094|090 | 087 | 094 | 090 | 0,87
- Vantéc néi chagiot: 198 | 32 414 29 45 57T | 5 | T4 . 9
dau 150 pm ( m/h ) E \ | I ;
- Vin té¢ nudc trong i
bé (m/h) 306 486 54 432 54 | 54 | 54 | 54 | 54
-Hesodiéuchinho | 1,64 | 164 159 164 156 1,50 | 1,52 | 144 , 1,38
TéiwongmVhwen | 121 194 26 177 294 | 39 13371522 96
m” bé mat bé :
- Dién tich m* xit 1y 184 115 8 126 . 76 | 58 | 67 | 43 | 34 |

277 (m'/h)

Thidu 2-3:

Tinh hé tich dau véi diéu kién:

Luu luong nuéc thai: 400 m'/h,

Nhiét dé nudc:

Ty trong dau:

Gral

37°C
0925

- Vin (e noi cha giot dau 150 pum o 37°( tinh theo cong thue (3-2) v =5 m/h
- Chon vin t8¢ nudc chay trong bé V = 45 m/h

- H¢ so hiéu chinh o doi voi — =

- Dién tich hitu ich cua mat nuée F

- Chon chiéu rong he
- Chiéu sau bé
- Chiéu dai be

\Y

45
<

= ()

a,=127; a,=12

a=12x127=1,54

45m
2m
27 m.

- Dién tich mat cit ngang b¢ A = i)io =

[,54 x 400

, 2
8.9m

123m>

- Méi ddu bé 1,5m phan phdi va thu nude, tong chiéu dai bé 30 m. Thé tich hiru ich

clia bé 280m ",

- Thoi gian luu nuée: 280 : 400 = 0.7 gio = 42 phut.

2.2.4 Bé tach dau hinh tru tron

Vién hod dau Hoa Ky API di thict ké va cho xiy dung bé tdch dau hinh tru tron giong
hé ling ding cé them vich ngan diu dit phia trong song song vdi thanh bé. Tuy vé xay
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dimg c6 t6n kém hon nhung bé tich ddu hinh tru c6 nhimg wu diém vuot troi hon bé tich
dadu c6 dong chay ngang & ché:

- Ddy bé dé bé tri cao can diéu khién tai tam, cin dugc gat vé hé tap trung & tam bé dé
dang va khong cé diém chét.

- Méng thu nudc chay suét chu vi 3,14D c6 tai trong thu nuéc trén 1 mét dai mép
mang thap, it kéo theo dau. Cic mang thu vang dau bo tri theo hinh nan quat cé que gat
dé thu dau va it kéo theo nudc.

- Budng phan phéi nudc vao dat & tam bé c6 thoi gian luu nudc tir 2 dén 5 phiit, phia
trén ¢6 mang thu diu chay lién tuc ra mang thu nan quat.

- Thoi gian luu nudce trong ving lang gita budng phan phdéi va véch ngan diu tir 30-40
phut.

- Tai trong bé mat 13y tir 3-6 m’/h trén 1 m* dién tich ving lang.

- Chon trudc thdi gian luu nuée r8i tinh ra thé tich bé.

- Chon trudc tai trong bé mait, tinh ra dién tich bé.

- Cin cit vao thé tich va dién tich bé mit tinh ra chiéu cao bé.

- Day bé ¢6 do doc 5 dén 8% vé phia hé thu can trung tam.

[
T

Nudc da
tach dau

l

[
1|
N

Dau

Vach ngan dau

Hinh 2-6: B¢ tdch ddu hinh try tron.

2.2.5 Thiét bi tach dau cé cac 6 lang 16p mong

Dua trén ly thuyét tinh todn bé lang 16p mong da néu trong céc tai lieu vé xUr 1y nudc
cap cho sinh hoat va cong nghiép dé tinh to4n xac dinh kich thuéc bé, trong muc nay chi
néu mot s6 chi ti€t cau tao phai thém vao.
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- Vin tée lang trong cdc 6 16p mong ldy bang van t6c néi cua dau.
- Khoang céch giita cdc tdm tao 0 lang 16p mong 1ay tir 4-10 cm.
- 2 vD N
- Lay chuan s6 R, = — <200 dé dam bdo ché do chay tang trong tung 6 lang.
n

- Can ctf vio cdu tao 6 lang, tinh ra dudng kinh thuy luc D cla 6 lang. Chon chuan s¢
R. réi tinh ra van téc nudc chay V trong 6 ling . Van téc nudc chdy trong timg 6 lang
phai nhd hon 200 m/h

- Thai gian luu nude trong bé tir 12 dén 20 phdt .

Vién API di thiét k€ va cho xay dung 2 loai bé tach ddu c6 céc 6 lang 16p mdng theo
chicu chay ctia nude va dau.

Loai 1 : Nudc va dau chay nguge chiéu nhau (hinh 2-7)

Loai 2 : Nudc va dau chay ciing chiéu nhau (hinh 2-8)

Q (1) Cira diu chinh luu ugng vao, ra

(2) Buéng luu nwée véo
-— @ Budng thu nudc ra
(@) Mang thu dau

@ Giot ddu néi

(g) Cénléng

@ @ Cénndng

(8) Cac 6 1éng i6p mng

Hinh 2-7: Bé 1dch ddu lép mong 6 nuce, dau chdy ngitoe chiéu

Mang thu du

Vach ngan déu

¢ ¢
. ¢ ¢ c
Gng déu ndi | S $ :
¢ ¢ ¢
U ¢ ¢ ¢
) v c me— £ ¢ - —————————— T—
- \\\ \\ e
* Phan phéi 60° 3 5
e 530 AW Ay Tam tao 6 lang lop mdng
Bubng phar phdi va chira cin

Hinh 2.8: Bé tach dau I6p mong nieoe, ddu chdy ciing chiéu.

Céc 0 lang 16p mong phai cau tao thanh modul dé thdo lap dé dinh ky 4-6 thdng dua
ra khoi bé dé co rlra bing nudc néng.

25



Chuong 3
TRUNG HOA

Nhiéu xi nghiép cé nudc thai ¢6 chua axit hodc kiém can phai trung hoa trudc khi thai
ra nguon ti€p nhan, hoac cho ti€p vao cac khau xir 1y hoa hoc, sinh hoc ti€p sau. Doi véi
xtr ly sinh hoc pH can phai giit trong suét qua trinh tr 6,5 dén 8 dé dam bao cho qua
trinh xtr 1y dién ra binh thudng.

3.1 CAC QUA TRINH TRUNG HOA

1 - Khudy trén nudc thai cé chia axit véi nudce thai c6 chita kiém (thuong két hop vdi
bé diéu hoa). Két qua dugc do biang may do pH tu dong. Néu pH con léch ra ngoai
khoang gid tri inong muén thi tw dong cho thém axit dé giam pH hoac cho thém kiém dé
tang thém pH.

2 - Trung hoa nuéc thai ¢6 chia axit bang cach loc qua 16p dad voi. Qua trinh loc ¢6
thé 1a xuéi, nudc di tir trén xuéng hay loc nguge, nude di tir dudi 1én. Khi loc xudi: Téc
dé loc v nén ldy < 54 m/ h dé dam bao du thoi gian tiép xiic. Néng do axit H,SO, trong
nudc thai phai nho hon 0,6% dé dam bao khong tao ra 16p cin déng vay CaSO , lam tic.
trit 16p loc va giai phong qua nhiéu CO, 1am ngan can qua trinh trung hoa.

Néu 4p dung ché do loc ngugc, nude di tir dudi 1én, cé thé tang t6c do loc dén 60 m/h
vi s&n phdm phu ctia phan ting trung hoa dugc dong nudc ddy én va dua ngoai, chua kip
dinh bam vao 16p loc. Do mic do tang pH phu thudc vao chiéu day 1dp loc va toc do foc
nén viéc loc qua I6p da véi chi c6 két qua én dinh khi néng axit trong nude thai on dinh,
khong dao dong theo luu luong va thoi gian.

So do qua trinh loc qua dd voi xem hinh (3-1).

[ osmommemm U @ Bom tudn hoan

PN

L

Léng can

Hinh 3-1: So dé trani trung hoa axit bang loc qua dé vor.
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Thi du 3-1: Nudc thai véi luu lugng 23 mY/ h ¢6 chia 0,1N axit H,SO, can phai trung
hoa trudc khi cho vao xir 1y bac hai. Yéu cau trung hoa dén pH = 7 bang cdch loc qua
16p d4 voi.

Két qua thi nghiém cho trong biéu dé (3-2) thi nghiém bang cich loc ngugc nudc thai
qua Idp dd voi ¢6 kich thude =30 cm véi céc chiéu day va van téc khic nhau. Pa voi ¢
do tinh khiét 60%.

pH
10 T~ Loy
\\N&y@ 5y -
o / 7(00
8-
%
(5,
5 ?
&
| &
61 2
[s)
3

5- P

(oM

s
4- 2
3 \ \ |
2 | | — ‘"“""“—"J“—]T—‘“‘" |

G 17 72 20 34 40 516 60 64 80

3 2
Téi trong thuy lue m /m h
Hinh 3-2: Két qud thi nghién

Can xdc dinh: - Chiéu day kinh t€ nhit cla 16p d4 voi.
- Trong luong axit duge trung hoa méi ngay.
- Luong da voi can trong mot nam.

Gidi:

a) Tim chiéu day kinh t& nhat cla I6p da voi.

Tir bi€u do6 két qua trung hod thiy, tai diém pH = 7 ké duong song song véi truc hoanh
dé tim van toc loc cua céac 16p dé voi ¢ chiéu day khac nhau. Ta ¢6 két qua:

T

Chiéu day 16p loc (cm) 15 30 60 90 120
Tai trong thuy luc (m*/m°h) 1,7 7,2 34 57.6 64

Tinh luu lugng loc duge qua 1 m' da voi;

W — Q _ taitrong thay luc
V  chiéu day Idp loc
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Chiéu day 16p loc (cm) 15 30 60 90 120

Tai trong thuy luc (m*/m*h) 11,3 24 56 64 53

Tir két qua tinh cho thdy, 16p loc ¢6 chidu day 90 cm loc dugc 64 m® nudc thai dat
pH = 7 1a luu luong 16n nhat va do dé 1a 16p ¢ chiéu day kinh t€ nhat.
b) Tinh lugng axit dugc trung hoa mai ngay:

G=q x-qi—-l-x24

Trong dé:
q = 23.000 lit/h 0,1 N H,SO,/1=49g/l
G =23.000 x 4,9 x 24 =2.704.800 g = 2704,8 kg/ngay
c¢) Luong da voi c6 do tinh khi€t 60% can cho 1 nam:
2705x 20 x365x 100 _ 1.679.124 kg/nam
49 60

3- Cé4c hoa chat dung dé trung hoa.

- Trung hoa nudc thai ¢ tinh axit cé thé ding véi sita 5-8% thoi gian phan g két thiic
trong thoi gian 10 phiit, ngoai voi con dung NaOH, Na, CO, ; NH,OH hoiac Mg(OH), .

- Trung hoa nudc thai cé tinh kiém c¢6 thé dung cic axit manh, tuy nhién vi 1y do kinh
t€, chi giéi han dung 2 loai axit H,SO, va HCl. Ngoai axit cé thé dung khéi 16 ¢ chia
lugng CO, > 14% bang cich suc khi khéi 10 vao nudc thai hay cho nudc thai tudi nho
giot trong thap tir trén xudng va khéi 16 di tir dudi 1én, khi CO, tan vao nudc tao thanh
axit H, CO, trung hoa do kiém ctia nudc, phan tng dién ra cham nhung c6 thé giam pH
tlr cao xudéng dén 7 hoac 8.

Cic hoa chat ding dé trung hoa thudng ding 1a :

Kiém: - Vi ding & nhiéu dang khéc nhau c6 tinh kiém manh

- Xt kiém manh
- Mg(OH), trung binh
- NaHCO, kiém yéu
- Na,CO, kiém yéu
Axit: - H,SO, axit manh
- H,CO, axit yéu
Khi chon ho4 chat dé trung hoa phai can cit cic vao cdc chi tiéu sau :
- T6¢ do phan tng, phan tng nhanh thé tich céng trinh giam.
- Luong can tao ra va bién phap xir 1y can.

- Pon gian va an toan trong qué trinh pha ch€, dinh lugng va luu trit.
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- Gia thanh cdc thiét bi chifa, pha ché dinh lugng va chi phi quan ly.
- Phan ung phu, tao can, dong vay, an mon , phat nhiét v.v...

- Mitc d6 nguy hai khi dinh luong thiéu hodac qud liéu luong.

3.2 CAC CHI TIEU THIET KE VA QUANLY

-Trung hoa theo mé khi lugng nudc nho hon 400 m"’/ng;‘iy. Khi luu luong 16n hon ap
dung quy trinh trung hoa lién tuc ding s¢ do pH dé diéu khién tu dong céc bom dinh
luong dung dich hod chat trung hoa. Tron hod chat véi nudc trong bé trung hoa cé thé
dung khi nén véi cuong do tir 0,3-0,9 m3/phL’1t trén 1 m* bé c6 chiéu sau miic nuée 2,7 m.
Néu diing mdy khudy co khi nang luong can 0,04 - 0,08 kW/ m” nudc. Dua vao thiét bj
do pH dé diéu khién tr dong bom hoic van dinh lugng phai chd § dén cédc khé khan sau:

I- Quan heé gitta pH va néng do hoac khéi luong hod chat cho vao nude 1a khong tuyén
tinh, chi can thém mot chiit hoa chit 13 pH c6 thé tang vot 1én rit cao, xem hinh 3-3.

PH

|
|
] 1
100 200 300 305
Luu luong hoé ct 4t cho vao mgl/

Hinh 3-3: Trung hoa nitéc thai axit manh bang voi

Vi vay nén thiét k& hé bé trung hoa lam 2 hoic 3 bac.

2- pH trong nudc thai diu vao c¢é thé thay doi ion 1 don vi pH trong mdt phiit néu
khong ¢6 bé diéu hoa. '

3- Luu lugng nudc thai cé thé dao dong 16n.

4- Phai pha tron mot khéi lugng nho hod chit vio mot khoi luong 16n, viéc tron déu
ttic khic 1a khé khan. Dé khic phuc cic khé khin trén thudng ti€n hanh trung hoa tir 2
bac tré 1én, bac | dua pH 1én tir 3 - 4, bac 2 dua 1én tir 5 dén 6, bac 3 dua lén 7.
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Hodc c6 thé ding 2 béc véi hai loai hod chat khac nhau. Bac 1 dua pH Ién dén 6 bing kiém
manh nhu véi, xiit, bac 2 dua pH tir 6 dén 7 bang kiém yé&u nhu Na,CO, hay NaHCO,

So d6 cac thiét bi trung hoa xem hinh 3-4

S(ra voi

Nuéc thai axit

Bé &
trung hod

|

Dix{rly tiép

Nudc thai kiém

Hinh 3-4: Qua trinh trung hoda theo ha bdc

Bang 3. Cac chi tiéu thiét ké bé trung hoa

Thung chita hod chat Dung chat liéu ch6ng an mon
Thung phan iing La hinh khéi vuong hay hinh tru tron véi
chiéu sau myc nudce bing dudng kinh

Thai gian phan ung | | T 5 dén 30 phiit

T dng dua nude va dung dich vao S - Tiur trén dinh

: Dua mrérc'ra - - » [ Tu ddy

‘ Thiét bi tron: o o

. - Cénh khudy chan vit | Cho thiing ¢6 dung tich < 3,5 m*

~ - Turbin Thing > 4 m’

- Vin t6c theo chu vi cta ddu canh 3,6 m/s déi véi thung 16n

7 m/s doi véi thiing nho

| Bom dinh luong hodc van di¢u chinh luu lugng tu | Bom cé khoang cong suét 10:1, van diéu
. dong theo bo diéu khién pH chinh 2 chiéu lién tuc '

Ty s6 dudng kinh turbin trén dudng kinh thing Tir 0,2-0,5
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Chuong 4
KEO TU

Ap dung qué trinh keo tu va tao bong can dé khir cdc chét lo limg, chat phan tan dang
keo trong nudc thai. Céc hat keo lo limg trong nudc ¢6 kich thuéc khoang tir 10® cm dén
10 7cm, néu khong cé hod chat keo tu, cic hat keo nay khong thé khir ra khoi nude
bing lang loc théng thudng. Céc hat keo <6 trong nude thai ¢é thé 14 keo ky nuéc hoic
keo hdo nuéc. Keo ky nuéc 1a loai keo khong hiit va chita nudc, va dé dang mat én dinh
khi ti€p xuc véi cac ion mang dién tich clia cic chat dién ly hoa tan trong nuéc. Nguge lai
keo hdo nude nhu protein ludn ngam nudc, 1am cham va giam tdc dung cua cac chat keo
tu, thuong phai 4p dung cach xir 1y déc biét méi dat duoc hiéu qua keo tu mong mudn.

Ly thuyét vé cdu tao hat keo, dong hoc clia qua trinh keo tu va tao bong, cac thiét bi
tron va tao bong can xem trong tai liéu "Xu ly nudc cdp cho sinh hoat va cong
nghiép'', Nha xuit ban Xay dung 2004.

Trong chuong nay chi néu céc hod chdl ding dé keo tu va trg keo tu nuéc thai cong
nghiép dé giam bét lugng chat ban ngan can qua trinh x{r Iy sinh hoc nudc thai va keo tu
dé khir cac kim loai nang.

4.1 HOA CHAT DUNG PE KEO TU NUGC THAI CONG NGHIEP

Bang 4.1
| Liéu luong thuong | .
én hoa chat ' : i
I | apdung (mgny | MMM Fhemvipdie
S S S R
| Voi 150 - 500 £ 9-11  Lam mit 6n dinh hé keo, khu phétpho
! | trong nudc thai c6 d6 kiém thdp va ham
i | lugng P dao dong nhiéu.
i § Ca(OH), + Ca(HCO,), _, 2CaCO, + 2H,0
| | MgCO, + Ca(OH)- , Mg(OH), + CaCO,
| Phén nhém 75-250 | 45-7 | Keo w nudc thai c6 do kiém cao, ham
' | 4 lugng P 6n dinh.
" Al(SO,); + 6H,0 —> 2AI(OH), + 3H.SO,
. FeCl, , FeCl, 35-150 4-7 |, Nudc thdi c6 dé kiém cao, ham luong P
f FeSO,.7H,O 70 - 200 4.7 ] thfl:p vz‘i\ on dinh,, co §§n sat phé"liéu dé 1am
| | ¢ phen va cho phép ham lugng sat cao trong
i l * nudc thai .
a | i
| | ' FeCl, + 3H,0 — Fe(OH), + 3HCI
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1 2 3 4 -
Cation polyme 2-5 Khoéng | Tro keo tu d6i véi nude thi€u cation.
déi
Anion polyme 0,25-1 Khong | Tro keo tu d6i v6i nude thai thi€u anion va
déi 1am dai, bén béng can truée khi dua vao loc.
Can tao do duc 3-20 Khéng Ap dung khi ham luvong keo trong nuéc
déi thai th&p kho tao bong can.

- Chdt tro keo tu: Cho thém chat tro keo tu vao nuéc s& ddy nhanh qué trinh keo tu va
tao bong can to, nang dé lang. Axit silic hoat tinh 12 polyme chudi ngan cé tdc dung bao
céc hat can hydroxit nhém dé thu hut cdc hat keo, véi 1iéu lugng cao silic hoat tinh lai
ngan can qua trinh keo tu vi né mang dién tich am, liéu lugng axit silic hoat tinh thuong
gidi han trong khoang 5-10 mg//

- Polyelectrolyte: La polyme cao phan tlr ¢6 chita cdc nhém hap thu va tao ra cac cau
néi gilta cdc hat va cac bong can. Vi liéu lugng tir 1- 5 mg// ¢ kha nang tao nén nhitng
bong can ¢6 kich thudc 16n tir 0,3 - 1 mm gém cdc bong can nhd clia nhdom va clorua sat.
Polyelectrolyte khong bi anh hudng béi su thay déi cia pH va c6 thé diing doc lap nhu
phén dé keo tu .

C6 3 loai polyelectrolyte:

I, Cation: Hap thu cac keo am.

2, Anion: Thay th€ cdc nhém anion trong hat keo va cho phép hydrogen dinh bim
giira hat keo va polyme

3, Khong mang dién tich: Hap thy va tao bong 16n do hydrogen dinh bam giira bé mat
cling va cdc cuc cua polyme.

4.2 KEO TU NUGC THAI CONG NGHIEP

Néu trong nuéc thai ¢6 chita nhiéu loai keo va tap chét lo Iing lam ngéan can qud trinh
xUr Iy bang sinh hoc, hoac khé xir 1y bang sinh hoc thi nén dp dung qué trinh keo tu tao
bong can réi lang dé giam bét ham lugng ciia ching. Nude théi ¢6 chita ddu mé ¢6 dang
nhii twong cé thé két tha bang keo tu. Nudc théi ¢é chita nhii tuong nhu nudc xa phong
va cdc anion hoat tinh bé mat c6 thé bi phd v& va két tha khi cho muéi CaCl, vao dé keo
tu. Nhiéu loai nudc thai c6 chira nhil tuong, cac loai nhil tuong nay cé thé pha v& va két
tua khi giam pH ctia nudc thai xudng khoang axit.

Thi du, nuée thai clia xudng san xuat vong bi cé chida xa phong rira, chat tdy, ddu rira
khi mai, ddu tr mdy cit, axit phétphoric va dung moi dé tay rira. Sau khi cho 800 mg//
ph&n nhém, 450 mg// axit H,SO, va 50mg// kco tu, thuc hién qud trinh keo tu va lang
cho két qua.
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Bang 4.2

| Céc chi tiéu kiém tra Diu vao békeo tu 3 © Ra khoi b ling
: pH 10.3 ! 7.1
| Cén lolung. mg/! 544 40
| Dau va m&, mg// | 302 28
' Fe.mg/l 17.9 16
PO, mg/l | 222 8.3

- Nuéc thai cua nha may giat 1a duge xu ly bang axit H,SO,, ti€p theo 1a v6i va phén
nhém véi licu lugng 1400 mg/! H,SO,, 1500 mg/l véi, 300 mg// phén nhom, chit rin
trong can lang chi€ém 30% thé tich cin. COD giam tir 1200 mg// xuéng 800 mg//, can lo
limg giam tir 1600 mg/! xuéng 105 mg/l. Giit pH cla qua trinh keo tu tr 6,4 - 6,6.

- Nude thai téng hop tir nha may san xudt nhua lam son duge keo tu véi liéu luong
500 mg/! FeCl,, 200 mg/! voi & pH = 9,6 lam gidm1 ham luong COD tir 1000 mg// xuéng
260 mg// va BOD tir 120 mg// xudng 20 mg//, cin taora 12 kg/m* nudce xir 1y va ¢6 ham
luong chét ran 1,2%. Nudc thai tir nhi mdy san xudt son dang nhua duoc keo tu véi liéu
luong 345 mg/! phén nhom & pH = 3.5 - 4 Giam COD tir 4304 mg/! xudng 178 mg/l,
BOD ti 1070 mg/l xudng 90 mg//, can lo ling giam tir 2550 mg/l xuéng 400 mg/l. Can
taora 2,5 kg/m3 nudc X ly va c6 ham luong chat vin 2,.95% theo trong luong.

- Nudc thdi tir phan xudng son vo oto trong nha may lap rdp 6t6 dugc lam trong v6i
liéu lugng phen keo tu 400 mg/! FeSO, ¢ pH = 7.

- Nude thdi tir nhd may ché bién rau déng hop duge keo ty bang véi lam giam luong
BOD tir 35 - 70%, liéu luong voi cho vao keo tu 1&y bing 0,5 kg cho 1 kg BOD ¢6 trong
nudc thai.

- Nudc thai nha may thudc da duge keo tu vai liéu lugng 2000 mg// voi va 2 mg chat
trg keo tu trung tinh & pH = 11 cho két qua:

Bang 4.3
T v bun
cob | 800 2900
BOD 3500 | 1450
50 1800 | 1200
Clom - | 1()(7)7 , o 73

33



Chuong §
KHU KIM LOAI NANG

Hién c6 nhiéu quy trinh cong nghé dé khir kim loai nang ra khoi nudc thai nhu

- Keo tu, lang, loc thong thudng véi hod chat keo tu 1a cdc hydroxit kim loai, sulfit
cacbondt va dong keo tu vSi hydroxit nhém va sét.

- Trao déi ion.

- Hap thu .

- Loc qua mang .

- Dién phan v.v...

Keo tu bing ho4 chat 13 quy trinh théng dung nhat va dugc 4p dung dé loai bd hdu hét
cac kim loai. Kim loai nang cling c6 thé keo tu khi cho voi va xit vao dé tao ra hydroxit
kim loai va giif cho dung dich c¢6 do pH nhit dinh tng v6i diém két tha 16n nhat. Gid tri
pH cia dung dich (ng véi diém ket tha t6t nhat thay déi phu thudc vao tinh chat chia kim
loai xem hinh (5-1).

[Pb(OH),
2 \ N CR(OH)
0 \ \ Zn(OH),
Ag(OH
. \ \ \\ g(} )
Cu(OH)
_ \ L/ Ni(OH)—
E 2 N\ \/\\// |
= Ca(oH
5 N v (OHY
Q
1 N
R
S . NN
S R \,\?\dSNiS
. PHI~
10
\\\
<10
10
N N
\
0" \\ BN
\\US‘ NAg,S
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
pH

Hinh 5-1: Khodng pH 16t nhat aé cdc hydroxit kini loai va sulfit  kim loai keo tu 16t nhdt
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Mot s6 kim loai nang ciling ¢6 thé keo tu duéi dang cacbonat, xem hinh 5-2

50
\ \ Cu
10 \ /
/Zn
? / . |
= Hinh 5-2: Nong do con lai cua kim loai
e > kA rd
2 khikeo tiy bang Na,CO; o cac
= gic tri pH khde nhau.
\\\ N1
01
outl l
5 7 8 1 13

pH
Khi xtr ly nuée thai ¢6 chira kim loai can phai x(r ly dé loai bd trudc cac chat can tré
qua trinh keo tu nhu cyanua va amoni, cdc chit nay tao vdi cdc kim koai thanh cdc hop
chai rdt khé keo tu. Hinh 5-3 biéu dién su can trg clia amoni.

19 T T =T T T | S It Hh e R S S M
1.0 A
g —
£
‘. 0.8]-
o
£ C.ucH 1&r amoni
- hat <
: {”_\\\
2 0,6i-
2 Crom ¢h amon: T
i
041 -
0.2]-
0 i | i | . o : {
7.0 75 8,0 8.5 ¢ 85 106G 10.5
pH

Hinh 5-3: So sanh qud trinh keo vckin: loar theo pH kKl co va khdng ¢ amont.
Qud trinh keo tu va ling c¢6 the giam norg d6 hoa tan cua kim loai trong nudce thai
xudng con 1 - 2 mg//, néu loc 1i€p bang loc ¢t visi 16c do loc thong thudmg cé thé giam
xuong dudi 0,5 mg// .
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C6 thé khir kim loai bang cich loc qua 16p loc ¢ tinh hap thu nhu than hoat tinh, oxit
nhom hoat ho4, silic hoat hod va céc vat liéu téng hop nhu zeolite.

5.1 KHU ASEN (ARSENIC - As)

Asen va cdc hgp chit cha asen c6 trong nudc thai ctia cdc nha mdy luyén kim, san xuit
kinh va d6 gém s, thuéc da, san xuit thudc nhudém, thudc trir su va mét s6 nha méy san
xuat hod chat vo co va hitu co, nha mdy tinh luyén dau mé va cong nghiép dat hiém.

Asen duge khir ra khoi nude bang cac hoa chdt 1am keo tu. Asen hod tri 5 (arsenate
AsOf) dé keo tu hon asen c6 hod tri 3 (arsenite AsQO,) vi th&€ khi gap arsenit As®’
thudng phai oxy hoa bing clo hay permanganat kali dé chuyén As*’ thanh As*™.

Khi ham lugng asen trong nudc thap nhé hon 0,5 mg// cé thé khir bang cich lgc qua
bé loc hap thu bang than hoat tinh, ham lugng con lai c6 thé dat dén 0,06 mg// .

Quy trinh khir asen bang cic hod chat keo tu va diém pH keo tu tng véi timg loai ho4
chat, hiéu qua xir ly xem bang 5-1.

Bang 5-1 . X1 ly arsenite va arsenate bang keo tu, hap thu va trao déi ion

Hod chit keo tu | Dang arsen Gti(.?[ t;;]gf{ Hiéu(col/:;;i h Lu%?}%’thoz’l
| Natri sulfide Na.SO, | AsO}’ | 7 | 80 | s’io S -
} AsO; khéng keo tu 0 TS— o
V6i Ca(OH), AsO;’ 12 95 Ca” o4
AsO; 12 95 As
Xiit NaOH AsO;’ 10 80 Na? L.
AsO; khoéng keo tu 0 As ,
Sulfat sit Fe(SO,) AsO7? 8 94 Fe?
AsO, khong keo tu 0 As ’
Clorua sat FeCl, ASO? 9 90 Fe™} ‘0
AsO; 8 95 As
Phén nhom ALL(SO,), AsO;’ 7.8 90 AL
AsO; 7.8 95 As
Loc qua than hoat tinh. | ham lugng < 0,5 mg// 40-80
Trao déi ion. ) ham lugng < 5 mg/! 75-77 %
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Qua trinh dong keo tu véi hydroxit sat dién ra nhanh, dat 90% keo tu trong khoang 10
phiit va ham luong asen con lai 8n dinh sau mot gi 1dng. Ddng keo tu asen véi keo sét
rit nhay cam véi pH, keo tu bi ngimg khi pH > 9.

5.2 KHU BARI (BARIUM - Ba)
Bari ¢6 trong nudée thai cong cua cong nghiép son, nhudm, va luyén kim va cac nha
mdy san suat kinh, gém si,thuéc nhuém va qud trinh luu hod cao su, san xuét thuéc nd.

Bari dugc khu ra khoi nude bang keo tu bari sulfdt, bari hydroxit va bari carbonat.
Bari sulfat 1a chdt dé két tia, do hoa tan cia BaSG, & 25°C chi ¢6 1,4 mg//. Trong dung

dich c6 thira ion SO; luong bari cé thé giam dén 0,03 - 0,3 mg//.
Bari con ¢6 thé khir ra khdi nudc bang trao déi ion va dién phén, cdc phuong phdp khir

Bari tém tit trong bang 5-2

Bang 5-2. Tém tat cac phrong phap khir Bari

Phuong phap ‘1 pH Noéng d& diu vao  Nong do ddu ra Hiéu qua (%)
; O SNy Up U P e e
. Keotu i '
Sulfat | 6 5 0.27 95
6.4 0.5 0,04 ’ 93
| 10 5 0,03 99
7-8 | 2100 1,78 99+
Cacbonat i 10,5 J‘ 7--8 : 2,1-2,6 ‘ 70
~Hydroxit | 1.5 5 0.94 | 81
" Trao déi ion - 11.7 : 0,17 >

D¢ keo tu bari sulfdt thudng cho vae nudc phén nhom AL(SO,),, phén sat Fe(SO,),
sulfatnatri Na,SO, . Khi keo tu bari carbonat cho vio nuéc Na,CO, hoiic NaHCO ,, dé
tao hydroxit bari cho vao nuéc voi hoac xit. Trong cdc phuong phdp khu bari. phuong
phap keo tu 1a ré nhait nén thuong duoc chon (ng dung trong thuc té.

5.3 KHU CADMI (C ADMIUM - Cd)

Cadmi ¢6 trong nudc thai cua cac nhd may ché tao hop kim, gom s, ma dién. san
xudt phim anh, in vai. nhuém mau va cdc nhid mdy hod chat. Khir cadmi bang keo tu
hoac trao doi ion. Him luong cadmi hoii tan trong dung dich ¢ pH = 8 gan img// va 0,05
mg/l & pH bang 10-11. DPéng keo tu v6i hvdroxit sit ¢6 thé giim ham luong cadmi
vuong dén 0.008 mg//. Cadmi khong ke tu duoe khi trong nude cling ton tai cyanua, vi
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vay phai khir cyanua truge khi khir cadmi. Khit cyanua trong truong hop nay nén dung
chat 6xy hoa 1a H,O, (oxy gia) dé déng thoi oxy hod cyanua va tao ra oxit cadmi: Két
qua keo tu hydroxit cadmi cho trong bang 5-2.

Bang 5-2. Két qua khir Cadmi bang keo tu hydroxit cadmi

- Phuong phép pH Pdu vao Cd (mg/l) bau ra Cd (mg/l) |
Keo tu hydroxit - 1,0 !
5 | 9 _ 0,54 |
| | 10 _ 0,1
|
Keo tu hydroxit + loc 10 0,34 0,054
10 0,35 0,033
11 _ 0,00075
11 _ 0,00070
11,5 _ 0,0014
1 Dong keo tu véi Fe(OH), 6 _ 0,05
| Péng keo tu véi phen nhom 6.4 07 0,39 |

5.4 KHU CROM (CROMIUM - Cr)

Crém c¢6 trong nudc thai thudng & dang ion hod tri 3 Cr* va ion hod tri 6 Cr*®. Crom
tén tai dau tién trong nudc thai & dang ion hod tri 6 nhu Ia CrO? va CrO7, crom
thuong dung trong cong nghiép san xuit muc, thuéc nhuém, son va qud trinh 1am sach
kim loai, ma dién.

Dé khir crom phai khir crom c6 hod tri 6 xudng crom c6 hod tri 3 sau d6 keo tu
hydroxit crom hoa tri 3.

Hod chét thudng dung dé khir crom hod tri 6 xuéng hod tri 3 1a sulfat sat FeSO,,
metabisulfitenatri Na,S,0; va dioxitsulfua SO,. FeSO,, Na,S,0;thudng dugc dinh
lugng vao nudc ¢ dang dung dich hoac dang bot kho, con khi SO, dinh lugng truc ti€p
dé hoa tron vao nudc tir binh dung khi dp luc, thong qua thiét bi dinh luong 4ap luc hoac
chan khong. Vi phan tng khir crom xay ra cé hiéu qua & tri s6 pH thap nén khi dung Fe
SO, dé khir crom, Fe* bi oxy hoa thanh Fe**. Con néu ding Na,S,0; hodc SO, thi ion

mang dién tich am SO;” s& chuyén thanh SO;?. Phan ting tdng quit s& 1a:
Cr* + Fe* hodc + SO, hodc + Na,S,0, + H* — Cr** + Fe™ hoac + SO,
Cr* tao ra sé két tha theo:

Cr* + 30H — Cr(OH),
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Céc phan ing khu xay ra nhanh khi pH < 3. D¢ giit pH < 3 thudng phai cho thém axit
H,SO,. Dung FeSO, thuong gép khé khan phai xir ly can Fe(OH),tao ra trong qué
trinh kiém hod dé dua pH cta nudc sau xir Iy vé gia tri trung hoa. D€ dam bao phan ting
dién ra triét dé thudng phai cho liéu Iuong chat khir gdp 2,5 lan liéu Iuong tinh theo
ly thuyét.

Trong qua trinh khir crém hoa tri 6 xuong hod tri 3 néu dung Na,S,0,va SO, phan
img khir xay ra do phan ting véi H,SO, do Na,S. 0, va SO, tao ra. O pH >4 chi ¢6 1%
SO3* tén tai dudi dang axit H,SO, do vay phan (g dién ra rit cham. Trong qu4 trinh
phan ung phai cho thém axit vdo dé trung hoa NaOH dugc tao ra. Phan ing khir phu
thuoc rat manh vao pH va nhiét d6. O pH < 2 phin ting khit dién ra gén nhu tic thoi va
ding véi 1y thuyét. Luong hod chat cén thiét dé khir 1 mg crom theo 1y thuyét :

2,81 mg Na,S,0; (c6 97,5% tinh khiét)
1,52 mg H,SO,

2,38 mg CaO (do tinh khi€t 90%)
1,85 mg SO,

G pH > 3 khi cromsulfat dugc tao ra, luong voi ding dé kiém hod giam. O pH tir 8
dén 9,9 Cr(OH), két tha rdt nhanh. Thuc € cho thay luong can tao ra ¢6 nong dé tir
1-2% theo trong luong.

Vi oxygen luén tén tai trong nudc thai, nén phai cho 1 Juong du SO, thém vao dé

oxygen oxy hod SO thanh SO}’
H,SO, + %Oz ~» H,50,

Luong SO, thém vao thudong khoang 35 mg// la pha hop. Lugng axit thém vao dé giir
pH < 4 phu thuoc vao tinh axit cua nudc thdi va clha hod chédt diang dé khu Cr*
xuong Cr*.

(Thi du: SO, tao ra axit H,SO;con Na,S,0cthi khong tao ra axit va thuong phai xac
dinh bang thuc nghiém).

Nhiéu xuong ma cé luong nudce thdi trong ngay < 150m* ngdy. Quy trinh khir crom
kinh 1€ nhat 1a x(r 1y theo mé. Xay dung 2 bé, mot bé xur 1y con bé kia tich nudc thai clia
ngay sau, thé tich méi bé du chira chita nudc thai cho mot ngay. Can ling xudng ddy bé
dugc thao ra va phoi kho ¢ sin phoi ¢6 dém cit. Can thuong dugc phoi kho sau 48 gio
trén san phoi ¢6 loc cat. Khi liéu lugng nude thai 16n hon 150 1113/ng21y thi 4p dung quy
trinh xtr 1y lién tuc. Quy trinh xtr 1i theo meé xem hinh 5-4.
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Ong tich nudc thai vao bé >
Hoa chat

Hoa chat ”| : Thiét bi bao
I mire nudc

Phao néi

Hinh 5-4: Bé xit 1y crom theo me
Quy trinh x{& 1y lién tuc gdm céc bé ndi ti€p: Pdu tién 13 bé tao dung dich axit va khir
crom, pH < 4, tiép theo 12 bé trung hoa khudy trén véi voi dé dua pH lén 8, sau d6 12 bé lang.

Ghiva
diéu khién  Ghivao didu khién
theo pH theo dién thé oxy hoa khir

axit @ @ /I Kiém | ET— @

Nudc thai

B& diéu chinh pH

Bé phan (ing

{ 7 Dén bé chua cin

Ra cong

T £ R O 0,

Bé Iang

Hinh 5-5: Khit crom theo quy trinh lién tuc

Thoi gian khudy trén va luu nude & bé phéan tng khir thudng doi hoi 16n gap 4 lan thoi
gian 1y thuyét (khodng 15-30 phit) dé hoan thanh phan Gng khir. Thoi gian tao bong can
khi khuay trén vé6i voi hodc xit dé dua pH 1én sdp xi 8 thudng 14y bang 20 phiit, bé ling
thiét k€& véi tai trong bé mat nhéd hon 20 m*/m’ ngay.
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Néu luu luong nude thai va ham luogng crorn trong riude thai dao dong timg gio, thi
truée bé tao dung dich axit va khir cin c6 bé diéu hod. Pé van hanh qud trinh khir crom
tai b€ khir can dat thiét bi do pH dé dieu khién tu dong born dinh lugng axit va gilf c6
dinh pH. Va thiét bi do thé oxy hoa khir dé diéu chinh luong chat khir (SO,) cho vao
nudc thai. B khudy tron voi va xdt dé trung hoa va tao can Cr(OH), ciing phai dat thiét
bi do pH dé diéu khién ty dong bom dinh luong voi hoac xuit dé gitt pH én dinh & tri s6
mong mudn.

Két qua khit crom bang hod chat xem bang 5-4.

K&t qua khir crém béng loc qua bé caticnit xem bang 5-3.

Bang 5-3. Thong ké két qua khir crom bang hoa chat

gt | i | Mmoo

' Khit + keo tu + ling S T S

7.8-82 16 0,06 - 0,15

| 85 47-52 03-15

8.3 650 18

R.5-105 26 044 - 18
88-10.1 »_ 06-3

" Khir + keo tu + ling 12,2 | 650 0,3

+ loc cat 8,5 7400 13-46

8.5 7400 03-13

9.8 - 10 49,4 0,17

e 98- 10 w4 L 00

Bang 5-5. Két qua khir crom bang phuong phap trao doi ion

Ngudn nuée thii Ham hf’(_mg créom Hz‘er luong crom I?hzi ne'fng Erao df’ii
I ] dau vao (7mg/‘l ) J‘r v w‘df}g ra (mg/ ll toan phén cua cation
- Nudc xa bé lam nguoi 17,9 1.8
10,0 10
' Nudc rira bé ma 9,0 0.2

44.8 0,025
' San xudt thusc nhuom 41,6 | 0,01
210 <05
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Thi du 5-1:

Luong nudc thai can xir 1y 114 m’/ngd. Nuéc thai cé chita 49mg/l Cr*®, 11 mg// Cu va
12 mg/l Zn, lugng oxy hoa tan Smg/! O,. Khit cdc chit néu trén bang SO,, H,SO, va voi.
Yéu cdu tinh luong SO, va voéi cén thiét va tinh lugng cén tao ra hang ngay.

Giai:

a) Luong SO, cén thiét dé khir Cr*® xuéng Cr*:

a=1,85x49 x 114 = 10,3 kg/ngay.
b) Lugng SO, can dé khit O,: 1 g O, cén 4 g SO,:
b=4x5x 114 =2,3 kg/ngay.

Téng lugng SO, cén trong 1 ngay: 10,3 + 2,3 = 12,6 kg/ngay.

c¢) Luong voi cdn dé keo tu crom:
c=2,38 x49 x114 = 13,3 kg/ngay.

d) Luong voi cin dé khir Cu va Zn 1g Cu cin 1,3 g voi va lg Zn cdn 1,3 g voi.

d=13x (12+11) x114 = 3,4 kg/ngay.

Tong luong voi cdn: 13,3 + 3,4 = 16,7 kg/ngay

Luong can tao ra trong ngay:

1,98 x 49 x 114 =11 kg/ngay.
1,53 x (11+12) x 114 =4 kg/ngay.

Téng lugng can tao ra trong ngay: 11 +4 = 15 kg/ngay.

5.5 KHUD(A)NG (Cu)

Poéng ¢6 trong nude thai cha cdc cong nghiép ché bién kim loai, ma kim loai, va nhiéu
nha mdy san xuit hod chat cé sir dung mudi dong hoac ding déng lam chat xiic tdc.

Déng duge khir ra khoi nude thai bang cac bién phép:

- Kego tu cdc hydroxit dong, va dong keo tu véi keo sit.

- Loc qua bé loc trao déi ion, loc qua mang, qua than hoat tinh.

- bién phan va boc hoi.

Phuong phap khir déng ré nhat 12 diing hod chit dé keo tu, ciing nhu da s6 cdc kim
loai nang khdc, khi tao ra hydroxit kim loai thi rat dé két tha ¢ quéng pH c6 gid tri cao.
Qua trinh dong keo tu dién ra khi cho phén suifat st vao dung dich ciing cho két qua
tot, tuy nhién phai tién hanh lam 2 budc:

Bicoe 1: Véi gia tri pH thdp dé phd v& cdc hop chit cua dong véi cdc chat hitu co,
budc 2 nang pH 1én dé keo tu sat va dong.
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Bucc 2: Hydroxit dong két tha khi cho vio nudc thai ¢ tinh axit cdc chat kiém nhu
voi va xut, thuong dung voi vi ré hon. Hydroxit dong két ta tét ¢ pH khoang tir 9-10,3.

Lugng dong hoa tan trong dung dich chi con nho hon 0,01 mg/!/ .

Tuy vay, qué trinh keo tu va lang thit trong phong thi nghiém rat khé dat trong thuc 1€
vi trong nudc thai con cd cic keo hitu co. va cdc chit khdc 1am cho phan (ng cham lai va

su dao dong cta pH 1am can tré qua trinh két tlia.

Bang 5-5. So sanh két qua xu Iy dong trong nudc thai bang voi va xit

Thong s6

Xu Iy bang voi Ca(OH),

X ly bang xit NaOH

' pH cla nuée thii dduvao
; pH xir ly
' Ham lugng Cu déu vao (mg/!)

Ham luong Cu diu ra sau ling (mg//)

} Ham lugng Cu sau lang va loc cit (mg//)

3.33
97-104

240

3-34
9,6 - 10,5
250
1,3
0,24

Bang 5-6. Tong hop két qua xir ly dong bang keo tu theo cac phuong phap khic nhau

Nguén nudc thai va phuong phap xu ly
~Gia cong kim loai ( keo tu bang voi )
‘ Gia cong kim loai khéng ¢6 sét ( dung voi )
‘ Gia céng kim loai (loc trude nudc thai qua bé loc
| cdt sau d6 keo tu bang voi)

Ma dién (keo tu bing NaOH, Na,CO, va hydrazin)

. Ma dong co (phen + voi)
' Panh béng kim loai (voi)
Can dong thau (voi)

| Ma kim loai (v6i)

Nudc thai xudng ma c6 chira CN, crém (ox\ hod
CN, khir Cr*®, trung hod)

- Ngam tdm gb (voi)
~ Cin dong thau ( Hydrazin + xiit )
: Ma bac (oxy hod CN, voi, FeCl, + loc cin)

San xuit dong sulfat CuSO, (voi)

Pau vao

204-3%5

_ Néngdo(mg/y

1,4-7.8
0,09-0,24 (hoa tan) |
0,3-0,4 (téng Cu)

22
0-1,2 trung binh 0,19
-2 E

0,02-0,2

2

0.1-0.35

(1.25-0.85
‘ 0.16-0.3

O 44 1,25 trung binh
048
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Khi trong nudc thai cé chita dong ciing véi cyanua va amoni, dong tao thanh hgp chat
v6i CN va NHj rat khé keo tu va khong thé gidam ham luong déng xuéng néng do thap
bang phuong phép keo tu thong thudng. Trong trudng hop nay phai phé v céc hop chét
déng véi CN va NHj bang cach khir CN, NHj trudc khi xi 1y déng.

Gan day mot s6 két qua khir déng bang cich loc nudc thai ¢6 chira dong s pH =2 - 2,5
qua bé loc ¢6 16p loc 1a sit vun da ddnh sach cdu ri va ddu md cho két qua giam ham luong
déng tir 34 -220 mg/I xudng con 0,2 -0,84 mg/!.

5.6 KHU FLUOR (F)
Fluor cé trong nudc thai cua nha mdy san xuat kinh, thép, nhom, nha mdy san xuat thudc
trir sdu, nha mdy phéan bén (phéan 1an) va mot s6 nha mdy san xudt hod chat va ma dién.

Khir fluor bing cach keo tu v6i voi dé tao ra fluorcanxi két tha. Keo tu bing voi &
pH = 12 thudng khé ldng cin va tao ra xi mang ho4 bé mit bé loc, khé rira va t6n nuéc
rua. Vi thé thudng dp dung keo tu hai dot.

Bang 5-7. Két qua khir fluor bang keo tu véi voi theo 2 dot

R Vei + Caco, vei
B .pH ban déu | 1,5 2,6 -
| « dot Ting | 5,5 56-6
| « dot ling 2 9.4 9,3
- Néng do fluor (mg/l)
| » ddu vio 11100 1490

e ddu ra cudi dot 2 6 9

" - Luong hod chat

e CaCo, g/ 10

« mg CaCo,/mgF 0,9 0
« CaO g/l 24 6,8
+mg CaO/mg F 22 A7

Cho vio nuéc Mg dé tao ra Mg(OH), khi két tha bong keo tu hydroxit mage hap thu
fluor va giam ham lugng fluor trong nudc xudng con | mg/l.

- Fluor ¢6 thé khir bing déng keo tu véi phén nhém dé giam ham luong xudng con
0.5-2mg/lopH=6-7.

- Fluor con dugc khir biing cich cho loc nudc qua bé loc ¢é chat hap thu la oxit nhom hoat
tinh 0 pH = 5,0 - 5,5 vatai trong hap thu dat duoc 12 mgF/1gam oxit nhom hoat tihnh.
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Bang 5-8. Tong hop két qua cac phuong phap khir fluor

) Nong do flour (mg/l) i
Ho4 chat sur dung - - Quy mo xu ly
Dau vao Dau ra

Voi 1000 - 3000 20 Cong nghiép
Voéi 500 - 1000 20- 40 Cong nghiép
Voi (6 gid lang) 200 - 700 6 Cong nghiép
Voi 45 3 Cong nghiép
Voi 4-20 59 Cong nghiép
Voi 590 80 Cong nghiép
Voi 578 i4- 16 Cong nghiép
Voi (xu ly 2 bac) 1460 9 Cong nghiép
Veéi + CaCl, 1460 12 Cong nghiép
V6i + phén nhom 1460 1,5 Cong nghiép
Véi + phén nhém 2020 2.4 Cong nghiép va mo hinh
CaCO; + voi xtrly 2 bac 11.100 6 Cong nghiép

5.7. KHU SAT (Fe)

Sat ¢ trong nudc thai clia nhiéu nganh cong nghiép nhu: Tuyén va xir ly quang, cic
nha mdy hoa chat, san xuat thudc nhuom, gia cong kim loat, tinh luyén ddu hod v.v..

Trong nudc thii sit d dang hod tii 1e" hay Fe'" phu thuoc vao pH va do oxy hoa tan
trong nuéc, & moi trudng trung tinh vi oxy hod tan sit Fe*? bi oxy hod thanh Fe**, Fe* b
thuy phén tao thanh Fe(OH); ket tia. O tri s6 pH > 8,5 Fe(OH), ¢6 thé bi hoa tan do tao
ra Fe(OH),. Sat hod tri 2 va st hod tri 3 két hop vé6i cyanua c6 trong nudc tao thanh
phtic chat ferro hay ferric cyanua hoa tan trong nudc. Quy trinh khir st phd bién va kinh
t¢ nhat la oxy hod ion sat hod tri 2 thanh ho4 tri 3 biing oxy cta khong khi, phan tng
dién ra ¢6 hiéu qua nhat & tri s6 pH = 7 - 7.5. Sau d6 cho lang va loc qua bé loc cdt. Khi
trong nudc ¢6 cac hat keo hitu co va cyanua khong thé oxy hoa bang oxy clia khong khi
dé bién hoan toan Fe** thanh Fe*', trong cdc trudng hop nay ngoai lam thoang phai cho
thém cdc hod chat nhu voi dé dua pH léen 7,5 1am mat 6n dinh cha hé keo c6 tinh axit
hodc oxy hod bang clo, hypoclorit natri, hypoclorit canxi, permanganat kali, ozon, giit
pH xap xi 7 réi lang va loc.

Cdc hop chat sat cling ¢6 thé loai ra khoi nudc bing cdch dong keo tu vdi phén nhém
vit phen sit FeCl, .

5.8. KHU MANGAN (Manganese - Mn)

Mangan dudi dang muoéi hoa tan ¢é trong nudc thai cua cac nha may ché tao hop kim,
ché tao pin, ac quy kho, san xudt kinh, gém si, son, véc ni, muc va thuéc nhuom. Céc
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mudi mangan thudng t6n tai & dang Mn hod tri 2 va ion &m permanganat cé do hoa tan
I6n. fon am permanganat 13 chat oxy hod manh (MnOj} ) & diéu kién thudng dé bi khir
thanh dioxit mangan MnQ, khé hoa tan, quy trinh xir ly mangan 1a qud trinh oxy hod ion
mangan hod tri 2 thanh ion Mn*dé€ tao thanh chat két tla nhanh.

lon mangan hod tri 2 rat khé oxy hod bang oxy cua khong khi, qud tring oxy hod
khong dat két qua khi pH < 9. Néu trong nudc c¢é cac chat hitu co, cic keo hitu co bao boc
mangan nén rat khé oxy hod mangan bang oxy cua khéng khi ngay ca khi c¢6 do pH > 9.

Lam thodng dé khir mangan bing léng loc thong thudng yéu cdu pH>9,4.

Dé khir mangan trong nuéc thai thudng dung cic hoé chit dé oxy hoé cdc hop chat
mangan hod tri 2 thanh dioxit mangan (Mn**) két tha ciing véi phén va céc chit keo tu
khédc ré6i lang va loc. Khi ¢6 déng (Cu) sé& 1a chat xic tac 1am tang qud trinh oxy hod
mangan bang oxy cua khong khi, chat oxy hod thich hgp nhat déi véi Mn la dioxit clo va
permanganat kali. C6 thé ding ozon va vo6i dé khir mangan.

5.9. KHU CHI (Pb)

Chi ¢6 trong nudc thai cia nha mdy san xudt pin, acquy, san xudt thudc né, va phim
anh. Chi dugc khir ra khoi nude thai bang cach keo tu carbonat chi PbCO,; va hydroxit
chi Pb(OH), r6i lang va loc. Dé tao ra PbCO, thudng cho vao nudc thai Na,CO, gilt
pH & khoang 9 dén 9,5 réi lang va loc ¢é thé giam ham luong chi trong nude xudng 0,01
dén 0,03mg//. Dé 1ao ra hydroxit chi thudng cho véi vao nudc va git pH & khoang 11,5
roi lang va loc c6 thé giam ham luogng chi xudng 0,02 dén 0,2 mg//. Ciing c6 thé khif chi
bang keo tu PbSO, khi cho vao nuéc Na,SO, va gitt pH & 7,5 - 8,5 r6i lang va loc ¢6
thé giam ham luong chi xuéng 0,01 mg//.

Bang 5 9 Tong hofp cac phuong an khir chi trong nudc thai

: - ] Ham luo‘ng chi (mg//) } " W!
| Quy trinh xir 1y . pH xir ly Did via T b | Hiéu qud xirly (%) !
‘ au vao ! dil ra
Traoddiion | 50-52 ol | 00l 90 |
- Pha voi + ling 8,3 11,7 0,27 ’ 97,7
7.1 091 019 | 79,1
8.2 1,2 015 | 87,5
8.2 30 1.0 ! 96 |
| - 6.5 0.1 97 |
" Pha voi + ling 6 gid .17 98 39 i 40
Pha voi + ling 30 gics e8| - 1 o048 :
Xt + ling 24 gid { 7 - l 004 .
| Vaéi + Fe«(SO,), + lang +loc ' 10 50 0.25 ‘ 95
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Quy trinh xu ly

Vori + lang + loc

Xit + Na,CO,
Na,CO; + loc

Na,PO, + loc
Fe,(SO,), + lang + loc
FFeSO, + lang + loc

i Ham luong chi (mg//)
pH xu 1v - R
bau vao bau ra
11,5 S0 U200 001y
9-95 5 0,21 - 0,03
64- 8,7 102 -70 02- 36
12-75 3-5 (2- 36
5 0.25
10,4 - 10,8 45 1,7

Hieu qua xir ly (%)

9% - 99.6
99
82 - 99
83 - 93
95
96.2

5.10. KHU THUY NGAN (Hg)

Thuy ngan cé trong nudc thai cta cac nha mdy ché tao thi€t bi dién va dién tu, nha
mdy san xudt thudc nd, san xudt phim anh, san xuat thudc tzlit siu va cong nghiép bao
quan, thuy ngan con duge ding nhu chat xic tic trong cac cong nghiép hod chat va hoa
dau. Nha mdy nhiét dién chay bang than dé 1a nguon thai thuy ngan ra méi trudng.

Thuy ngan c6 thé khir ra khéi nudc thai bang cac bién phdp :

- Keo tu.
- Trao déi ion .

- Hap thu.

Khi ti€p xtic v6i cac kim loai ¢6 trong nuéc nhu déng, nhom, kém xay ra dong keo tu
va ham luong thuy ngan giam.

Khir thuy ngan bang phuong phdp keo tu thuimg dung phén nhom sulfat, phén sat va

voi két qua xUr 1y bang keo tu cho trong bang 5-10.

Quy trinh xtrly

Liéu luong

(mg/l)

Phen nhom + loc cat

Pheén sat + loc cdt

Vol + loc cat

1000
100
100

21-41
220
34-72
40
450

Bang 5-10. Khir thuy ngan trong nudc thai bang phuong phap keo tu

. Ham lugng thuy ngan (Hgll) j
pHxuly
N bau vao bau ra
3 L1300 102
90 P
Thuy ngan hiru co 90 10
6.7-1772 59-8 53-74
6.4 60 3.6
69-74 4.0-50 2.5
6.2 5C I
15 500 150

47



Bang 5-11. Tong hop két qua cac phwong phap xir Iy thuy ngan

Quy trinh xir ly

Ham Iugng thuy ngan dau ra (ug/l) 5

Keo tu bing sulfit

Trao déi ion

Keo tu bang phén nhom
Keo tu bang phén sat

Hap thu bing than hoat tinh
Ham lugng Hg ddu vao cao

Ham luong Hg diu vao trung binh

Ham lugng Hg dau vao thap

10-12
1-5
1-10
05-5

20
2
0,25

5.11 KHU NICKEL (Ni)

Nickel ¢6 trong nudc thai clia cdc nha may ché bién kim loai, luyén thép, cong nghiép
san xudt otd, Xxe mdy, may bay, va nhiéu nha mdy hod chat. Néu trong nudc thai c6 chira
cyanua, nickel s& ton tai & dang phiic chat hoa tan. Tén tai phic chat nickel cyanua ngin
can viéc xir ly ca cyanua va nickel. Nickel dugce xtr 1y bang keo tu hydroxit nickel & pH
tir 10 - 11. Ham lugng sau loc giam xudéng 0,12mg//. Hydroxit nickel rdt kho lang nén
quy trinh xir 1y Iudén doi hoi phai ¢6 bé loc. Nickel ciing dugc keo tu bing cdcbonat va

sulfat & khoang pH cao ham lugng sau loc dat < 0,05 mg//

Bang 5-12. Ghi két qua khir nickel va dong bang véi va
xiit ¢ nha may san xuat nickel sulfat

Nickel sulfat

) Sulfat déng Nickel sulfat
| Thong s6 xir ly : i
L Vo Xt | Voi Xt Voi Xut
pH xu ly 9,7-10,4 | 9,6-10,5 10 10 10-10,5 ¢ 10,5-10,7
P4iu vao ham luong 34,5 35,3 1676 1860 15,0 14
nickel mg//
Keét qua saulang mgfl | 0,17 0,25 2,11 2,92 16 2,27
Kétquasauloemg/l | <011 | <0,14 1,84 279 | <005 013
Bang 5-13. So sanh két qua xir ly nuéc thai bang voi va
voi + sulfit sau lang va loc ¢ ba nha may ma dién
; _ I
| , | Nude thii
Thong s6 xur ly T L
7 Nha may A Nhamdy B Nhamdy C
' pH xirly 8.5 8,75 | 9
|
| Ham luong ban dau cua nickel (mg//) 119.0 99 .0 32

| Xir ly bang voi
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Bang 5.13 (tiép theo)

! Nudc thai

Thong s6 xu ly

- . NhamiyA | NhamiyB | NhamiyC
Ham lugng nickel sau ling (mg//) o , 12,0 . 16,0 047
Nickel sau loc (mg//) J 94 12,0 0,07
Xt ly bing voi + sulfit |

Két qua sau ling (mg//) J 11,0 7.0 0,35
; Sau loc (mg/l) 35 4,2 0,20 |

Nickel ciing duoc khir ra khoi nude nuée thii bang (loc qua bé cationit) phuong phap

trao déi ion va boc hoi dé thu hdi san pham.

5.12. KHU SELENI (Se)

Cac cong nghiép cé st dung seleni la dién 11, kinh, thude trir sau v.v.. Hiéu qua xr ly
scleni clia nhiéu quy trinh cong nghé phu thudce vao tinh trang ly hoc cua seleni trong
nude thai, seleni ¢6 ¢ dang hat lo ling hay seleni hoa tan va tinh trang oxy hod cua

ching (hod tri cua seleni trong nudc thai).

Scleni & dang 1o limg dugce xir 1y hiéu gud bing [ing va lac, con seleni hod tan phai xir
Iy bang phuong phdp 1y hod nhu, keo tu, dong keo tu, loc qua than hoat tinh, trao déi ion

va loc qua mang thim thau ngugc.

Keo tu bang sulfit ¢ pH = 6,6 ham lugng sau loc ¢ thé ¢é thé giam xudng 0,05mg//.

Déng keo tu bang phén nhom, ¢6 thé dat 0,005 - 0,02 mg//

Bang 5-14. Giéi thiéu két qua xir I seleni bang cac cong trinh néi tiép

i . 1 Hiéu qua xu ly theo tirng bic néi tiép
| ., Ham luong Se tnh theo (%)
Quy trinh xu ly ban dau S N
(ug/h .~ Ling | Loc Loc qua’t a
hoat tinh

~ Liéu luong noi 415 mg// 500 36 35 96

pH=115 i

 Liéu luong FeCO, tinh theo | 50 68 80 77

‘ Fe =40 mg/| pH =62 | | |

. Phen nhom 220 mg/l 500 53 48 82

. pH=64 ? | ‘
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Bang 5-15. Ghi két qua xir 1y seleni trong nudc thai theo %
cua cic quy trinh cong nghé xu ly hoa - ly.

Quy tri;lh xir ly Hiéu qua giam ham luong Se (%)
EiPha voi, keo rtu va ling pH= 7,6 . | W1672 ]
BE loc, cationit hat trao déi la cation mot bac 0,9
- Loc qua bé cdt 9,5
E Loc ti€p qua bé loc than hoat tinh 43,2
- Loc tiép qua bé cationit hat cation 44,7
' - Loc ti€p qua bé anionit hat anion 99,9
5.13. KHU BAC (Ag)

Bac hoa tan thuong & dang nitrat bac ¢6 trong nudc thai clia cdc nha may san xudt va
trang phim anh, ma dién, san xudt muc in, Xt Iy bac thuong phai chd y dén viéc thu héi
lai bac vi bac 1a kim loai quy. Khir bac ra khoi nude thai bang cdc phuong phép :

- Két tha (keo tu).

- Trao déi ion dién phan.

Bac dugc khir ra khoi nudce thai bang cdch keo tu clorua bac.

Clorua bac 1a chat c¢6 do hoa tan thap, dé két tha, ¢ 25°C ham lugng bac clorua hoa tan
1a 1,4 mg// néu cho du luong clo, thi ham lugng bac s& giam xudng thdp hon nhiéu,
nhung néu cho qud nhiéu clo s€ tao ra phirc chit clorua bac hoa tan, két qua s& ngugc lai.

Clorua bac ¢6 thé dugc khir déng thoi véi cde kim loai khdc bang qua trinh déng keo
tu véi cdc hydroxit kim loai. Can lang xuéng goém cic hydroxit kim loai khéc va clorua
bac. Dem rira cian bang dung dich axit, cdc hydroxit kim loai ho tan, chi con lai clorua
bac két tha, ta thu héi lai bac da két tua.

Nudce thai ciia nha may ma dién c6 chita bac duéi dang bac cyanua, hgp chat nay ngan
can qud trinh keo tu cua clorua bac. Dung clo dé oxy hod cyanua trudc, trong dung dich
s€ c¢6 ion Cl~ s& két hop véi bac thanh clorua bac két tha. Quy trinh cong nghé ¢é thé
tém tat nhu sau :

1- Clo hoa trudc, lién tuc trong 10 phiit dé oxy hoa cyanua.

2- Diéu chinh pH = 6,5 d¢ hoan chinh qué trinh oxy hod cyanua.

3- Cho phen FeCl, vao nugc va khudy tron déu.

4- Lang va gat bot.

5- Cho voi dé dua pH 1én 8.

6- Lang cic bong can, ¢6 thé loc ti€p qua bé loc cat.
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Bang 5-16. Két qua xur ly cyanua va bac trong nudc thai nha may ma kim loai

S — S— R

i Ham lugng cyanua (mg/l) ) I;Iém;l*uc_mg bac (mg/l)

. . Ban dau Sau lang Ban dau Sau ling

| 642 70 564 8.2

| 829 86 585 4.4
509 35 401 27
348 30 | 331 6,5

389 54 ‘ 364 2.7

| 672 56 | 533 5.1

431 40 3 440 0.7

S 1se IS | 130 0,0

Sulfit dung dé khir bac trong nudc thai clia ntha méy phim anh bang cach keo tu sulfit
bac. Than hoat tinh ¢6 hiéu qua hap thu bac kém chi duoc 9% & pH = 2,1 va 12% &
pH = 5,4 véi dung dich ¢6 nong do bac thap.

- Phen sit va phén nhom cé tac dung dong keo tu vdi bac va ¢ thé giam ham lugng
bac xuong 0,025 mg/!.

- Hydroxit bac két tia tot & pH = 11. Ham luong bac sau loc dat dén 0,02 mg//.

5.14. KHU KEM (Zn)

K&m c¢6 trong nudc thai cua cac nha mdy ché tao thép, san xuit to nhan tao, soi hod
hoc, cic xuong ma va gia cong kim loai.

Kém dugce khir ra khoi nude thai bang keo tu hydroxit k&m khi cho vao dung dich véi
sit. Khi xUr 1y bang voi, gap khé khan 1a cing véi kém hydroxit ling dong ca CaSO,, néu
trong nudc thai cd SO;?. Vi CaSO, c6 kha ning X i mang hod 1am tac, trit mang loc va

khé xa can. O tri s6 pH > 11 ham luwong kém sau loc dat 0,1 mg//.

Bang 5-17. Thong ké két qua xir Iy kém bang keo tu Zn(OH), ding voi va xut
| Néng do kém (mg/l)

Nudc thai cta cong nghiép pH xu ly X ‘ -
’ i Dau vao | Pau ra
Mwi_i ké; - - 8.7 - 93 - - l 0,2-0,5
Ma kim loai E 9 ; 18.4 \ 2,0
| 7 qua loc cit | ‘ 0.6
' Sdn xufﬁ’t soi ]l.l’lll]()ii » o 3,75 - 953 100 - 300 \: —1 0 )



1 2 3 4
San xuat thia , dia 8,5 - 9,5 qualoc cét 16,1 0,02-0,23 ‘
To nhan tao 5 + loc cat 26 - 120 086-1,5 ;
Gia cong kim loai lang - 05-1,2
San xudt 1o sudi ling - 0,33 -2,37
| ling + loc cat - 0,03 - 0,38
| Néu kém 8,8 + ling 744 | 50
| 1500 26
Bang 5-18. Thong ké két qua xur Iy bang keo tu dong thoi
cac kim loai crom, nickel va kém cua nudc thai xuéng ma
\ Néng do kim loai con lai sau bé loc(mg/!) a
Chi tiéu dau vao
cila nude Crém 1050, Crom 245, Nickel 30, Kém 480.,
pH =2 pH=125 pH =74 pH=94
pH cla nuée hén
hop khi xi 1y
75 0,03 0,08 0,24 19
8.0 0,09 <0,02 <0,02 23
8.5 0,04 <0,02 <0,02 32
9.0 <0,02 0,08 <0,02 32
9.5 < 0,02 0,04 <0,02 12
10 <0,02 <0,02 <0,02 23
10,5 <0,02 <0,02 <0,02 16
11,0 <0,02 <0,02 <0,02 14
11,5 <0,02 <0,02 <0,02 4
12,0 <0,02 <0,02 0,04

Khir kém con dugc thuc hién bing quy trinh loc qua bé cationit va loc qua mang thim

thau nguoc.
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Chuong 6
LANG VA TUYEN NOI

6.1. LANG

Ly thuyét tinh toan va thiét k€ cau tao cic loai bé ling dé lang cdc loai can ¢é tinh
chat va nong dé khic nhau cé trong nudc thién nhién va trong nudc thai di duge mo ta
k¥ trong cdc tai liéu da xuét ban, trong tai liéu nay sé¢ khong dé cap dén.

6.2. TUYEN NOI

Thiét bi tuyén ndi dung dé khir chat lo llmg. ddu., md ¢d trong nudc thai; dé tach va co
dac bun. M6t phan cla dong nudc thai hay nude da duge lang trong, tron déu vdi khong
khi va duoc nén duéi 4p luc tir 3,4 dén 4,8 atm dé khong khi hoa tan bdo hoa vao nudc.
Khi hén hogp nudc bao hoa khong khi duge dua viado budng giam &p luc dén 4p luc khi
quyén, khi hoa tan trong nudc sé tich ra dudi dang céic bot nho li ti, can lo limg, céc giot
dau dinh vao bé mat cdc bot khi va noi 1én may nutic cung véi cac bot khi réi dugc gat ra
ngoai, can nang lang xudng, cdn nuéc trong duge thu ¢ phan dudi cua thiét bi tuyén néi.
Mot phan ctia nude trong dugc bom vong lai vao thing dp [ue, hod tron véi khong khi dé
bao hoa khi.

Khi 4p dung tuyén néi dé 1am trong nudc di keo tu, thi viec tuan hoan lai nudc trong
dé hoa tan bao hoa khi 1a can thiét vi néu bio hoi khi biang nudc cé bong can keo ty, céc
bong can sé bi v& va hoa tan do qud trinh khuay trom wéi khi trong binh dp luc.

Lugng khong khi hoa tan bao hoa va gidi phémg vio nuéc & budng tuyén noi ty 1¢
thuan véi dp luc nén va ty 1é nghich véi nhiét d6 wa phu thuoc vao thanh phan cba céc
tap chit hoa tan trong nudc thai.

Bang 6-1: Cho cic tri s6 hoa tan cua khong khi vao nudc & ap luc khi quyén

Nhiét do"C | Theé tich hoa tan (ml/fy | Trong lugng hoa tan (mg//) Ty trong (g/l)
1 2 3 4
0 28.8 37.2 1,293
10 23,5 29.3 1,249
20 20,1 24,3 1,206
30 17,9 20,9 1,166
40 16,4 18,5 1,130
50 15,6 17,0 1,093
60 15,0 15,9 1,061




54

70 149 15,3 1,030
80 l 15.0 15.0 1,00
90 15.3 14,9 0,974
100 ! 159 15,0 0,949

Lugng khéng khi-S giai phéng ra trong buéng gidm ap luc dén 1 atm & thiét bi tuyén
ndi, theo 1y thuyét dugce tinh theo céng thic:

s=sapﬂ—sa (6-1)

Trong d6:
S: Luong khong khi giai phong ra khoi nude duéi dang bot nho li ti khi ap luc
giam xu6ng bing dp huc khi quyén tinh bang ml// (cm™/);
S,: Luong khong khi hoa tan bao hoa trong nuéc & ap luc khi quyén tinh bang cm//;
P : Ap luc nén tuyét d6i (atm);
P,: Ap luc khi quyén (atm).
Luong khong khi thuc t€ gidi phéng ra phu thudc vio diéu kién khudy tron tai diém
giam dp luc. Boi vi d¢ bdo hoa cia khong khi trong nudc thai nhd hon trong nuéc sach,
do d6 phai dua thém vao cong thitc (6-1) hé s6 hiéu chinh f:

fP
S=§,| —~1 6-2
d[P ) (6-2)

4

Trong d6 f: Hé s6 diéu chinh lugng kh6ng khi bao hoa thudng 14y tir 0,6 - 0,85.

Hiéu qua lam viéc cha thiét bi tuyén ndi phu thudc vao lugng bot khi gidi phéng ra c6 du
dé dinh két cdc hat can 1o limg hay khong. Né&u khéng du thi hieu qua 1am sach chi dat mot
phén, con néu thira lugng thi bot khi ciing khong lam t6t hon hiéu qua lam trong nudc.

Hiéu qua lam trong nudc phu thudc vao ty s6 khéi luong khéng khi giai phdng ra tai
buéng giam ap luc va khéi lugng cin lo limg cdn khir A/G.

A _L25R -ﬂ—)-—l (6-3)
G CoQ Pa
Trong dé : Q : Luu luong nudc thai (lit);
S,: Luong khi bdo hoa & ap luckhi quyén cm?/I,
R : Luu lugng nude duge bao hoa khi (lit);
C,: Noéng d9 can lo limg can khir mg/I.

1,2S,: La trong lugng khong khi hoa tan bao hoa trong nudc mg// thudng tra theo bang.

Tuong quan giira ti s6 khoi lugng va khéi luong cin c6 trong nudc thay déi theo tinh
chat va nong do cta can. P6i véi ddu, md cé thé tra theo biéu d6 hinh (6-1).
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Hinh 6.1: Biéu do quan hé giita ham luomg diu, md va ty 6 AlG.

Céc thong s6 can thiét dé thiét ké thiét bi tuyén mdi 1a:

- Ap luc nén dé bdo hoa khi hoa tan trong nuéc P, ty 1é nude tudn hoan lai R dé hoa
tan khi, néng d6 can lo limg can khir C,, thdi gian lvu nuée trong thiét bi T, tang thoi
gian luu nuéce T, giam dugc nong do can trong nudc ¢ ddu ra va tang noéng do can & 16p
ndi trén mit.

- Trong thuc t€ thudng chon thdi gian luu nude T = 20 dén 30 phat. Tai trong bé mat
cla budng tuyén néi thuong chon tir 0,061 d&n 0,163 m’/m’ phit. Khi dung thiét bi
tuyén ndi dé tach va co dac can, can 14y thoi gian lua nuce T 16m hon dé cho 16p can tao
ra cé néng do6 dac hon.

Cic thiét bi trong bd tuyén ndi gom: Bom tao &p lluc nén, thiét bi c4p khi, thung tron
khi nuéc va chiu dp luc nén, thiét bi giam 4p va trdn nuée da bio hoa hoac khi véi nudc
tho (thudng 12 ejector) va budng tuyén ndi, xem himh (6-2).

QS
/\\ Can co dac

Binh ap luc
Khong khi

NUGC thai B& tuyyén ndi
- Van giz &2
a) Bom nén va giam ap
Nudc ra
Nudc thai
| Ko
) Kihong
Nuwdc tuan hogn kini Nudc ra
i oL
Binh ap lyc Bam néin

Hinh 6-2: So do hé thémg tuvén noi
) Hé théng tuyén néi khong tudn hoan nuic: h) Hé thang tuyén noi ditng niede tudn hoan.
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Bom 4p luc tao ra dp luc can thiét dé nén hén hop khi nudc trong binh hoa tan khi vao
nudc dé tang lugng khi hoa tan bdo hoa. Khong khi thudng duge cho vao nudc bang bom
khi nén ngay vao binh hoic bang thiét bi hit khi vao dau hiit clia bom 4p luc dé tron déu
véi nuéc.

Nudc va khong khi duge tron déu va duge nén trong binh dp luc tir 1 dén 3 phit. Van
diéu chinh 4p luc, van giam 4p hay ejector c6 nhiém vu giit 6n dinh 4p luc trong binh ip
luc phia trudc né va tron déu véi nude tho cé danh phén hodc khong & trude budng tuyén
ndi c6 4p luc bang ap luc khi trdi, budng tuyén néi c6 thé 1a bé hinh tron hoac hinh chix
nhat, c6 thi€t bi gat can trén mat va éng rit nudc trong tir phan dudi clia budng ra.

Dé xic dinh céc thong s6 thiét k& va van hanh thiét bi tuyén néi nhu: Ap luc nén, ty s6
khi, nuéc A/G thudng tién hanh thi nghiém dé lap biéu d6, xem hinh (6-3) mé ta thiét bj
thi nghiém tuyén ndi.

Ong nhya trong
théng vdi khang khi

Véi tron

NUt cao su

!

{ .
| Vol lay mau
|

|

I

Do ap luc

Van khi

Khong khi

Van dua nudc vao
Van xa khi thira

Hinh 6-3: Thiét bi thi nghiém tuyén noi

Quy trinh thi nghiém nhu sau :
I- D8 nudc trong vio binh nén 4p luc dit & phia dudi, dd hén hop nude thai di dénh

phén hoac khong danh phén vao buéng tuyén néi 1a hinh tru thuy tinh dat phia trén.
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2- Bom khi nén vio binh dp luc tron déu véi nurde sach, giir 4p luc cia khi nén va nuée
& trong binh dn dinh & tri s6 dp luc mong mudn trong khodng thdi gian 3 phit dé dam
bao cho khi hoa tan bdo hoa vao nudc.

3- Pua nuéc di duoc hoa tan bio hoa khong khi tir binh dp luc vao budng tuyén ndi
qua thiét bi diéu chinh 4p luc va khudy tron véi nuée thai trong budng tuyén néi, luu
luong nudc di tir 4p luc vao budng tuyén néi diéu chinh dé ¢6 duoc gia tri ding bing gia
tri dong tudn hoan R mong mudn. Toc do nude di qua thiét bi gidm dp va tron chon sao
cho khong phé v& cac bong can da duoc keo tu trong budng tuyén néi nhung phai c6 kha
nang tron déu hai loai nuéc.

4- Do téc d6 dang cta 16p can theo thdi gian va diéu chinh chiéu cao dang cén thich
hop dé thu dugc hiéu qua cao nhat, tir d6 quyét dinh chiéu cao tuyén ndi va do sau cia
budng tuyén néi.

5- Sau thoi gian lwu nuée 20-30 phit gat can ¢ trén mat va thio nude trong & ddy hinh
tru ra. Tinh ton tdng lugng can da duge tuyén nSi G .

6- Tinh luong khi bdo hoa da duoc giai phong ra, va tinh ty sé khi nudc theo cong
thite (6-2) va (6-3). Lap lai thi nghiém v6i céc cong thic khdc nhau va 1ap biéu dé hinh
(6-1) 1am tai liéu dé thiét ké.

Thi du:

Nudc thai ¢é luu luong 0,57 m’/ phiit, him lwong ddu hea tan 120mg/! doi hoi tuyén
noi dé giam ham lugng ddu xudng 20 mg/! véi cac diéu kién:

- Pha phén véi liéu lugng 50 mg/i, nuéc & nhiét do 39,4°C.
- Ap lyc nén 515 kPa 4p luc tuyét d6i hay 4,1 atm 4p luc du.
- Can tao ra 0,64 mg/ Img phen cho vao.
- Can c6 néng d6 3% theo trong lugng.
Xac dinh: 1- Ty 1€ nudc tuan hoan R.
2- Dién tich bé mat budng tuyén néi.
3- Luong can tao ra.
4- Khai lugng khong khi can thiét.
Gidi:
- Ty s6 khi/nuée d6i v6i ddu c6 ham luong 20 mg// tra biéu d6 hinh (6-1) ta cé
A/G =0,03

- O nhiét d6 nuéc 39,4°C tra bang (6-1) tim dugc trong luong khong khi hoa tan biao
hoa vao nude 1a 18,6 mg/l = 1,135 S,. Hé <6 di¢u chinh f chon bang 0,85.

57



(3g)ecc.

1,135, (g - 1)
Pa

0,03x5,70x120
18,6(5i1 x0,85—1)

2 - Tai trong thuy luc trén bé mat buéng tuyén ndi chon a = 0,11 m?*/ m’phiit

1 - Ty 1& nuSc tudn hoan R =

R=

= 33,1 lit/phat

Dién tich bé mat budng tuyén néi

Q+R 0,570+0,033x1 _

5,7m?
-a 0,11

A=

3-Luongciantaora:
Can ddu G, = (120 - 20) x 0,57 x 1440 = 82 kg/ngay
Cin do phén G, = (0,64 x 50) x 0,57 x 1440 = 26 kg/ngay
Téng lugng can G = 82 + 26 = 108 kg/ngdy
Thétichcan V= 108/(0,03 x 1440) = 2,5 lit/phiit

4 - Luong khong khi cin 2— =0,03 > A=0,03G

A =0,03 x 108 = 3,24 kg/ngay
Thé tich khong khi V, = % =2,86m’

Luong khi dua vao binh V, = 1,5 x 2,86 = 4,29 m’/ngay

V4290
1440 1440

Chon may nén c6 luu lugng Q = ~ 31it/phut

P=4,2 atm
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Chuong 7
TRAO POI ION

Bé loc trao d6i ion (ionit) dugc ap dung dé€ khir cc cation va anion ra khoi nuée thai,
cation trao déi vé6i ion hydro H* hodc natri Na' con anion trao d6i véi hydroxit OH ™. Ly
thuyét tinh todn, thi€t k& cau tao va trinh v van hanh bé loc ionit da dugc dé c4p trong
nhiéu tai liéu, cé thé xem tii liéu "Xu I¥ nwdce cdp cho sinh koat va cong nghiép' Nha
xudt ban Xay dung 2004. Trong tai liéu ndy chi dé cap dén nhimg diém riéng biét cha
quaé trinh trao ddi ion dé khir cac kim loai nang c6 trong nudc thai.

Vat liéu cua bé loc ionit 1a cdc hat nhua téng hop cé kha nang trao déi ion gém céc
loai sau:

1- Hat nhua cationit axit manh: vé mat hoa hoc hat nhua cé tic dung nhu mét axit
manh hat cé tinh oxy hod cao & dang axit (R-SO;H)va & dang muéi (R-SO,Na) trong
khoang pH bat ky.

2- Hat nhua cationit axit y&€u: & hat ion axit yéu, nhém cé6 kha nang trao déi ion la
carboxin axit (-COOH) nguoc véi nhém sulfonic axit (SO,H ™) & hat cation axit manh,
v¢ hod tinh hat ndy giong nhu axit hitu cd yéi, vi ¢§ kha naig ion hod yéu .

3- Hat anionit kiém manh: c6 tinh ion hod ciao nhu chat kiém manh & khoang pH bat
ky va ion trao déi laion OH " .

4- Hat anionit kiém y&u: kha nang ion ho4 yéu va phu thuéc manh vao pH.

5- Hat ionit ding dé trao déi vdi kim loai nang "chelating resins”. Hat chelating
resins giong nhu cationit axit y€u nhung ¢é dé chon loc cao d6i véi cation kim loai
nang. Hat chelating resins c6é khuynh hudng tao ra phic chat bén vimng véi kim loai
nang. Trong thuc t€ nhém trao déi clia hat nay 1a hop chat EDTA.

Hat ionit c6 cau tric ¢ dang mudi Na 1a R-EDTA-Na.

Muc do trao d6i ion cia céc hat ionit phu thudc vao:

- Tinh chat va kich thudc cua hat.

- Nhiét d6 nuéc.

- Kich thudc va dién tich cua ion trao doi cé trong nudc thai.
- Nong d6 cua ion trong nudc thai.

- Tinh chat 1y ho4 cia ion trao déi.

Thit tu céc cation c6 kha nang trao déi xép theo chiéu véu dan nhu sau:

59



Ra™>Ba*> Sr*> Ca® > Ni** > Cu** > CO™>Zn** > Mn** > UO,* > Ag*> Cs*> K*> Na*> Li*
Thit tu cdc anion c6 kha niang trao déi theo chiéu yé&u dén :
HCRO, >CrO; > ClO; > SeO; > SO} >NO;? > Br~ > HPO;,

HASO;, SeO%” > CO;” >CN™ >NOj >ClI” > H,PO;, H,ASO;, HCO; >
OH™ > CH,COO™ >F~

Hiéu qua trao d8i va muc do kinh t€ khi 4p dung bé loc trao déi ion phu thudc vio kha
nang trao déi ctia hat ion biéu thi bang gam duong luong trén mot don vi thé tich hat vat
liéu va phu thuéc vao s6 luong hod chét yéu cdu dé hoan nguyén va hiéu qua clia qué
trinh hoan nguyén (xem tai liéu da néu).

D€ dam bao tiép xdc t6t gilta nudc va bé mat hat ion va giam thiéu ion lot ra nudc da
loc, thi chiéu day t6i thiéu clia 16p hat ion khi x{r 1y nuéc thai phai 1a 75 cm, va téc do
loc trong khoang 0,27 - 0,67 m’ nudc/1 m® vat liéu loc trong mét phiit .

Cuong d6 dong dung dich hoan nguyén thudng 1ay 0,13-0,27 m’/phit cho 1 m* vat
liu loc. Lugng nude rira trudc va sau hoan nguyeén 14y tir 4 dén 13,4 m’cho 1 m® vat
liéu, cudng dé rlta tir 0,13 - 0,2 m*/ phiit cho 1 m® vt liéu.

Vi nudc thai cé chita déng théi nhiéu ion kim loai, nén phai lam thi nghiém loc thir
trén mo6 hinh dé tim ra thong s6 thiét k€ va quan ly van hanh tram trao déi ion quy mo
cong nghiép. So do thiét bi thi nghiém xem hinh (7-1). Quy trinh thi nghiém trén mo
hinh dé xuat nhu sau:

1- Rira vat liéu loc trong 6ng bang nudc cit véi cudng do 50 m// phit.

2- Diéu chinh luu lugng nude thai di vao cot loc véi cudng do 50 mi/phuit.

3- Po dung tich ban diu cta nudc dua vao xir ly.

4- Tiép tuc loc cho dén khi ndong doé ion kim loai cé trong nudc loc dat dén miic cho
phép, v& dudmg biéu dién d¢ tang néng do ion theo thdi gian.

5- Rira 1p vat liéu loc bing nudc cat trong 5-10 phit véi cuong do nudc rira di 16n dé
s61 16p loc dén do nd 25%.

6- Hoan nguyén 16p loc véi cudng do 64 ml/phiit 14y nong do va thé tich dung dich
hoan nguyén theo chi dan cia nha san xudt. Thu héi dung dich hoan nguyén va do luong
ion c6 trong dung dich.

7- Rira 1p vat liéu loc bang nudce cat.

Sau moét s6 chu ky chay thi nghiém c6 thé thu thap di thong s6 vé kha nang cua vat
liéu loc, hiéu qua hoan nguyén, chu ky loc 1am co s& cho thiét k&€ va quan ly tram & quy
mo cong nghiép.

Trong thuc t€ thudng 4p dung bé loc trao déi ion dé 1am sach nude thai xudng ma, thu
héi crém va tudn hodn lai nuéc dé sir dung.
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Hinh 7-1: So dé thiét bi thi nghiém loc trao déi ion

Pé thu héi crom trong nuéce thii ma, diu tién cho nude thai chita crom axit loc qua bé
loc cationit dé khir cdc ion kim loai nhu (Fe. Al, Cu, Cr*' v,v,)) sau dé cho loc qua bé
anionit dé khir CrOJ" .

Nudc rira ddu tién di qua bé cationit dé rira ion kim loai sau d6 cho di qua bé anionit
dé rira crom. Hoan nguyén bé anioxit bang xit NaOH, trong nudc hoan nguyén cé chita
Na,CrO, va NaOH. Pua hén hop ndy vao bé cationit dé thu héi H,CrO,. Cromaxit dugc
thu hoi tir dung dich hoan nguyén véi nong do khoang 4 - 6%. Hoan nguyén bé cationit
dung axit sulfuric, nuéc xa cua dung dich hoan nguyén thuong phai trung hoa truée khi
xa ra cong chung.

So d6 tram loc trao déi ion xUr 1y nuéc thai xuéng ma, xem hinh (7-2).

Thi du:

Xudng ma lam viéc 16 gio/ngay, tudn lam 5 ngay.

Luu lugng nudc thai 0,19 m’/ phiit, trong nude thai ¢é cdc chat sau:

bong (Cu) 22 mg/l
Kém (Zn) 10 mg/!
Nickel (Ni) 15 mg/l

Crom (CrO,) 130 mg//
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Hinh 7- 2: So dé trao doi ion xit 1y nutéc thdi xiedng ma

dé thu hoi crom va tudn hoan lai mese

Diing hat ionit trao déi ion c6 dac tinh do nha san xuat cung cip nhu sau:

Dic tinh Cationit ‘ Anionit
Chiit hoan nguyén H,S0, l NaOH
Liéu luong hoan nguyén kg/m’ 192 | 76,5
Néng dé % 5 E 10
Van téc loc 67 lit/phiit m* : 67 lit/phit m’
‘ Kha nang trao doi 1,5 g duong luong// ! 60.8 kg/m’

Yéu cau tinh todn bé loc cationit va anionit.
Gidi.
1- Tinh bé anionit .

3 bé loc anionit: ion CrO, trao d8i véi ion OH ™ theo khéi lugng:

130 x0,19 x 60 x 16 = 23,712 kg/ngay
Thé tich vat liéu anionnit véi kha nang trao déi 60,8 kg/m*. Néu 1 ngay hoan nguyén
1 1an, thé tich anionnit can:
v, = 23,712
60.8

= (),39m3




Chiéu day 16p vat liéu 76 cm = 0.76 m. Dién tich mat bang bé:
_03
0,76
Puong kinh bé D = 0,60 m.
- Hoan nguyén bang NaOH néng do 10 % liéu lugng 76,5 kg/m’, lugng NaOH cén
G =76,5 x 0,39 = 30 kg/nay
Thé tich thung dung dung dich hoan nguyén:

100 , }
V=30kg < - -=3001it=03m

A =0,513m? lam 2 bé méi bé dién tich A= 0,257 m* .

- Nudce rnra cdn 5,2 m*

2- Tinh bé cationit

Cation kim loai can khtt  Zn = % = 0,306 mgdl//

bl

Cu= —21—2§ =0,693 mgdl//

r

Ni= > =051 mgdl/
39,4

Trong bé cationit cac cation Cu, Zn, Ni trag doi véi ion H* véi s6 lugng:
(0.306 + 0,693 + 0,511) x 107 x 190 x60 x 16 =273 grandl/ngay
Du kién 2 ngay hoan nguyén 1 lan.

2
V= X273 =364 it = 0,364 m’

Thé tich cationit can:

Chon chiéu day 18p cationit 0,76m.

Dién tich bé cin: A= 93_65-:0,479rn2

Chia 1am 2 bé méi bé c6 dudng kinh 0,6 m
- Hoan nguyén: Hoan nguyén bang H,S0, nong do 5% liéu luong 192 kg/m*. Luong
axit H,SO, can cho 1 1an hoan nguyén.
G=192x07364=70kg/2ngay

70x 100

Thé tich thung dung axit: V = = 14001it = 1,4m"

Luong nudc rira can 6 m*. Dung 70 % dung dich di hoin nguyén bé anionit quay lai
rira bé cationit dé thu héi crom.

Nudc hoan nguyén anionit st dung lai: (2x0,30)0,7=0,42 m?
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Chuong 8
KHU CAC CHAT HUU CO BAY HOI

TRONG NUGC THAI BANG LAM THOANG

Qud trinh vat 1y chuyén céc chat hitu co d& bay hoi hoa tan trong nuéc thai vao khong
khi goi la qud trinh khnt khi bdng lam thodng. Lam thodng dé khi khi ¢6 thé thuc hién
bang hai céch:

Cdch thir nhdt: Phun nude thanh giot hodc tia nho vao khong khi nhu voi phun, dan
mua hoéac la trong cdc thdp lam thoang cudng buc, nuée phun tir trén xudéng qua 16p ti€p
x1c, khong khi théi tir dui 1én .

Cdach thit hai: Suc khi vao chiéu sau ciua khéi nudce, khi tao thanh bot nho hap thu,
dinh két chat ban néi 1én mat nudc tan ra va bay vao khong khi hoac dung thiét bi co khi
1am thodng bé mat.

Quy trinh phé bién hién nay la dung thdp 1am thodng cudng bic dé khir khi, hodc ding
1am thodng bé mat biing thiét bi co khi dé 14y oxy vao nudc va khir cdc chat bay hoi.

Qua trinh 1am thodng khir khi trong nuéc thai thuong di lién vé6i qud trinh x{r 1y sinh
hoc ngay tiép sau.

Pham vi 1am thodng khir khi c6é hiéu qua d6i vé6i céc chat ¢6 hang s6 bay hoi Henry
khac nhau bang cac bién phap khac nhau xem hinh (8-1).

T
. | Phanphai
Be, thap phun | giovanudc
|
K di |
ngang |
trong
% tig T——————— L
§' Dan lam thoang
3 am o
5 99 - cudng birc
=
g
& 9997
pr -
a
99.99 -
Khéng dat duoc bang lam thoang
99,999 |-
NH CHCl, CH
99.9999 |- t ’ T J )
! 1 ! 1 L !
0,1 1,0 10 100 1000 10.000

Hang 8 Henry (atm)
Hinh 8-1: Hiéu qud lam thodng khit khi bang cdc bién phdp khde nhai
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g - Khong khi vao
e
2

Nudc da dugc khir khi
Hinh 8-2: S do thdp lam thodng cudng birc

Vit liéu xép trong thap 1am thodng co cau tric ho, khong bi an mon, gi, thudng 1a cic
vong va 6ng nhua c6 bé mat ti€p xtc vdi nude 16n va tén thét thuy luc thdp. Cic thong
s6 anh huong dén qua trinh khir khi bang thdp cudng biic 1 :

- Dién tich tiép xic cha I8p vat liéu véi nude va khi .

- Cuong do tudi cua nudc.

- Ty 1é gid, nudc.

- Nhiét do.

- Do hoa tan cta khi bin trong nudc.

- Po khuyéch tin cua khi trong nude vi trong khong khi.

Cic thong s6 trén ngoai trir do hoil tun, do khuyé&ch tdn va nhiét do 1a khong diéu
khien duge, cdc thong s6 con lai diéu khién duge bang cach thay doi ty 1& gié nudc va
cau tric cta thap 1am thodng va cé thé bicu dién biing biéu dé trén hinh (8-3).
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Hinh 8-3: Mo td tuong quan giita T
hiéu qud khit khi véi chiéu cao S
Iop tiép xtic va 1y 1é gié-nuéc
Chiéu cao iop tigp xuc H

Vé anh hudng cla do hoa tan, d6 khuyéch tédn ctia khi vao nuGc va vao khong khi
cilng véi anh hudng cua nhiét do dén hiéu qua 1am thodang dugc xét thong qua hang s¢
Henry, va hé s truyén khéi lugng cia thap.

Theo dinh luat Henry néng do6 can bang cta khi tai bé mat tiép xic vdi nuée Cs duge
biéu dién bing cong thiic :

P=HCs (8-1)

Trong dé :

P : Ap luc rieng phan clia khi cin xét & pha khi.
H : Hang s6 Henry, hing s6 Henry ty 1é vgi nhiét dé va bi anh hudng boi
ham lugng cén lo limg cé trong nudce .

Gia tri cha hang s6 Henry con chua duge xdc dinh chinh x4c d6i véi nhiéu chit hitu co
bay hoi.

Bang 8-1 cho mét s6 gia tri cua hing s6 Henry do duge déi véi mot sé chét hitu co c6
trong nudc thai .

Bang 8-1. Gia tri hiing 56 Henry d6i véi mot s6 chit hiru co & 20°C

o Héng s6 Henry H Héang s6 Henry H e !
’ Hop chat hitu co (agtm m3/mo};) M (fg/l)/ (l»lg/)’/) ¢ Ghi chu j
R D B 3 ‘.
| CH,CHCI 6,38 265 Dé khir bing |
| ccHa, 0,01 0,43 lam thodng
}t CCH,Cl, 0,007 0,29
| C,H;CH, 0,006 0,25 *
| C.H, 0,004 0,17 |
lcHoL | 0003 012 |
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4

Khé khir bang
lam thodng

| 2 3
ifcmémcu 7.7.10° 0,032

' CHBr, 63.00° | 0026
| CH,(OH)CI, 2,1.10° C 0,000087
| Dicldrin L7100 0,0000007

Khong khir duge
bang 1am thoéng

Hang s6 Henry thudng dugc biéu thi bang H,, (atm. m*/mol)
Dang khéc cta hing s6 Henry duoc biéu thi bing H, = H,,/ RT.

(biéu thi bing m’ nudc/m’ khi).

G 20°C H, = 41,6 H,,

H, = a,. H,, & khoang nhiét do tir 0°- 30°C, hé s6 a dao dong tir 40,2 - 44,6.

Anh hudng cha nhiét do dén hing s6 Henry con chua duoc nghién citu k§. N6i chung
hiéu qua khir khi bang lam thodng tang. Khi tang nhiét do va giam khi do hoa tan cta
khi tang. Cac hop chat c6 hang s6 Henry H,, >10" (atm/ mol) dé dang duoc khir bing
lam thoang, H,, tir 10 dén 10 khir bang lam thoang Ia khé khan, H,, < 10*atm/mol

khong khir duoc bang lam thoang.

Hé s6 truyén khéi lugng K, 12 khéi lwong khi bi khit chuyén tir nuge vao khong khi

cua mot don vi thé tich thap lam thodng trong mot don vi thoi gian .

bPoi véi méi chat khi va moéi kiéu thdp he s6 K, dugc xdc dinh bang thuc nghiém.
Néu tra trong cac bang hod 1y bi€t dugc h¢ s6 tryén khéi lugng cua chat vao nuée K, va
hé s6 truyén khéi luong ctia chét cdn khir vio khong khi K, thi c6 thé tinh hé s6 K, theo

cong thic sau:

I 1Y) O
- —_— +: —_—
K, \K, ) |HK,

Néu chwa biet K, vaK, cé thé tinh cdc hé s6 ndy theo cac cong thic sau :

1 2

" . -0.5
3 i ¥
K, [.__"Lj =0,0051( L } ( ML ) (a,d,)"
Hi g EN TN RO

K G 0.7
£ =523
a D ap,

2

P.D,

a, _GL

Trong d6 : K : Hé s truyén khéi luong vio pha long;

P ] (a,d,)

0758
Loo1-exp —1,45(9LJ (Re )" (FL) ™" (We )™

(8-1)

(8-2)

(8-3)

(8-4)
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K,: Hé s6 truyén khai luong vao pha khi;

H: Chiéu cao khéi ti€p xiic trong thap (m);

1, : D6 nhét cha nude (Pa.S;)

p. : Khai luong riéng cia nude (kg/in’);

g: Gia toc trong truong 9,81 m/s?;

L:"Cufmg do mua clia nude (kg/m?s);

a,: Dién tich uét trong mot don vi thé tich (m*/m*) vat liéu;

D, : Hé s6 khuéch tdn trong pha 1dng (m?/s);

a,: Téng s6 dién tich tiép xidc trong mot don vi thé tich, (m*/m*);

d.: Kich thudc dinh mic cta vong nhua, (m);

D,: Heé s6 khuéch tin trong pha khi, (m?/s);

G: Cudng do théi khi (kg/m’s);

u,: P9 nhét cia khi (Pa.S);

p, : Khai luong riéng clia khi (kg/m’);

o, : Stc cang bé mit cua vat lidu tiép xic (N/my);

o, : Stic cing bé mit cha nudc;

Re,: H¢ s6 Renon cta nudc chay trong thap = L/a,u;
Fe_: Hé s6 Froude Llat/(p.)’g.

We: He s6 Weber L/ p o3,

He s6 K, , duge diéu chinh theo nhiét dé K, ar, = K an.1,024 ™

Chiéu cao cla thdp la thoing cudng biic ¢ thé tinh theo cong thiic:

SLis—1+1
C

K., |S-1 S

S-1 HK,, |
| Sexp[( S X L } 1

Trong d6:  C, Nong dé dau vio, (mg/l);
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C,: Nong do dau ra, (mg/l),

H: Chiéu cao cua khdi ti€p xuc, (m);

L,: Cudng d6 mua Q/A, (m/s);

A: Dién tich mat ¢t ngang clia thip. A=7R*;
Q,: Luu lugng nuéc, mY/s;

S: Hé s6 lam thoang, S=H.. Ay

Hc: Hang s6 Henry;

Ay Ty 1¢ gié/ nude, Q, /Q,;

Q,: Luu luong khi, m®/s;

K,.: Hé s6 truyén khdi luong cua thap;

Sau khi chon cudng dé mua L, tinh duoc dién tich mat bing cia thdp, can cit vao hiéu

qua l1am thodng mong mudn C,/C, tinh duge chiéu cao clia thap H va cudi ciing tinh

dugce khoi luong vat lidu tiép xic can thiét.

Trong thuc t€ diing vat liéu tiép xtc 1d vong nhua, ton thit dp luc cta khi di qua khéi
tiép xuc thuong tir 0,2m - 2,5m cho 1m chi¢u cao I6p vat liéu tiép xiic.

Nudc tho ||
—

-——— Xirly khi .

Bun nong
néu can

Bam

| May théi gio

’f o N

Dan kh{r khi

— — — Khi
Nuac

_~Thu khi

.. Ngung tu nudc

Ldp tiép xuc

Tuan hoan lai (néu can)

Hinh 8-4: So do tram khnt khi bang thap lam thodnyg cuedng biie
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Chuong 9
HAP THU

Nuéc thai ctia nhiéu nha mdy san xuit cong nghiép cé chita cdc chat hitu co doc hai,
rit khé hoac khong thé khir dugc bang phuong phép sinh hoc, nhimg chét nay cé thé khi
ra khéi nuéc bang quy trinh hap thu 1én bé mat hoat tinh cta cdc hat ran. Chét hdp thu
thudng dung nhat la than hoat tinh .

9.1 TINH CHAT CUA THAN HOAT TINH
C6 thé ché tao than hoat tinh tir gb, gdo dira, lignin, nhua than dd (bituminous coal) va
san phdm du clia ddu hoa.

Tinh chat cua than hoat tinh phu thudc vao nguyén liéu ché€ tao va phuong phap hoat
hoda. Tinh chat va kha nang hap thu cé hiéu qua cac 16p chit gay mui, vi, mau, phenol va
COD hoa tan trong nuéc la dac tinh ndi bat cua than hoat tinh. Dé danh gia kha nang
hap thu cua than hoat tinh thudng phai ti€n hanh truéc mot s6 thi nghiém.

Thi du : Thi nghiém hap thu phenol, dé thu duoc chi s6 phenol biéu thi kha nang hap
thu cua than hoat tinh d6i véi cac chat gdy ra mui, vi va mau cua nudc .

- Con chi s6 iodine biéu thi kha ning hap thu cia than hoat tinh déi véi cdc chdt cé
trong phan 1r thdp (cdc 16 réng trong hat than ¢ ban kinh hiéu qua nhoé hon 2pm)

- Chi s6 molasses biéu thi kha nang hap thu cdc hop chat cé trong lugng phan tir cao
(ban kinh 16 rong trong than tir 1-50pm).

Khi loc nudc qua Ip hat than hoat tinh, kha nang hap thu cua than can kiét dan dén
khi khong con kha ning hip thu theo yéu cdu, thi thay khdi hat than cii bang khéi méi .

Dé tiét kiém c¢6 thé hoan nguyén kha nang hap thu cha than bang cdc bién phip:

- Diing hod chat dé oxy hod cac chit ban trong than.

- Duing axit hay kiém manh dé hoa tan chat ban.

- Duing cic hod chat dé trich ly chat ban ra khoi than .

- Diing nhiét dé khir & 650-980°C trong 10 sdy véi diéu kién khong c6 oxy, CO, va do am.

Thudng méi mo than cé thé hoan nguyén dugc 2 dén 3 14n dé su dung lai .

9.2 TINH KHOI LUONG THAN

Trong thuc t€ dé tinh khai luong chdt dugc hap thu hodc khéi luong than can thiét
thudmg 4p dung cong thifc thuc nghiém trong diéu kién déng nhiét cia Freundlich.
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X .l.
M KC» 9-1)
Trong d6: X: Trong luong cua chat duge hap thy;
M: Trong lugng than hoat tinh;
C: Nong d6 chat duge hép thu con lai trong nudc.
K va n 1 hiang s6 phu thudc vao nhiét do. tinh chat clia than ding dé hdp thu, tinh chét

via nong do chat duoc hap thu.

Bang 9-1. Liét ké mot so gia tri cua cdc thong so K va 1/n.

STT | Hop chit | K(mg/g) I/n
] 2 3 4

1 | Hexachlorobutadien 360 0,63
21 Ancthole 300 0,42
3 ‘ Phenyl mercuric acetate | 270 0,44 -
4 ‘ p - Nonylphenol | 250 0,37
5 ' Acridine yellow 230 0,12
6 | Benzidine dyhydrochloride 220 0,37
7 | N - Nitrosodiphenylamine 220 0,37
8 { n - Butylphthalate i 220 0,45
9 : Dimethylphenylcarbonol i 210 0,33
10 1 Bromoform _ 200 0,83
I [ [3 - Naphthol 100 0,26
12 Acridineorange 180 0,29
13 \: a - Naphthol | 180 0,31
14 o - Naphthylamine 160 0,34
15 Pentachlorophenol 150 0,42
16 p- Nitro aniline | 140 0,37
17 | chloro 2 nitrobenzen | 130 0,46
18 Benzothiazole ‘ 120 | 0,27
19 Diphenilamine 120 | 0,31
20 Guanine 120 | 0.56
21 Styrene 120 0,56
22 . Dimethyl phthalate 97 : 0,41
2 Chlorobenzen 9% 0.98
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24 | Hydroquinone 90 0,25
25 p - Xylene 85 0,16
26 | Acceto phenone 74 0,44
27 1, 2, 3, 4 tetrahydronaphthalene 74 0,81
28 | Adenine 71 0,38
29 Nitrobenzene 68 0,43
30 | Dibromochloromethane 63 093

9.3 THf NGHIEM XAC PINH HE SO K VA Un
Khi chua cé s6 liéu vé hé s6 K va 1/n d6i véi méi loai than va mbi loai nude thai dua
vao loc, phai ti€n hanh thi nghiém dé x4c dinh.

Céch thi nghiém dé x4c dinh c4c théng s6 dua trén biéu thic :

1g§—=ng+—1—lgC (9-2)
M n

Dung biéu dé logarit truc tung biéu thi lgg[-, truc hoanh biéu thi 1gC ta xdc dinh dugc

K 1a gi4 tri khoang cé4ch tlr goc toa do dén diém cat truc tung cla dudng biéu dién, con
1/n chinh 1 hé s6 géc clia dudng biéu dién IgC.

- Butée miét: Xéc dinh thoi gian ti€p xic cén thiét :

L4y mot thé tich nhat dinh nudc thai, do néng do ban ddu cua chat can khi, vi du: C;
mg// (COD) tinh ra X, mg (COD).

Nghién hat than thanh bot, cho bot than vao nudc thai véi liéu luong 500 mg/l. Khudy
déu va dé ti€p xc tir 2 git dén 24 gid, trong khoang thoi gian nay, do néng do COD con
lai trong nudc. O thdi diém néng do COD khong giam, tic than da hap thu dén > 90%
kha nang hap thu. Ldy thoi gian nay lam thoi gian ti€p xdc cén thi€t dé 1am céc thi
nghiém sau.

- Bugc hai: Ldy nhiéu miu nude théi, cho vao méi mau bt than hoat tinh véi lidu
luvong khéc nhau (M khéc nhau) khudy déu va dé ti€p xiic trong thdi gian da xdc dinh &
budc mot, sau dé loc than hoat tinh ra khoi mau, do ham luong C cia COD con lai trong
dung dich, tinh ra M, X va vé biéu do dé xac dinh K va I/n.

9.4. BE LU THAN HOAT TINH

Bé loc than hoat tinh diing dé hap thu céc chat bin trong nude. Cac bé loc c6 thé loc
nudc theo chiéu:

72



1- Nudc di tir trén xuéng theo moét ddy cic bé noi tiép nhau (hinh 9-1a).

Khi néng do chat bin trong nudc loc & bé cusi bang hoac vuot gid tri da dinh thi & bé
dédu nong do ra dd bang nong do vao C,.

Sau khi thay than hoat tinh & bé dau biing than méi, s& déi chiéu nudc vao loc, dua bé
cudi thanh bé ddu va bé ddu thanh cuéi dé tan dung hét kha nang hap thu cta 16p loc.

2- Nudc di tir duéi 1én, 4p dung trong trudng hop trong nudce loc cho phép c6 ham
lugng can lo ltmg 16n hon va trong trudng hop ¢d phan tng sinh hod xay ra trong 16p loc,
hinh (9-1b).

3- Nudc di tir duéi 1&n, n6i tiép vei bé nuée di tir trén xudng. Khi thay hat loc trong bé
loc nguoc, thi ddo chiéu loc, bé loc nguge mdi thay vat liéu thanh bé loc xu6i, con bé loc
xuéi chua thay hat loc thanh bé loc nguoc, va ¢ vi tri loc dau tién, hinh (9-1c) .

Khi tinh toan bé loc than hoat tinh thudng dung cong thitc clia Bohart va Adams dé
xdc dinh thdi gian 1am viéc cha bé:

C N
t= N X- v In(—=-1)|=—>X- 1 In Eg._ (9-3)
c Vv KN, C (ORY CK \C

€ [

Trong d6: t: Thai gian loc tir ddu dén lic chat lugng nude ra khong cho phép
V: Van toc loc (m/ h);
X : Chiéu day cta l6p loc (m);
K : Hang s6 cua 16p loc (m'/kgh);
N, : Kha nang hap thu caa khoi vat lieu (kg/ m’*);
C, : Nong do chat ban diu vio (g/m’);
C. : Nong do chat ban dau ra (g/m?).
Khi khong cé s6 1iéu vé hé s6 loc K va kha nang hap thu N, thi phai lam thi nghiém,
bi€u dién két qua 1én biéu do :
t=ax+b

Truc tung la thoi gian loc dén can kha niang hdp thu t, truc hoanh 1a chiéu day 16p loc
X. Réi xdc dinh h¢ s6 géc a clia dudng bicu dién va tri $§ cit trén truc tung b, tinh duge:

N, =a.CV be -l So
CK |C

Thidu:

Tinh luong than hoat tinh cén thiét dé xUr ly nucc thdi ¢6 khéi luong 380 m* clia mét
tudn 5 ngay lam viéc, véi ham luong chiat khae ABS C, = 10 mg// dau ra cho phép
C. = 0,5 mg/l. Vi chua ¢6 s6 lieu N, vi K caa than d6i véi ABS nén phéi tién hanh loc thi
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nghiém trén ong loc dudng kinh 2,54 cm dién tich loc A, = 0,000506 m® = 5,06 cm™. \ 6i
céc chiéu day 16p loc va t6c do loc khdc nhau. Két qua thi nghiém ghi trong bang (9-2).

Bang 9-2: Két qua loc thir

Van t6c loc Chiéu day 16p loc Theé tich nuéc loc Thoi gian loc
(m/h) (m) (m’*) gio ()
6.1 0,76 1,387 440
1,52 4,603 1480
2,28 8,130 2620
12,2 0,76 0,534 87
1,52 2,763 440
3,04 8,289 1340
244 1,52 1,257 102
3,04 5,223 420
4,56 10,447 835
i { I | l [ } {
|| gl nm n n
[ R | J ! [ Lt I
a) b) c)
Hinh 9-1: Cdc so dé b6 tri bé loc than hoat tinh.
Gia (t)
3000
V=122mh
2000
V=244 mh

1000

4,56

280t = =7 0,76 152 3,04
300”7
630|7
Hinh 9-2: Biéu do xdc dinh hé s6'k va khd ndng hap thu N,,.
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Tir biéu d6 ta co:
Véitbedoloc V=61m/h N =CVa=10x6,1x445 =289 kg/m’
Véi téc do loc 12,2 m/h N,=10.122.170 = 67,9 kg/m’

Téc do loc 24,4 m/h N,=10.244.71,5=572kg/m’
Téc do loc Gid tri thong s6 b (gi0) He s6 K (m’/kg gid)
6,1 -630 | 0,468
12,2 -370 . 0,792
24,2 -250 1,170
e . I .
Tir biéu do co dugec gid tricuabritra: K= ——In| — -
COb CL‘
Giui:

Chon bé loc ¢6 chiéu cao 16p loc 1,5 m. Pudng kinh 0.6 m: A = 0,29 m*. Thé tich vat
liculocV=045m'".

- Tinh Iau luong loc: q= 380 =3,17m"/h
5x24
317
- Vin tdc loc: V=—q—=~—'—-—=10,9m/h
A 0,29

- O 16c do 10,9 m/h tir két qua thi nghiem da tinh & trén suy ra:
N, =682 (kg/m’) va K = 0,718 (m'/kg h)
- Ap dung cong thitc (9-3) tinh thoi gian lam viéc hitu ich cia khéi vat liéu:

N V C, 68,2 10,9 10
t= —2X- Inf =—2-1|= > =x 15— — In| — -1
VC KN, C 10910 kg/ m’ 0.718x67,2 0,5

Q <

= 551 (gid)

Véi luu lugng xir ly q = 3,17 m'/h, thoi gian 1am viéc hitu ich 551 gid, loc duge khoéi
luong nudc:

V=317 x551 = 1746,67 m’
Khai lugng nudce phai loc | nam: 49 x 380 = 18.620 m’
S6 lan phai thay than hoat tinh trong nam: n = 18620 : 1746.67 = 11 lan
Luong than cén: V=11x045=495~5m"
- Hi¢u qua str dung kha nang loc cua than:

N, thuc loc = 1746,67 x (10 -0,5) = 16.¢ kg chat ban.
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N, thi nghiém =0,45 x 68,2 = 30,24 kg

- Hiéu qua st dung 1ép loc: E = 16,6

>

x 100 = 54,9% = 55%

Van t6c loc nhd, bé loc nhé hiéu qua sir dung 16p loc cao hon cic bé cé van téc 16n.

9.5 XULY BANG BOT THAN HOAT TINH

Trong xir Iy nudce thai cong nghiép bang vi sinh hoc ding biin hoat tinh thuéng phai

cho thém boét than hoat tinh viao nuéc thai & ddu bé lam thodng sinh hoc (aerotank) véi
liéu luong khoang tir 20 - 200 mg/! dé :

1- Giam ham lugng chat doc hai hoac chat kim ham qud trinh phan huy sinh hoc cic

chat hitu co va nitrogen bang bun hoat tinh .

2- Tang cudng qud trinh phan huy cdc chét hitu co khé phan huy béng sinh hoc do hat
than hit cdc chat khé phan huy roi ton tai trong dung dich bun hoat tinh lo ling véi thai

gian lau tir 20 - 30 ngay va lau hon tudi tho clia bun tir 20 - 30 14n .

3- Trao doi va hdp thu céc hop chat c6 trong lugng phan ti thap bang cdc hop chat c6

trong fugng phan tir cao két qua giam luong chat doc hai .

Bang 9-3: Giéi thiéu mot s6 két qua ap dung bot than hoat tinh

Chi tieu BOD | TOC | TSS | Mau | Cu | Cr | Ni Ghi chii
Piu vio 320 | 245 | 70 | 5365 | 041 | 009 | 0,52 | TOC: Téng
Piuraxitly sinhhoc | 3 81 | so | 3830 | 036 | 0,06 | 0,35 | cacbonhiuco
+ 50 mg// bt than 4 | 68 | 41 |2900| 030 | 003 | 005 |TSS:Téngcan
+ 100 mg/i 3 | 53 | 36 | 1650 | 0,18 | 0,04 | 027 lorlimg
+250 mg/l 2 | 20 | 34 | 323 | 007 | 002 | 024
+ 500 mg// 2 | 17 | 40 | 125 | 004 | 001 | 023
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Chuong 10
LOC QUA MANG

Qua trinh loc qua mang, tuy thudc vao kich thudc 16 rong clia mang thudng tix 107 dén
10°nm, (1 nandmét = 107’ mét) va 16n hon dem sir dung ma chia ra: microfil - siéu loc - va
thim thiu nguoc xem hinh (10-1). Pham vi dp dung cic loai mang xem bang (10-1).

Loc cat

Siéulloc

Tham thau

nguoc

1A 10A 100A 1000A 1um 10um 100um

Hinh 10-1: Cdc loai mang loc va kich thude 16 réng ciia mang

Bang 10-1. Pham vi dp dung cic loai mang dé loc nude thai cong nghiép

- ——— 1
Tinh chat can Microfil Siéu loc Nanofil Tham thau nguoc
_C'{m lo ling tot Tﬁo;g’ _ﬁk“ha}g khong
Hitu co hoa tan khong tot 1ot 1ot
Hiru co bay hoi khong toi hiéu qua thap trung binh
Chait v6 co hoa tan khong khong trung binh tot, dat 90-99 %
Néng do cdc chat | dusi 5 % téng | dudi 50 % tdng duéi 15 % dusi 15 %
trong nudc tho can lo limg s6 hiru co
Tinh chat  tham Lot ot tuong doi t6t 16t
nudc cua mang
Ap luc truée mang 1 -3 bar 3 -7 bar 5-10 bar 15 - 70 bar

Chi tiéu lam viéc ciia mang |4 kha ning giff lai cdc chdt ban hoa tan trong nudc thai va
cho nude ngdm qua mang. Khi loc nude qua mang, dp dung so do hinh (10-2), cho nuéc
tho chay 1iép tuyén véi bé mat clia mang. nude sach thim qua mang theo chi€u vuong
gdc¢ voi bé miit mang, con cdc chat ban giir lai trén bé mat mang duge dong nuée théd co
ria ciing vai nudce tho chua duge loc chay ra ngoai .

Mot dong nudce tho di vao tiép tuyén vdi bé mat mang roi chia lam 2 dong, nude sach
chdy ra theo dong vuong géc véi bé mit mang, nudc bin va cin chdy thing ra ngoai.

Véi so dd loc ndy, mang luén duoc ria nén giam duoc do phéan cuc do cdc chat ban
bdm vio mang gay ra va giam kha ning mang bi ‘rit tac nhanh chéng.
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Nuocdi|
vao loc ]

N

Han hop nudc chua loc
va ¢3n ban twan hoan lai
hoac xa thang

S

W

LSS A Mang lee

\/Nuac da duoc loc

Hinh 10-2: So do chiéu nudc loc qua mang

Trong thuc t€ thuong diing mang xelulo acetate trir trudng hop dang soi réng. Dung
mang nylon polymer. C4u tao va sdp xép cdc mang loc theo cdc dang sau:

a- Dang hinh 6ng: Thudng
dung 6ng goém su, cacbon hay
ong nhua x6p c6 duong kinh
trong tir 3,2 mm dén 25,4 mm.
Mang loc duge trang va gan chat
lén bé mat cha thanh 6ng. Nudc
ban chdy doc theo éng tir dau
vao, nudc loc thaim qua mang di
ra ngoai theo chiéu vuéng géc
vGi thanh 6ng, con can va nudc
tho thdo di ¢ diu ra cua ong
(hinh 10-3c).

b- Dang hinh soi réng: Cé cau
tao gidng hinh 6ng, nhung duong
kinh soi nho hon nhiéu, ban than
soi la mang loc hinh tru, do dé
phai b6 lai va dung trong khung
cung. Nudc thé di vao loc hoic
di trong long soi thi nudc sach
thu & thanh ngoai, nudc thé di
ti€p tuyén vdi thanh ngoai thi
nude sach duoc thu lai tr bén
trong long soi (hinh 10-3).

c- Dung cudn lai thanh o6ng
tron: Mang loc cudn tron boc lay
ong ciing ¢6 do rong cao cho
nudc di qua thanh dé dang. Nudc
tho chay ti€p xtc véi mang, nudc
loc thdm qua mang vao trong 6ng
x0p (hinh 10-3 b).
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a) Nuée thf?a'mT qua mang
/ U Khodng tréng
;ﬁ | e Nudc x3
<=
Nudc vao ?
Nudc tham qua mang
Modul dang tam va khung
b) Khoang tréng dua nude vao
dr)g chita nudc Nudc vao
tham gqua mang Khoang tréng chita nudc

tham qua mang

Nuoc tham qua
mang di vao 6ng

Nuéc da loc Mang
Modul dang tdm va cudn
Nude x3
o <A
aS
Nudc v\ao - Nudc th&m qua mang

Modul dang sgi 3ng

Hinh 10-3: Cdc dang sip xép mang loc



d - Dang khung tam: Mang cang wén khung theo cac 16p khac nhau, gitta cac 16p
¢6 khodng cach dé dua nudc tho vio mot phia va 1y nudc sach ra & mot phia khdc.
Hinh (10-3 a).

Pic tinh vat 1y cla cdc dang siap x€p mang xem bang (10-2).

Bang 10-2. Dac tinh vat 1y cia mang

Dang Mat do lap ghép Kha nang tdy rira cin bdm
Dang cuén cao 1ot
Dang ong thip rat tot
Khung tim thap ran tot
Sqi rong rat cao rat kém

D¢ rita can lang dong va bam vao bé mat mang, khong cho cdn tién sau vao 16 rong
chia mang, phai ria kip thoi cin di ling dong. dua cin bdm ra ngoai, do d6 dong nudc di
vao loc va rira mang phai ¢6 ré¢c do du 16n va ché do chay phii ndm trong viing chay ré6i
Re > 2000.

Pai vai mang c6 cong sudt toc 16n doi hoi phai tuan hoan lai nudc tho vdi ty 1€ 16n vé
bé chita ddu ngudn.

Trong nudc tho nong do dung dich ngay cing dam dic dodi hdi phai tang dp luc thim
thiu mot cach twong tng. DEé kéo dai thoi gian lam vi¢e clia mang doi hoi phai lam trong
nudce tho trude khi dua vao loc thim thiu nguoc, qud trinh 1am trong nudc thd thudng
phai loc dé loai trlr vi khuan, cén lo limg va cic ion ¢6 kha niang keo tu. Hé théng loc
thim thau ngugc xem hinh (10-4).

@

Nudc thai vao \

% ®
® @ |R— g
(3 @ © = 5

Hinh 10-4: Scr di tram loc tham thau i girge

1- be didu hoa nude thai san xudt; 2- be keo ty valdng: 3- bora nude vao loc cit;
4 loc dp luc: 3- bum cao dp bom nude vio tram loc thim thiu nguoc; 6- loc tham thdu nguoc;

7- win hoan nudc tho v nudce rita mang: 8- hom nudc di dung: 9- van giii dp luc cho h¢ tham thau nguoc.

Cdc thong s06 thi¢t k¢ va van hanh tram loc qua mang goni:

1- Ap lire: Dong nuéce loc duge qua mang phu thude viio do chénh 4p luc trude va sau
mang, do chénh dp cang cao, luong nudce loc duoce cang 16n. Tuy vay dp luc ma cic loai
mang chiu dugc lai bi han ché, ap luc 101 da mang chiu dugce thudng dudi 6895 kPa hay
69 atm. Kinh nghiém vin hanh thuong chon tir 2758 dén 4137 kPa hay tir 27 dén 41 atm.
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2- Nhiét do: Luong nudc loc qua mang tang khi tang nhiét do nuéc thé nhung miang
1am viéc 6n dinh va bén vimg chi trong khoang nhiét dé nuéc tir 21°C dén 29°C. Néu
nhiét do nudc thd cao hon 29°C dén 38°C s& 1am cho mang chdéng hong va giam nhanh
tudi tho.

3- Mdt do lap ghép mang thanh khéi loc: DPuge biéu thi bing s6 dién tich (mét vuong)
ctia mang loc trong mot don vi thé tich ctia khéi loc (m?®) mat do lap ghép cang 16n thi
cong suit nudc loc duge cha mot thé tich loc cang cao. Mat do lap ghép thudmg tir 160
dén 1640 m*m? clia binh loc chiu 4p luc.

4- Céng sudt nudc loc: Cong suét loc nuGe clia mang dang soi rong tir 6.10° dén
10,2.10 7 m*/m® ngay. Con cong suit loc ciia mang x&p theo dang khung tdm tir
6.107'dén 10,2.10 ' m*/m’ ngay, nhung mat do ghép clia mang soi réng trong bo loc dp
luc lai cao hon dang khung tdm dén hon 10 lan, do dé6 kich thudc cua bo loc ciing géin
nhu nhau.

Cong sudt nuéce loc qua mang c6 khuynh hudng giam dan theo thdi gian 1am viée, sau
I dén 2 nam van hanh cong sudt c6 thé giam tr 10 dén 50%.

5- Ty Ié meoc loc duwge qua mang: Theo cdc nha san xudt mang khuyén cdo, ty 1é nuéc
loc dugc qua mang cé thé dat duogc tr 75% dén 95% luu luong nudc tho cho vao loc.
Nhung thuc t€ van hanh cho thdy ty 1é nay dat dugc khoang 80%. Khi ty 1& nudc loc cao
thi nong do chat ban con lai trong nudc thé (do rita mang) tuan hoan lai cang cao. Va
ndng do chét bin v mudi trong nudc tho di vao loc ciing ngay cang cao, do dé chat ling
dong trén bé mat va chui vdo 16 rong cua mang ngay cang nhiéu 1am cho hiéu suat loc
ngay cang giam .

6- Lugng mudi kint dige: Lugng mudi khir duge khi loc qua mang phu thuéc vio cau
triic va dac tinh cia mang va nong dé mudi trong nude tho. Thuomg ty 1& duge khir tir 85
dén 99,5%, trong tinh toan thiét k& thuong 1ay 95%.

7- Tudi tho ciiu mang: Tudi tho cha mang rit ngin rat nhanh khi trong nudc thé cé
phenol,vi khuan nam, bao tlr, vi nhiét doé nudc cao hon 29°C va pH cuia nuéc qud thap
hoac cao. Thudng tudi tho clia mang 14 2 nam, sau 2 nam céng suat loc giam khoang
40% va hon 1a phai thay .

8- pH: Mang dugc ciu tao tir xelulo acetate s€ bi thuy phan & gid tri pH cao hodc thap,
thuong khoang pH lam viéc 1r 4,5 dén 5,5.

9- Do duc ciia miide thé. Mang loc tham thau nguoc lam viéc t6t khi trong nudc tho
khong cé can lo limg, trong thuc t€ thudng phai xir 1y nudc tho trude dé giam do duc
xudng con < | NTU hay < 2 mg// va nuée thoé khong chira cdc hat can ¢é kich thuée 16n
hon 25 um.

10- Van t6c mieée thé di vao loc. Dé dam bao ché do chay roi trong cic khe phan phai
dé loat trir hién tugng phén cuc va lang dong trong mang, van t6c¢ nude tho phai dat duge
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tir 1,2 dén 76,2 cm/s. Mang dang khung tam larm viéc vé&i tri s¢ van téc cao, soi rong 1dy
tri o thap .

11- Ndang licong: Trong thuc t€, viee ticu hao nang luong phu thuodc vao dp luc bom nuée
vit bo loc, ap luc tang déan theo thdi gian dé dam bao cong suit loc va do ndng dd mudi trong
nude tho tang dan nén nang lugng tiéu thu dao dong tir 2.4 dén 4,5k W h/l m’.

12- Tién xir meée thé: Nude tho phai duoe xur 1y truée dé loai trir do duc, giam hop
chit ¢6 kha nang lang dong, déng vay ciing nhu CaCO,, CaSO,, oxi sat , mangan, bari,
k&m, canxi phot phdt v.v.. va phai khit tring vi loc trude dé loai trir vi khuan, nam, cén
hitu co va dau.

13- Ritu mang. Trong qua trinh 1am viéc mang thuong bi tac, trit, cong sudt loc giam,
do d6 phai cé cic bién phdp rira mang hoic biang co hoc hoic bing hod hoc. Thuong ap
dung rira bing dong nudc nguoc véi van téc 1on, rira bing gié va nude. Hodc 1am sach
bing cic dung dich hod chat nhu: Thuéc tdy ethylene diamine. axit tetracetic va xiit.
Trong qud trinh rira phai gitt pH ¢ khoang 4,5 - 5,5 d& ngan can qua trinh thuy phan
ming. Thudng lugng nudc ria chiém khoang 1 - 1,5% luong nude dua vao loc, chu ky
rira tir 24 dén 48 gio .

Hinh (10-5) gidi thiéu so d6 tham thau nguoc, loc nuoc thai xuwéng ma dé khu cadmi,
dong, nikel va crom, dp luc 1am viéc tr 13.6 dén 20,4 atm. Nude tudn hoan ¢é nong do

kim loai 16n dua vé bé ma, nuéc loc xong tuin hoan vé beé rira,
. SN LN
| ) ) ) ’/ N ] . / N ; ,
] Ngan rira 'an | Nqar: rita Ngan rira
: thy nhat lan hai lan ba
(=4
8 Barm can &p
[ -
o
c
IS-
8
o)
<
B4 o trong
Thim +h3y.ng.Joc B Nudc da loc

Hinh 10-5: So do xir 15 mide thei xicng ma béng thm thdau ngicoe

Thidu:
Thiét ke tram loc tham thau nguge RO voi cic diéu kién sau:

- Cong sudt nudce tho 37.850 m'/ngiy =Q,
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- Ty 1€ nudc loc qua mang R=75%

- Ty 1& mud6i khir duge S=95%
- /\p luc 1am viéc P =40,8 au.
- Nhiét do nuée tho t°=27°C

- Tong ham luong chat ran hoa tan C = 600 my//
Gidi Xac dinh lugng nudc thé phai bom vao hé tham thau i 2uoc RO

_ 37.850

Q 0,75

=50.314 m’/ngay

Phai xtr 1y thém luong nudc tho ¢é dé6 mudi dam dac:
Q,=Q-Q,=50.315-37.850 = 12.491 m/ngay
Chon loai mang c6 nang sudt loc 0,811 ml/m’ngay thi dién tich mang loc cén:

A= _ 37850 _ 46.450m’*

0811.107
Chon loai bé loc c6 mat do lap ghép 820 m*/m’>. Téng thé tich cac bé loc cén la:
V= 46.450
820

Cac modul loc ¢é thé tich 0,0283 m*. Téng modul loc Ia 2000 cai, dat 10 modul trong
mot 6ng loc, s6 6ng loc 1a 200.

=56,6m"

- Ham lugng chat ran hoa tan con lai trong nudc loc:

C 600
C.= —=%(1 = S)=——(1-0,95) =40mg//
e r( ) 0’75( ) = 40mg/

- Nang luong tiéu thu:
N = ¥Q 37.850 408 1

=1000x x408x ——— =101,4kW /h
102n 24 x60x 60 102x0,8
- Nong do mudi trong nuéc tuan hoan:
G, ——S—C _ 09 x 600 = 2280 mg//

" 1-R ° 1-0,75
- Téng luong muéi khodng thai ra trong ngay:

G = 2280 x 12.491 = 28400 kg/ngay.
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Chuong 11
OXY HOA

11.1 PHAM VI AP DUNG

- Nhiéu loai nuéc thai cong nghiép c6 chita c:dc hop chat hitu co khong thé xu Iy bang
sinh hoc truc tiép hodc ¢é tinh doc hai va ngin can qud trinh phat trién cla vi sinh, do dé
phai ding cdc chat oxy hod d€ oxy hoa truéic cac hop chat nay va cdc chat gay mau, mui,
trude khi cho nudc thai vao xir Iy bing vi sinh. Cdc hod chét dung dé oxy hod gbém: oxy
dang nguyén chat hay oxy c6 trong khong khila chat oxy hoa ré nhat, thuong dung cho
cdc phan tng sinh hod trong cdc cong trinh xir 1y sinh hoc hiéu khi. Con cdc chat oxy
hoa dung két hop (trudc hoac sau) véi cdc qua trinh xtt 1y sinh hoc la: ozon O,,

hydrogenperoxide H,O, (oxy gia), permanganat MnO,, clodioxit ClO,, clo Cl,, va axit
hypoclorit HCIO.

- Khi diing cdc chat oxy hoa dé oxy hod nurde thai trude quy trinh xi 1y sinh hoc,
khong cin dung véi liéu luong ddy du d¢ oxy hiod hoan todn cic hop chat hiru co thanh
chat vo co (CO, va H,O) ma chi cdn ding lieu nho dit dé oxy hod cédc chit khong hoac
kho phan huy va chat gay doc hai cho qud frinh x(r ly sinh hoc ké tiép thanh céc chat dé
phan huy, khong gay doc hai .

- Tuy thudc licu lugng chat oxy hod cho vao nudc, két qua cla cdc phan ting oxy hod
vOi cdc chat dac biét ¢6 trong nudc thai c6 thé tao ra cdc san pham:

[- Bieén d6i chat khé phan huy bing vi sinh thanh chat dé phan huy do thay doi cdu
triuc lién két cua céac hgp chat nay .

2- Bién cdc chat khong thé phan huy hay ddc hai thanh chat cé thé phan huy dugc do
thay doi cdu tric lién két, hoac thanh phin cli cdc hgp chat nay, bién ching thanh céc
hop chat it hoac khong con gay doc hai.

3- Oxy hod triét dé, bién cdc hgp chat cdc bon hitu co thanh CO..

4- Tao ra cic chat kho hoic khéng phan huy diroc do thay doi cau tric cua cac hop chan
2oc, ting tinh chat doc hai cta nd. Do vay khi tin hanh cdc phan tng oxy hoa phai chon
chilt dung dé oxy hoa vi liéu luong cho vao nuéic dé c6 két qua mong mudn va ré nhat.

11.2 TINH LIEU LUONG CHAT OXY HOA

D¢ tinh liéu lugng chit oxy hod cén thiét che viéc oxy hoa mot loai hop chat nao do
piiai dua vio phuong trinh can bang hod hoc zta phan tng oxy hoa khir. Thong thuong
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ngudi ta dua vao s6 electron trao déi giita chat oxy hod (thu) va chat khir (bi oxy hod vi
mat electron) hodc dua vao s6 mol oxy nguyén tir (O) tu do cta chat oxy hod giai phong
ra trong cdc phan tng oxy hod khir dé tinh can bang phan ing .
Thidull.l:
2MnO; + 4H,0 + 6e” — 2MnO, + 4(OH")

Hay 2MnO; + H,0 — 2MnO, + 30’ + 20H"~

Nhu viy moét mol MnOj thu nhan 3 electron hay Imol MnOj giai phéng ra 1,5 mol
(O) oxy nguyén tir tu do. Bang cdch nay, tinh dugc kha nang giai phéng [O'] clia cdc
chit oxy hoa xem bang (11-1).

Bang 11-1. Kha nang giai phéng [O'] cua cac chat oxy hoa.

Oxyen hoat tinh
Chat oxy hoa va phan tng 56 mol (n) ctia S6 mol [O]
gidi phéng [O'] [O'] do 1 mol do 1 kg cic
cdc chit oxy hod chat oxy hod
giai phong ra tao ra
Clo:
ClL+H, 0> 0 +2I"+2H' 0.5 14,1
HOCI > O +CI" + H* 1,0 19.0
Clodioxit:
2ClO; + H,0 — 50’ + 2CI' + 2H? 2,5 37,0
Hydrogen peroxit: 294
H,O0, - O+ H,0 1,0
Permanganat, pH < 3,5:
2MnOj + 6H*— 2Mn** + 50' + 3H,0 2,5 15,8
3,5 < pH <7; 2MnO] + 2H,0 — 2MnO0, + 30' + 3H,0 15 95
7<pH< 12;2MnO] + H,O0 — 30"+ 2MnO, + 30H" 1.5 9.5
12 < pH < 13; 2MnO; +H,0 - 2MnO;* +O' + 2H’ 0.5 )
Ozon:
pH cao: 0,50 +0, 1.0 20.8
pH thap: O, — 30 3.0 614

Trong nudc thai cong nghiép thuong chita nhiéu hop chit & cic dang khac nhau, nén
khong thé diing mot chit dai dién dé tinh todn lugng oxy hod cén thiét cho cdc phan tng
oxy hod, trong truong hop nay phai ding dai luong: Nhu ciu oxy hod hoc tirc la COD
ctia nudc thai dé tinh lugng chit oxy hod cdn thiét theo biéu thic:
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Ve

Liéu lugng chét oxy hod can (mg/l) = sz x(é\%jx COD (11-1)
n

Trong d6: n: S6 mol [O] do 1 mol chat oxy hod tao ra tra bang (11-1);
M : Trong luong phan tir ctia chat oxy hoa (gr/mol);
32 : Trong lugng phan tr cia 1 mol oxygen;
COD: Nhu cau oxy hod hoc (mgO,/l);

Thidull.2:

Khi ding chat oxy hod 1a H,0, va KMnO, ta ¢6 :

Liéu lueng H,0, = (%J(gg}(COD) =2.13(COD) (mg/l)

Liéu luong KMnO, = (%)(L:;)(COD) =6,58(COD) (mg//)

Khi ti€n hanh oxy hod nudc thai, khong dung li€u lugng chit oxy hod tinh theo (11-1)
dé oxy hod toin bo cdc chalt hitu co. ma chi dung liéu lugng di dé oxy hod cdc hgp chat
ngan can qud trinh xur 1y sinh hoc ti¢p theo, do dé ty 1é liéu luong diing sé 12 :

= Ox (11-2)
OX
Trong d6: OX: Liéu lugng chat oxy hod cho vao nudc thii mg/l;
OX;: Liéu lugng toan phan tinh theo cong thic (11-1).

Luong chat oxy hod cho vao nudc thii dé ¢d két qua oxy hod céc chdt hitu co carbom&
tinh trang trung binh c6 thé xdc dinh theo biéu thic:
4(COD ~-TOC)
——oc
Trong d6: TOC: Tong lugng carbon hirtu co g/l;

OX = (11-3)

COD: Nhu cau oxy hod hoc mg/!.

11.3 OZON (0})

Ozon la chit oxy hod manh (E,; > 2 volt) thuong diing lam chat khir tring va xir 1y
nudc thai. Ozon 1a khi dé bién déi & dp sudt va nhiét do binh thudng va ¢6 thé san xuat
ngay tai noi sir dung. G ap luc cao ozon bi phan huy rat nhanh, do dé viéc sin xuat vi
hoa tan vio nudce phai ti€n hanh ¢ dp luc thap. San xuat ozon bang ho quang dién khi cho
khong khi hodc oxy di qua. Co cau phin tmg cta ozon phu thudc vao cudng d6 hoa tan
clia ozon vao nudc, khi oxy hod cic chat hiru co dién ra cic budc sau:

I- Oxy hod alcohol thanh aldehyd va sau d6 thanh axit hitu co

RCH,0OH —23 RCOOH
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2- Thay nguyén tir oxy vao vong lién két clia carbua thom.

3- Bé gay cdc lién két kép cua hgp chat carbon.

Dung ozon dé khir mau va khir cdc chat hiru co bén vitg khong bi phan huy khi xur 1y
sinh hoc. Cho ozon vao nuéc sau loc hodc sau ling dot 2 dé gidm ham lugng TOC va
khir miu, trong trudng hop nay luong BOD trong nudc lang va loc tang tir 10 mg// 1én 40
mg/l vi ozon di chuyén cdc chét hitu co c6 lién két chudi dai bén viing khong bi phan
huy khi x{r 1y sinh hoc thanh hgp chat dé dang phan huy bang vi sinh.

Diing ozon dé oxy hod nudc sau bé lang dot 2 cla tram xir 1y bang sinh hoc nudc thai
clia nha mdy ctia nha mdy san xuét thuéc 14 cho két qua xem bang (11-2).

Bang 11-2. Két qua ozon hoa nuéc sau bé ling dot 2

Ché& d6 x{r Iy bing bun hoat tinh trong bé aerotank

Thong s6 . F/M=O 1,5 . .. .F/N.[,.: O’,6 .

Thai gian tiép xic (phit) Thoi gian ti€p xiic (phiit)
0 60 0 60
BOD mg/l 27 22 97 212
COD mg/l 600 154 1100 302
pH 7,1 8,3 7,1 7,6
N - hitu comg/! 25,2 18,9 40 33
NH; - N mg/! 3 5,8 23 25
Mau (Pt - CO) 3790 30,0 500 330

Ozon, oxy ho4 cdc hgp chit béo va cic hop chat thom khéng bao hoa xay ra phan ting
véi nude va oxy tao thanh axit va alcohol. Néu & pH > 9 trong nudc lai ¢6 cac chat khu
nhu muéi Fe, Mn va Cu cdc chét thom cé thé tao ra phenolic cé thé 1a cac chat gay doc .

Phenol ¢6 thé bi oxy hod bang ozon tao ra 22 loai san phdm phu giita phenol, CO, va
nudc, phan ing dién ra 1a 1 phan ung bac 1 va cé hiéu qua cao ¢ pH = 8 dén 1 1. Liéu
lugng ozon tiéu thu tir 4 d&€n 6 mol cho 1 mol phenol .

- C6 thé diing ozon két hop véi tia cuc tim (UV) 1am chat xdc tdc dé oxy hod céc chat
hitu co khong gay phan ting nhu hydrocarbon bao hoa va chit hiu co ¢6 do clo hoi cao.
Ozon phan tng véi tia cuc tim UV (cé budc séng 253,7 nm) trong nudc dé tao ra
hydroperoxide H,0,

0, +H,0 —% H,0, + O,

Hai chit oxy hod tdc dung dong thoi, cung cap ozon va ion OH- ¢ pH thap
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11.4 HYDROPEROXIT ( H,0,)

San phdm hydropeoxit H,0, bdn & thi trudng cé nhiéu dang, dang dung dich ¢6 néng
do 30% dén 50% theo trong lugng dugc ding phé bién dé xir 1y nudc thai. Thuong bd
thém vao dung dich H,0, cac chat him nhu photphét dé kéo dai thoi gian luu trit. H,0,
da c6 qud trinh sir dung tir 1au dé khit cic lang dong sulfit trong dudng cong va trong céc
nha mdy xir ly nudc thai va gan day duge sir dung rong rai nhu 1a chat oxy hoa dé oxy
hod cdc chat hitu co ddc hai va khé phan huy hoa tan trong nudc thai .

H,0, oxy hod sulfit theo cdc phan tng sau:

e pH < 7: H,0, + H,S - 2H,0 + S tht1 gian phan tng 15 d&n 45 phiit néu ¢6 chat xiic
tdc 1a Fe ** va giit pH = 6,0 - 7,5 thoi gian phin tng vai giay

e pH trung tinh : 4 H,0, + S — SO, + 4H,0 thoi gian phan tng 15 phiit

Hydropeoxite H,0, ¢6 thé oxy hoa formaldehyde & pH = 9,5 theo phan (ng:

2CH,0 + H,0, + 20H — 2HCOO + 2H,0
3 pH = 10 - 12 hydroperoxite ¢6 th¢ phan huy cyanua theo phan ing:
CN + H,0, » OCN +11,0: OCN + 2H,0 — NH,* + CO,

Co ché phan tng nay dugc sir dung d¢ xu ly nude thdi nha may san xudt chat polyme
v4i néng do 96 mg// CN'; 4700 mg// COD pll = 7,5 vi nhiét do 40" C. Phan tng oxy hod
clia H)0, khi khong ¢6 chat xic tdc dién ra vat chim, thudng phai kem chat xdc tdc 1a
/eSO, va giir pH = 3,5. Hang loat phan ing vai Fe dé tao ra goc ion OH va HO, tu do va
hoan nguyén lai Fe".

Fe’* + H,0, » Fe™ + OH + OH*
Fe'* + H,0, » e + HO, + I1*
Sau d6 xay ra chudi phan ting gitia gdc hydroxyl ty do va hgp chat hitu co R
RH+ OH - R+ H,0
R + O, > ROO
ROO + RH —- ROOH+R

Phan (g dién ra t6t nhat & quiing pll = 2 - 4 sao cho Fe™ do phan tng tao ra & dang
ion hoa tan ma khong & dang hop chit két tua nhu Fe(OH), va FeOOH. So d6 phan ing
oxy hod ctia H,0, ding chat xic tic la FeSO, xem hinh (11-1).

C6 thé dung tia cuc tim lam chit xic tic (UV - H,0,). Duéi tac dung clia tia cuc tim
phan tt H,0, ¢4 thé bi phin chia truc ticp thanh géc hydroxyl tr do H,0, —% 5 20H
va nhiét ctia den chiu lam ting nhanh e do phan ting. Hée UV- H,0, chi 4p dung cho
nudce thai ¢6 do duc, do mau va ham lugng cin thap. Nhiéu chit ban trong nudc thai bi
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Nu6e tha

oo

B& phan g
va lang

Dung dich
Na,CO
dang pH

[—0O

Bo pH diéu chinh luu lugng bom
yNudc da x(r by

Hinh 11-1: So do tram xu 1y nudc thdi ding H,0, va chdr xic tdc

phan huy bai h¢ UV- H,O,: nhu benzen, toluene, xylene, trichloetylen v.v.. Khi chon
chat xiic tac cho phan ting oxy hoa dung H,O, phai can nhic va dé y dén kinh nghiém
thuc t€ d6i véi timg loai nudc thai khdc nhau, tinh chat va thanh phan chét ban. oxy hod
bang H,0O, két hop véi xir 1y sinh hoc dé giam ham lugng COD dén tri s6 mong mudn.
Trong mot s trudng hop oxy hod dé giam COD sé& 1am tang luong BOD trong nudc thai
vi H,O, di bién cédc chit khong hodc khé phan huy thanh cidc hop chat dé dang bi phan
huy béng vi sinh.

11.5 CLO

Clo da dugc dung tir rat 1au dé khir tring 'va 1am chat oxy hod trong xir 1y nudc cap va
nudc thai va la chat khir mau rat hiéu qua trong trong hop chat tao mau la cac hop chat
hitu co. Tuy vay gin day cdc nha khoa hoc da phét hién ra cdc san phdm phu clia qua
trinh oxy hod cédc chét hitu co gay doc hai bang clo tao ra ¢6 tic dung gay bénh ung thu
nén viéc ap dung clo trong xu 1y nudc thai ngay cang han ché.

Clo thuong duoc ding dé khir cyanua trong nudc thai cia xudng danh bong va ma kim
loai. Oxy hod cyanua bang clo chiu anh hudng manh bai tri s6 pH va phan tng dién ra
theo 2 budc:

Bude 1 (gdbm 2 phan ing)
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Phan dng 1: Ion hypoclorit OCl™ phan ing véi cyanua CN™ tao thanh cyanogenclorua

CNCl ¢ khoang rong cua tri so pH
CN" +OCL™ + H,0 —™" 5 CNCI + 20H"
Phéan mg 2: Thuy phan cyanogen clo d¢ tao thanh xyanat, phan tng dién ra tot nhat &
pH =115 (pH tir 9 dén 11,5)
CNCl + 20H 5> CNO™ + ClI” + H,0
Buriie 2: Oxy hod tiép cyanat thanh bicarbonat va khi notrogen & quang pH = 8,0 - 8,5
2CNO™ + 3HCIO — 2HCO5;+ N, + 3CL™ + H*

-Cyanogen clo 1i chat rat doc hai cdn phai khir ngay va 1a chat khong on dinh, bi thuy
phan rat nhanh thanh cyanat CNO™ & pH ¢4 gid tri 16n hon 10. Do d6 phan iing 1 va 2
dién ra déng thoi & pH = 11,5. Tai thoi diém nady CNO™ it doc hai hon CN™ 1000 l4n.
Thudmg phai cho thém clo vao va diéu chinh pH dé thuc hién phan ing & budc 2 oxy hod
ti€p CNO™ thanh HCO;Z va N, ¢ pH = 8- &,5. Trong thuc t€ licu lugng clo phu thugc
manh vao di€u kién lién két giita cdc hgp chat kim loai v6i CN va su ton tai ciing nhu
ndng do cba cic chat khac c6 trong nudc thii va do d6 ndng do clo va cdc chat thay ddi
lién tuc trong qua trinh phan ng.

Dé phan tng dién ra hoan toan va c6 hiéu qua, trong qué trinh xUr 1y phéi diéu chinh
lugng clo cho vao du dé giir tri s6 dién thé oxy hoéd khir ciia dung dich & mic thich hop
nhat nhu :

Biise 1. CN ™ —» CNO™ gitr dién thé oxy hod khii ctia ding dich ¢ 350 mV

Buge 2: CNO ™~ — HCO3 + N, gittdién the oxy hod khir ctia dung dich ¢ 500 - 800 mV

Trong thuc t€ thudng ding hypoclorit natri NaClO + NaOH (nudc Javen) 15% trong
cdc tram xur ly ¢6 cong suat nho hon 100 in'/ngay va ding clo 16ng cho cdc nha mdy xu
1y nudc thai cé cong suat 16n.

Thidull.3:

Phai dung bao nhiéu clo trong mot ngay dé khir cyanua CN ¢é nong do 130 mg// trong
nudc thai voi cong suat 10.000 lit/ngay.

Giai :

a) Khi cho clo vao nudc xay ra phan dng phan huy sau:

Cl, + H,0 < HCIO + HCI
Cur 1 phan t gam clo M = 71 g/mol tao ra 1 phan ti gam HCIO M = 52,5 g/mol
b) S6 phan tir gam cyanua ¢ trong nudc thai :
CN'= 12 + 14 =26 g/mol
b= 130
1000x 26
c¢) Khi cho clo vao nudc thai, diéu chinh pH dén 11,5 dién ra dong thdi phan tng 1 va
phén ting 2 cta bugc 1 dé bién CN™ thainh CNO~

=5.0x10"M (M phan tir gam)

89



CN +OClI' - CNO" + CI
Cir mot phan tr gam CN can 1 phén tir gam ClO™ hay 1 phéan tir gam Cl,
I(M)

x| —= | =5,0.103(M)CI0~ =5,0.103(M)CI
5.0.10° [1(1\4)] (M) (M),

Véi cong suat 10.000 lit/ngay luong Cl, can la:
5,0.10*(M)Cly/I x 10.000 I/ngay = 50(M) Cl,/ngay
C=50x 71 x 1000 = 3,55 kgCl/ngay
Trong thuc t€ thudng phai 14y gap doi liéu luong tinh theo 1y thuyét:
C=3,55dén 7,1 kgCl/ngay

d) Cho thém clo vao diéu chinh pH xuéng 8-8,5 dé thuc hién budéc 2 oxy hod CNO
thanh HCO, + N,

2CNO + 3CIO" > 2HCO, + N, + 3ClI' + H*
Ct 1 phan tir gam CNO' can 1,5 phan tir gam ClO™ tuong duong 1,5(M)Cl,

3 S
Do dé: d = 5,0.10*(M)CNO" x % 10.000 = 5,33kgCl, /ngay

Téng luong clo cdn cho bude 1 va bude 2

G=C+d=(3,55-7,1)+ 5,33 = 8,88 dén 12,43 kgCl./ngay

11.6 PERMANGANAT KALI (KMnO,)

Permanganat kali 1a chat oxy hod manh (E, = 1,68 von) d6i véi ciac hop chat hitu co
va vO co ¢ tit ca cdc gia tri cia pH, permanganat kali ban trén thi truong ca & dang dung
dich va & ca dang ran véi do tinh khiét tit 96,5 dén > 99%. Thudng duing KMnO, dé khir
mau va oxy hod cdc hop chit vo co va hitu co ¢6 trong nudc thai clia cdc nha mdy: dét,
thudc da, ché bién kim loai, dinh béng va ma kim loai, ché€ tao bot gidy va tinh luyén
ddu. Khi ding KMnO, dé oxy hod sulfit két qua phan ng phu thudc vao tinh chét cia
dung dich & diéu kién axit hay ¢ diéu kién kiém.

O didu kien axit:  2KMnO, + 3H,S = 35° + H,0 + KOH + 2MnO,
3 diéu kién kiém:  8KMnO, + 3H,S — 3K,SO, + 2H,0 + 2KOH + 8MnO,

Khong giong cac chat oxy hod khdc, san pham phu cia phan ing oxy hod béing
KMnQO, la MnQO, tao thanh & dang hat ran dé dang lang dong thanh bun cén trong nudc
thai. KMnO, la chét oxy hod c6 hiéu qua cac chit hitu co cé cau tao dac biét, lam giam
tinh doc hai cua céc hop chit phenolic va cdc hop chit thom khic dac biét 1a cac chat
béo da clo hod nhu la tricloroethylene, perchloro ethylene va trichloroethane .
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Chuong 12
KHU PHOTPHO

Phétpho (P) c6 thé duoc khir ra khoi nude bang phuong phdp hod hoc hodc bang
phuong phédp sinh hoc . ’

12.1. KHU PHOTPHO BANG PHUOGNG PHAP HOA HOC

Dung voi, phén sit, phén nhém tao thanh cdc mudi két taa cia phétpho theo cdc quy
trinh sau:

- Khi khir bang voi: Cho véi vao nude va giit pH = 9 dén 10,5, photpho két hgp véi
mudi canxi thanh hydroxyapatit Ca,OH(PO , ), ket tha. -

5Ca*+ 70H™ +3H,PO, —> Ca,OH(PO,), + 6H,0

Can canxi phétpho 1a cac hat vé cling nho va phdt trién rat cham, dic biét & cdc gid tri
pH trung tinh. Vi vay trong cdc bé phan ting thudmg phai cho thém céc hat rin (c4t) 1am
nhan keo tu dé ting cudng qua trinh dinh biam va keo tu, hiéu qua phéan dng khi c6 tudn
hoan lai cin cao hon rat nhiéu. Ham luong photpho con lai trong nudc sau ling phu
thude vao pH ctia nude. Khi pH = 9 ham luong photpho hod tan con lai 0,17 mg/l;
pH = 9,5 ham luwong photpho con lai 0,16 ng/l; pH = 10, P = 0,12 mg//;
pH=10,5 P=0,09 mg/l; pH =11, P=0,02 mg//; pH = 11.5, P = 0,008 mg//; pH = 12,
P =0,004 mg/!.

Khi cho béng keo tu Mg(OH), vao nut6e dién ra su dinh bdm céc hat canxi photpho
vao bong cin, qud trinh lang dién ra nhanh va dat hiéu qua cao. Ham lugng voi cho vao
nudc phu thudce vao do kiém va do cimg chia nudc, luong voi cho vao dé nang pH cla
nudc lén 10-11 12 du dé keo tu phétpho ¢é trong nuéce.

Khir phétpho béng veéi, vi can tao ra rit nho nén sau lang thuong phai cho nudc qua bé
loc dé dat hieu qua mong muén .

Phen sat va nhom cho vio nudc thai chira cdc chit vo co va photpho céc ion st va
nhém két hop véi phétpho thanh cic hgp chit photpho kim loai dé két tha, con d6i véi
nudc thai hitu co, cho phén sit vi nhom vao sau bé 1am thoang sinh hoc, trudc bé lang
dot 2, s& dién ra qud trinh déng keo tu lam giam luong phétpho ¢é trong nude. Ham
lugng photpho con lai trong nudc phu thudc vao pH va ty so Al/P.

Can lang 1a hén hop clhia AI(OH), va Al(PO,) ¢ dang vo6 dinh hinh nhiéu hon la &
dang tinh thé. D€ khir phétpho bing dong keo tu véi ham luong phétpho con lai cho
phép thuong phai dung liéu luong phén véi ty s6 1,5 dén 3 phan tr gam tinh theo nhom
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cho 1 phan tir gam tinh theo phétpho va giit pH & khoang 6 dén 6,5. Néu nudec cé do
kiém cao phai ha pH xudng trudc khi cho phén vao dé tranh viéc két tha AI(OH), trude
AI(PO,).

Phén sit ¢6 thé 1a FeSO, hay FeCl, véi liéu lugng tuy thudc vao mic oxy hoa tan cé
trong nudc, pH, xic tac sinh hoc, ham lugng H,S va cacbonat. Dung phén sat ¢é nhugc
diém 12 luong sit hoa tan trong nudc x{ 1y tang cao. Liéu luong phén sat thuong chon tir
1,5 dén 3 duong luong gam tinh theo (Fe*’) cho | duong luong gam phétpho va giit pH
keo tu & khoang 5 dén 5,5. Néu keo tu 6 pH trung tinh can phai cho thém chat tro keo tu
polyme trung tinh vao dé dam bao qua trinh ling dién ra trong khoang thoi gian chap
nhan duoc.

Qua4 trinh dong keo tu cdc hop chat photpho v6i phen sat dién ra t6t & khoang pH =7
dén 8, va luogng phén sit cang nhiéu hiéu qua cang cao, vi phén sit tao ra cdc san pham
phu nhu hydroxit v cacbonat sat sau qué trinh lang phai cho nuéc qua bé loc dé hoan
thanh qua trinh xu ly.

12.2 KHU PHOTPHO BANG QUA TRINH SINH HOC

Phétpho ciing nhu nitrogen bi dong hod boi vi khuan va duge khir khoi nuée & dang
can du. Mitc do khit photpho phu thudc vao mite do tao can ctia qua trinh xUr 1y sinh hoc.
C4c loai vi khudn nhu acinetobacter c¢6 kha nang hap thu céc chat hitu co c6 trong lugng
phan tlr thap (axit béo) trong diéu kién hiém khi. Nang lugng cén thiét cho qua trinh hap
thu nay do phétpho khi dugc giai phdng su lién két ctia cdc hop chat nhu: poly phot phit
nim trong cdc t&€ bao nguyén sinh chat clia vi khudn cung cdp. O giai doan hiéu khi tiép
theo cdc chat hitu co bi oxy hod va nang luong da c¢6 san cho viéc phdt trién va tich luy
lai phot phat thanh poli phot phat bén trong vi khudn, nhd qué tring ndy ma vi khuén tich
luy duoc mot luong du phétpho. Loai vi khudn nay cé wu thé canh tranh cao hon céc loai
khac vi chiing c¢6 thé tich trit mot lugng chdt hiru co sidn sang cho viéc tiéu thu cla
ching. Trong cdc diéu kién thuan lgi ching phat trién nhanh vé s6 lugng, két qua 1a lam
tang luong phdtpho trong can hoat tinh du dugc thai ra .

Trong khi xr 1y phétpho bing sinh hoc, qud trinh keo tu phétpho bang ion canxi,
nhom, sit, mage ciling xay ra néu trong nudc thai cling ¢6 cic ion nay .

Khi khéng cin phai khir cic hop chat chita Ni dé khir ph6tpho doi hoi trong nudce thai
phai c6 BOD/p 16n hon 10 : 1 dé cung cdp di chat nén cho viéc phat trién cdc vi sinh
khtr phétpho. Néng do photpho c6 trong can du thudng tir 5 dén 7 %, khi nudc sau xir ly
chita 10 - 30 mg/l can lo Iimg, thi tdng ham lugng phdétpho c6 trong nuée khoang tir 0,5
a?n 2 mg// sau loc ¢ thé dat dén 0,1 mg/l. Xt ly sinh hoc khir két hop véi qua trinh
dong keo tu bing phén nhom hay phén sét c6 thé giam lugng phétpho con lai trong nude
xuéng ham luong rat thap.
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Nguyén tic xtr ly phétpho bang sinh hoc &5 cdc nhi may xir 1¥ nudce thai la cho nuée
thii ¢6 chita chét hitu co va phétpho qua cic bé xir Iy vém khi va hi€u khi, c6 thé khir
déc lap phétpho hoac két hop véi qua trinh khir nitrogen. Qud trinh thay déi céc diéu
kién xur ly yé€m khi, hi€u khi trong day chuy2n x( 1y bing cdch tuan hoan lai sinh khoi
(ua bé yém khi hoac qua bé hiéu khi, néu phai khir déng thoi nitrogen thi phai ¢6 thém
bé trung gian goi 12 bé thiéu khi. So d6 qud trinh khua photpho vi khir nitrogen dong thoi
voi khir phét pho xem hinh (12-1).

R Lo

BE y&m khi B8 thiéu khi Rié hugu «hi

Candu
0)

Hinh 12-1: So do diy chuyén xit ly photpho
a) So dé day chuyén klut phot pho, b) So dé dey cliuyén king nitrogen va phot pho két hop

Bang 12-1. Két qua xir ly nuéc thai nha may thude la theo so do (12-1b)

i Chi tiéu Phaétpho (mg//) h NH;-N (mg7/)_ COD (mg/l)
Nude nguodn 9,2 20 683
Sau bé yém khi 19,6 20 683
Sau bé hiéu khi 1.4 3 99
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Chuong 13
XULY NUGC THAI CONG NGHIEP BANG
PHUGONG PHAP SINH HOC

13.1.TONG QUAN

D3 c¢6 nhiéu tai liéu bang tiéng Viét viét vé xur 1y nudc thai bang phuong phip sinh
hoc, trong tai liéu nay chi dé cap dén hé sinh hoc va mot vai diém cin chi y khi dp dung
nhiing tai liéu c6 trong tinh toan va quan ly cic cong trinh xir 1y nudc thai cong nghiép.

Trong nudc thai sinh hoat cdc chat hitu co chu y&u nam & dang can lo limg hoic phan
tan & dang keo, thuong BOD trong nudc thai do thi ¢6 50% la can hitu co lo lung, 10%
la dang keo phan tan va 40% & dang hifu co hoa tan. Trong cdc céng trinh xir Iy sinh hoc
nudc thai do thi ban hoat tinh, cdc hat can hitu co dé dang va nhanh chéng lién két voi
buin hoat tinh, con cic chat hitu co & dang keo dugc ciac bong can cua bun hoat tinh hap.
thu, va mot phan chat hitu co hoa tan ciing duoc cidc bong can hap thu ngay tir nhimg
phiit dau cua qua trinh ti€p xic khi 1am thoing. Ngugc lai trong nudce thai cong nghiép
100% chat hitu co nam trong dang hoa tan, rat it chat hiru co khé phan huy duge hap thu
va do dé dong hoc chia qua trinh x{t 1y sinh hoc nudc thai cong nghiép (trir nudce thai cta
cong nghiép thuc pham c6 tinh chat giong nhu nuéc thai sinh hoat ngoai trir néng do
BOD, N hoic P cao hon) thay déi tuy thudc vao tinh chat cua tirng loai cong nghiép. Thi
du: D6i véi nude thai sinh hoat khi khong dp dung bé ling dot mot, lugng cin tao ra
thudng bing 47% BOD véi tudi clia bun hoat tinh khoang 3 ngay. Néu c6 bé lang dot
mot va tang thoi gian luu cta bun trong bé 1am thodng ty 1€ tao can dat dén 53 % BOD
duoc khtr, con viéc tao can cua nudc thai cong nghiép so véi luong BOD khur duoc ¢é tv
1é cao hon.

C6 mot s6 chii y khi thiét ké cic cong trinh xr 1y nude thai cong nghiép bang phuong
phap sinh hoc.

I- Chon ding hé s6 phan huy sinh hoc K (1/ngay) cho phu hop véi chat lugng nudc
thai. Nuéc thai clia cdc nhd mdy san xuat hod chat hitu co, nha mdy thudc da, duoc pham
¢6 hé s6 K thap nguoc lai nude thai clia cac nha may thuc pham lai ¢6 hé s6 K cao.

2- Chat luong nudce thai anh huong dén chat luong bun hoat tinh: nude thai cé nhién
chat hitu co dé phan huy s& tao ra nhiéu can dang sogi, nhe dé bi gom thanh ddm riéng ré,
nguoc lai nude ¢6 nhiéu chat khé phan huy lai it hoac khong tao ra can dang sgi nhe.

3- Anh hudng clia nhiét do: Tang nhiét do cua nude thai cong nginép lam tang do hoa
tan ctia chat hitu co, do dé lam ting hé <6 nhiét do 0. va khi lam thodng nhiét do giam.
fam giam hiéu qua xu ly.
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4- Trong phan 16n nudc thai cong nghiép thidu chét dinh dudng cho vi sinh phat trién
tic thi€éu N va P thuong cin phai cho thém vao. Nguge lai trong mét s6 nude thai cong
nghiép lai ¢6 qua nhiéu N hoac P can phai kht.

13.2 HO SINH HOC

Hé sinh hoc 1a phuong phép thuong dung dé xir IV nude thai c¢é chita cdc chat hitu co &
nhirg noi cé da dat va viéc nhiém ban nudc ngam bang cdc hop chat hitu co doc hai va
-1m loai nang dugc co quan quan ly va moi truong cho phép. Thi du: Vung nuéc man,

gian dam lay v.v..

13.2.1 Phan loai

- Theo cdi tao va quy trinh vdan hanh ¢6 thé chia hé sinh hoc lam hai loai.

Loai {: H6 déng kin, tich nudc thai va xa nude trong theo mua trong nam. Vi du ho
x 1y nuéc thai nha may duong mia, nha mdy déng hop rau qua theo vu v.v.. Thé tich hd
chita phai da 16n dé chida hét lugng nude thii trong sudt thoi ki van hanh nha mdy triy
lwvong nudc boc hai va tham, cho nén thudmg chi dp dung véi nha mdy ¢ cong suat nho.

Loai 2: H6 c6 ddng chay qua, luu lugng nude vao ¢ the khong déu nhung sé diéu tiét
luu luong nudce ra déu theo gid vi ngdy. Thé tich clia hé phu thuoc vao luu luong cin xi
Iy va chat luong nudc thai.

- Theo dong hoc cia qud trinh xi Iy bang vi sinh, chia ho lam ba loai :

Loai 1. 116 ludng tinh (Facultative),

Trong hé ludng tinh tuy thudc vao tii trong COD (néng do COD, BOD ciia nudc trong
ho) va cudng do nhiét do hap thu anh sdng duoc chia thanh 2 1&p, 16p trén mit do hdp
thu du luong oxy hoa tan nén la 16p higu khi, con 15p dudi va day do khong c6 oxy nén
la 16p yém khi.

Ldp hi€¢u khi trén mat ho c6 chiéu dav dao doéng trong ngay dém, trong gid cé cudng
dé chiéu sing cao, ban ngay rong tio thuc hién qud trinh quang hgp manh nén cé luong
oxy hoa tan cao va thdm sdu vao 19p nuée dudi va gidm trong nhilg gio vé ban dém.
Xem hinh (13-1)

Lrang O, hoa tan - 0 +
Bandém e / @ . -
2 2 Oxy hoa
3 | 7L Ban ngaw 2 I ki
0 2
& 5
|
| Khir yém khi
- L e o e e B

Hinh 13-1: So do biéu dién Iiong O, hoa tan vaviing hiéu. yém khi trong ho
theo thot gian ngay va dém
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Can ling xuéng ddy ho va bi phan huy yém khi sinh ra khi metal CH, va cdc khi khic,
hé sé boc mui néu 1p hiéu khi phia trén khong du day va lam viéc khong t6t. Vi oxy
sinh ra trong hé do rong, réu, tao thuc hién qua trinh quang hop khi ¢6 anh sang chi€u
vio nén déi véi nude c6 mau khong cho dnh sdng thdm sau vao nude trong hé sé khong
c6 16p hiéu khi.

Loui 2: H6 yém khi.

H6 lam viéc theo quy trinh sinh hoc yém khi, khi nudc ¢6 mau hoac néng do chit ban
trong hé 16n, luong oxy do hoa tan va luong oxy do quang hop sinh ra chi di dé oxy hod
chat ban cé trong 16p nuéc rit mong nam ngay sdt mat thodng, ngay dudi I6p nude nay
trong nu6c khong c6 oxy hoa tan, qud trinh phan huy chat hitu co bang sinh hoc gidng
nhu qué trinh xdy ra trong cdc bé xir Iy yém khi. Budc 1 1a pha v& céc lién két hiu co,
budc 2 1a hinh thanh axit hitu co, bude 3 1a phan huy axit hitu co thanh khi métan, qua
trinh phu thuéc manh vao nhiét do nudc.

Chiéu sau ctia hé yém khi thudng chon phai di 16n dé giam dién tich bé mat va git
nhiét do nuéc én dinh trong mua dong.

Loai 3: H6 hiéu khi.

Oxy duoc cung cap dé hod tan vao nudc hé tir cdc may lam thoang co hoc dat trén mat
nuéc hodc bang hé théng thoi va phan phéi khi dit trong ho. Hé théng cung cip oxy
déng thoi 1a thiét bi khudy tron dé tang cudng do oxy hoa tan va giilt cho can & trang thdi
lo Iimg. Thoi gian luu nude trong ho thudng tir vai ngay dén vai tudn tuy thudc vao tai
trong BOD va hiéu qua lam sach mong mudn. C6 2 loai ho hi¢u khi, loai c6 cudong do
khudy tron du dé 1am lo limg cdc hat can tao ra khi phan huy sinh hoc, khong cho lang
xuéng ddy ho va loai cé cudng do tron thap, chi dé 1dy di luong oxy hoa tan cho qud
trinh xu 1y sinh hoc, ¢dn tao ra lang xudng ddy ho va bi phan huy yém khi, chiéu sau hé
thuong chon tur 1,8 dén 4,6 m.

13.2.2 Tinh toan ho ¢6 mat thodng tu nhién (hé luong tinh va yém khi)

Doi v6i nude thai cong nghiép c¢é6 ham lugng BOD, COD cao thudng dp dung so dé xu
Iy: diu tién 12 ho yém khi, ti€p sau 13 ho ludng tinh hodc hi€u khi, sau cung 1a hé lang.

Trong cdc ho cé mat thodng tu nhién, lugng oxy cung cap cho hé do qui trinh quang
hop va hoa tan truc tiép c6 thé tinh theo biéu thic:

0,=CfS (13-1)
Trong d6: O,: La lugng oxy cung cdp cho hé (kg/m ngiy);
C: Hé s6 bing 2,8.107;
f: Hiéu qua chuyén déi 4nh sing (%);

S: Cudng do chiéu sang (calofcm’ngay).
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Gid tri cua S phu thuéc vao vi do va céc thang nang, mua trong nam. 3 vi do 25-30°
tuong tu mién Bac Viét Nam, S ¢6 thé dao dong tir 100-300 calo/cm’ngdy tuong Ung vdi
mua dong va mua he, va néu 1ay f =4 dén 5 % thi lugng oxy cap vao mot cich tu nhién
di dé duy tri tinh trang hi€u khi tmg vdi tai trong BOD trong hé tir 0,011 dén 0,034
kg/m’ngay.

Chiéu sau tham nhap ctia oxygen vao long hé phu thudc vao tai trong bé mit cha héd
(nong do chat ban trong nude ho) xem hinh (13-2).

b

T

3.0

27

(m)

24 -

21

151

Chiéu sau oxy thdm vao nudc
%
T

ving yém khi

|
09 |
|
|

06 »
Vingjhiéu khi
045
0.3
0,2

0,01
0,04

3 % 5 5 - e
2810 5510 1210 1710 2410 28.10
Tai trong bé m&t kg BOD/m ngay)
Hinh 13-2: Chiéu sau 6xy tham vao hé phu thuée vao tdi trong BOD ciia hé.
D6i voi moi viing khi héu va moi loai nieére thai phdi o6 hiéu do riéng.

Loai tao xanh phdt trién trong nudc ho nhu chlamydomonas, chlorella, va euglena, va
loai tdao mau xanh luc 1a: oscillatoria, phomidium anacystic va anabaena, cic loai tao
trong ho thuong thay doi theo mia. Céc loai nude thai ¢6 do duc va do mau cao nhu
nudc thai nha mdy san xudt bét gidy. nhuom, v.v.. thuong luong oxy thdm qua mat
thoang khong dang ké.

- Cong thic dé tinh todn hié¢u qud 1am sach cua ho ludng tinh va hé yém khi (hd cé
mat thodng tu nhién) nhu sau:

Doi vGi mot ho:

Je (13-2)
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Dai vai day ho néi tiép:

Se _ ! (13-3)
S, (1+K,t)(I+K,t).(1+K,t,)
D6i vai hé ¢6 dong chay déu, chiéu dai 16n gap nhiéu lan chitu rong:
Se Lo (13-4)
SO

Trong dé : S;: Ham lugng BOD dau vao (mg//);
S.: Ham lugng BOD dau ra mg//;
K: Hé s6 phan huy sinh hoc ciia hé (//ngay).

Trong cong thirc tinh hiéu qua x{r ly cia day ho ndi ti€p (13-3) hé s6 phan ing sinh
hoc K thudng 14y bang nhau, diéu nay chua that ding vi ¢ ho dau da xay ra viéc phan
huy cdc chat dé bi oxy hod, cdc ho sau ti 1é chit kho phan huy cao hon, vi thé nén cé su
nghién ctu bing thuc nghiém cho chuin x4c.

Trong thuc € xir ly nudce thai cong nghiép thudng chon K = 0,05 (/ngay) doéi véi ho
yém khi. K = 0,5 (//ngay) d6i véi ho hiéu khi.

Trong ho ludng tinh (16p trén 12 hi€u khi, 16p dudi 1a yém khi) c6 thé tinh hé s6 K theo
biéu thuc:

K xH. .

><lﬂlhié’u xK yém (13_5)

H,s +H

hié¢u yém

b=
yém

Quad trinh phan huy sinh hoc trong hé phu thudc vao nhiét dé nudc duoc biéu thi qua
gid tri thay doi ctia hé s6 K theo biéu thic:

K=K, ,.x1035"% (13-6)

O

Khi thiét k& hé cin phai tinh dén bién phdp chong tham, khong dé nude ban thim qua
ddy va thanh hé lam 6 nhiém ngudn nudc ngdm trong vung. DO ddc thanh hé thuong
chon tir 1:3 dén 1:6. Chiéu cao tir mat nudce 1én dinh bd dap quanh hé tir 0,6-0,9 dé tranh
song, tran nudc trong mia mua bdo. Thanh hé phai dugc lat da hodc bé tong tdm dé
tranh x6i 1. Khi hé ¢6 chiéu dai ~ 200 m, tic dung cua gi6 tao song lam khuay tron
nudc, tang cuong do hoa tan cua oxy vao ho, nang cao dugc hiéu qua xu ly khi xu ly
nuée thai cong nghiép bang ho sinh hoc phai chi y dén ty 1é chat dinh dudng N, P ¢6
trong nudc, néu thi€u phai cé bién phap thém vao. Trong thuc t€ thuong dp dung day
chuyén: dau tién 14 ho yém khi, thai gian luu nuéc khoang 6-10 ngiy, sau d6 12 hé hiéu
khi, sau cting 12 ho6 ling thdi gian luu nude tir 1 dén 2 ngdy (hd yém khi sau 4,3 m, thoi
gian luu nude 6 ngay, tai trong 0,224 kgBOD/1 m* ngay sau dé cho qua hé hi€u khi sau
0,9 m thoi gian luu nude 19 ngay tai trong bé mit 0,0056 kgBOD/1 m” ngay, ham lugng
BOD giam ttr 1100 mg// xuéng con 76 mg//).
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Thi du 13-1:

Nudc thai cong nghiép c6 luu lugng 1000 m/ngay ham luong BOD = 500 mg//. Dy
dinh x{r ly bing hé sinh hoc, chiéu sau hé H = 1,8 m (chua ké chiéu cao chia cin) nhiét
dé nude 20°C, hé so phan ting phan huy sinh hoc:

] déi véi ho yém khi.

K. ., =05 do6i véi vung hicu khi.

Thoi gian fuu nude 50 ngay. Tinh nong do BOD dau ra khi xay dung 1 hd va khi xay
dung chudi cac hé néi tiép géom 4 ho, dp dung biéu do6 hinh (13-2) dé tinh todn.

Giai:
1- Khi chi xay dung { ho.

a) Tinh tai trong bé mat cia ho.

\ = S,-H _ 0,5x1,8 18.10“31«(3;1307o \
m ngay

t 50

Tra biéu dé hinh (13-2) véi tai trong bé mat 18.10" kgBOD/mm’ ngay chiéu sau ciia
vung hicu khi trong ho 1a: 0,24 m.

b) Tinh hé s6 phan huy K trung binh cua hé dp dung cong thic (13-5).
0,24.0,5+1,56.0,0
_ 5+1560,5:0’”( ! )

K — T I T
th H\)

¢) Nong do BOD trong nudc thai & dau ra.

S 500

O

T 1+K, 1+0,11.50

=T77mg/l

2- Khi xay dung chubi 4 ho néi tiép:
Thoi gian luu nudce trong 1 ho t, = 12,5 ngay.
a,- Tinh tai trong BOD trong ho thi nhit:
0,5x1,8
o2 USXIE o gRon/
12,5 ,/ mTngay
Theo bic¢u dé hinh (13-2) ko tht nhit I hd yém khi. néng do BOD o dau ra cua ho tha
nhat:
500

S,, = ————— =308 mg/l,
LT 1+0.05.12,5
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Tinh tai trong BOD trong ho thi 2:

0,308x1,8
a, = nC_ 44,3keBOD/
12,5 m*“ngay

Hé thit 2 ciing 1am viéc trong diéu kién yém khi, nong d6 BOD dau ra:

308
S, = =
2 14(0,05)12,5)

Tinh trong téi trong ho thit 3:

2y = 212xL8_ 27,36“?%13072 \
SETY: m’ngay

Ho6 thit 3 chi ¢6 16p mong 4 cm & phia trén lam viéc theo ch€ d¢ hi€u khi, con lai la
yém khi, néng do BOD dau ra:

190 mg/!.

5. = 190 117
37 1+(0,05)(12,5)

Tinh tai trong trong ho thit 4:

0,117x1,8 kgBOD
a,=———=16 P
o 12,5 m*ngay

Tra biéu d6 (13-2) chiéu sau viing hi€u khi la 0,3 m.

mg/l.

Hé so K trung binh clia ho thit 4:

K, - ODO+AN005) oo 1)
1,8 ngay
Ham lugng BOD ddu ra clia chudi 4 ho:
17 = 45,7mg/l.

4 11(0.125)(12.5)

Hiéu qud x{r Iy ctia chudi 4 hé cao hon hén 1 hé khi c6 cling thdi gian luu nudéc 1a 50 ngay.

13.2.3 Tinh toan ho hiéu khi c6 suc gié hay diing may lam thoang co khi

H6 hi¢u khi dung mdy 1am thodng co hoc hay dung hé thong thdi gi6 dé cung cap oxy
thudng c6 chiéu sau tir 2,4 dén 4,9 m.

C6 hai loai ho hi€u khi dung thiét bi lam thoang:

Loai I: Ho hiéu khi c6 thiét bi 1am thodng Gé cip dii oxy cho qua trinh phan huy hi€u
khi va khudy tron dit manh dé toan bé can va bin hoat tinh ndm trong tinh trang bi x4o
trOn va hoan toan lo ling trong thé tich nudc.
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Loui 2: H6 hi€u khi & phan trén con ddy h6 1a yém khi vi nang lugng cip vao qua thiét
bi 1am thodng chi du dé cung cap lugng oxy cin thiét cho qud trinh phan huy hi€u khi
ma khong di dé khuay tron déu can va bun lo limg, do dé phan I6n cin va bun hoat tinh
lang xudng ddy bé, & ddy bé biin cin bi phan huy yém khi.

H6 hi€u khi loai 1 1am viéc giong nhu bé aerotank chi khdc 1a khong cé tudn hoan lai
bun hoat tinh. néng do biin hoat tinh trong ho thap hon nhiéu vi chi 1a bun tu sinh va
nong do bun lo ling trong nude ra khoi ho ding béing néng dé bun 1o ling trong hé.

Trong ho hi€u khi loai 2 (ho ludng tinh) mot phan bun hoat tinh sinh ra trong qua
trinh phan huy hi€u khi trong hé, lang xuéng ddy hé va bi phan huy yém khi sau dé néi
Ién phia trén va duoc oxy hod ti€p bing qua trinh phan huy hi€u khi & cdc 16p trén. Tuy
luong can theo nude ra khoi hé it hon hé loai | nhung sau hé loai 2 van phai c6 ho lang
véi thai gian luu nude tir 1 dén 2 ngay dé giam ham luong can va do dé 1a giam BOD. Su
khic nhau giira hé loai 1 va ho loai 2 la do nang luong cdp vao ho.

Pé c6 ho 1am viéc nhu hé loai 1, nang luong khudy tron cdp vao phai tir 2,8 dén 3,9
W/m’ nuéc c6 trong ho, va phu thudc vao chit lugng nude thai cho vao ho, Thi du déi
vl nude thai cic nha mdy gidy chi can 2,8 W/m' 12 d nhung d6i véi nudce thai cong
nghiép thuc pham lai can t6i 3,9 W/m' méi du d€ khuay tron.

Trong ho loai 2, chi cin khuay tron dé hod tan di va déu lugng oxy vao trong khoi
nurGe ¢o trong hé nén chi @ mic 0,79 W/m' dén 2 W/m* 1a du.

* Tinh todn ho lam thodng loai 1.

- Nang lugng khudy tron 2,8 dén 3,9 W/m® nuéc trong ho.

- Luong ban hoat tinh X, sinh ra khi phan huy hi€u khi ¢6 thé tinh theo cong thiic:
X, = Ay ) (mg/l) (13-7)

Trong do: S,: Ham luong BOD dau vao (mg//);
S.: Ham luong BOD dau ra (mg/l);
a: He 5o sinh can d6i vdi nude thai cong nghiép thuong a = 0,5 dér 0.60;
b : H¢ s6 phan huy néi bio thuong ¢ 20°C, b tir 0,1-0,2 (1/ngay);
t: Thoi gian lvu nude trong ho (ngay).

- Hiéu qud 1am sach cta ho tinh theo cong thiic:

Se T+ht

S aKt

4]

(13-8)

Cic ky hiéu gidng cdc cong thite trén. riéng he s6 phan ting K phu thuoc va nhiét do
va duoc diéu chinh theo cong thic (13-6) vaty I¢ thuan véi lvong BOD dau vio S,

- Luong oxy can thiét cho qud trinh phan huy hi¢u khi tinh theo bicu thic:

O, =a'(S - S)+bX t (mg/l) (13-9)
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Trong d6 : O,: Lugng oxy can (mg/l);
a": Hé s6 sir dung oxy dé oxy hoa BOD thudng tir 0,5 - 0,53;
b': Hé s6 tu oxy hod can hoat tinh thuong tir 0,14 - 0,28 (1/ngay) 6 20°C;
X,: Nong do6 bun hoat tinh trong ho (mg//).

Cac ky hiéu khdc xem cong thic (13-7).

Ho hi€u khi loai 1 thuong duge ap dung dé xir Iy nudc thai cong nghiép c6 néng do
BOD cao, nudc ra khoi hé c6 thé dat tiéu chudn loai "C" dé xa vao c6ng chung cua thanh
pho hoac di vao xir Iy ti€p qua cdc ho hi€u khi loai 2 hay hé ¢é mat thodang tu nhién.
Nang lugng can thi€t dé cdp di oxy 14y theo yéu cdu vé mia hé va phai dat 16n hon
chudn nang luong can dé khudy tron.

* Tinh todn hé lam thodng loai 2: Nang lugng céap vao tir 0,8 dén 2 W/m'. H6 lam
thodng loai 2 cé cudng do khudy tron khong du dé 1am lo Iimg toan bo ham luong cin,
do d6 1 phén can lang xudng ddy, chiu phan huy y&m khi, chat hitu co do phan huy yém
khi lugng can lang lai néi 1én cdc 16p trén, ty 1€ chat hitu co do phan huy yém khi dua trg
1én bang FS,. Trong d6 F la hé s6 c6 tri s6 F = | vé mia déng (phan huy yém khi khéng
manh vi nhiét do giam) F = 1,4 vé€ mua he (phan huy yém khi manh vi nhiét do cao).
Hiéu qua xir Iy cua ho tinh theo cong thic:

S FS

e - 0 (13-9)
FS, FS,+KXt

Xy: Luong biin hoat tinh & tinh trang lo limg trong ho.

- Nhu cdu oxy: Vi ¢6 lugng chat hitu co do phan huy yé€m khi cin ¢ ddy hé néi 1én cdc
I6p trén nén vé 1y thuyét khong thé tinh chinh xac lugng oxy tiéu thu ma phai xéac dinh
bang thuc nghiém. Tir thuc tién quan 1y cic hd cdc nha khoa hoc di riit ra luong oxy tiéu
thu cta ho loai 2 1a:

Vé muadong: O,=(0,8 - 1,1)S,-S,) (mg/l).

Vé mua heé: O,=(1,1 - 1,4) (S,-S,) (mg/]) (13-10)

- Trong tat ca céc loai hé hiéu khi, lugng oxy hoa tan t6i thiéu phai giit n dinh trong
hé la | mg// dén 2 mg/l.

- Luong chat dinh dudng N, P trong hé loai 2: do qué trinh phan huy yém khi cung
cép di nén khong can bé sung thém.

- Lugng can sinh ra va ling dong xudng ddy hé cé thé tinh béing 3 - 7% theo trong
lugng clia tat ca chat bdn ddu vao.

13.2.4 Anh hudng ctia nhiét d6 dén hiéu qua xir Iy cia ho

Trong cac hé sinh hoc, hiéu qua xir 1y chiu anh huéng rat 16n boi su thay ddi clia nude
trong ho lai phu thuéc vao nhiét do cta nuéce thai di vao hé va nhiét do cua khong khi
xung quanh hd, phu thudc vao lugng nhiét mat di do béc hoi, dong d6i luu va do biic xa cia
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tia nang mat troi. Cac nha khoa hoc di ¢6 gang tim ra nhiéu: biéu thiic xdc dinh sy thay déi
nhiét d6 clia nudc trong hé theo cic thong s6 trén. O tai lieu nay gidi thiéu biéu thiic don
gian dang duoc str dung rong rai ¢ My va ciac nudc Tay Au d6i véi céc loai hé c6 mat
thodng tu nhién va cdc ho cé lam thodng bé mat bing cdc mdy lam thodng co khi:
LI S A L LI L (13-11)
H (T, -T) H + ft
Trong d6: t: Thoi gian luu nuée trong ho (ngay);
H: Chiéu sau cha hé tinh bang (ft) (1ft = 30,5 cm);
T,: Nhiét do nudc thai di vao hé tinh bang do (°F);
T,: Nhiét dé nudc trong ho (°F);
T,: Nhiét d6 khong khi quanh ho (°F);
Chuyén d6 °F sang d6 °C theo biéu thic °C = 0,555(°F-32).
f: Hé s6 ké dén su truyén nhiét, do am cla khéng khi va tinh trang mat thodng v.v..
thuong dao dong quanh tri s8 1,6.

13.2.5 Hé thong cac hé lam thodng nai tiép

Mot chuéi cic h6é lam thoang ndi ti€p nhau va lam viéc theo ddng quy trinh s& cho
hiéu qua xir 1y cao va kinh t&€ vé xay dung va chi phi quan |y. Trong thuc t€ thuéng xay
dung 3 ho ndi ti€p: HO tha nhat 1am thoing véi cuomg do cao kKhudy tron hoan chinh cho
can 1o limg hoan toan dé khir BOD c¢6 nong d6 cao va nong do hoat tinh cao, hé thi 2 ¢6
cudng do 1am thoang thap hon cho phép mot phan cén ling xudng ddy ho, hd thir 3 1a hé
lang. Tinh toan 1ap lai nhiéu 1an dé chon diroc tong dung tich cta 2 hé 1am thodng 1a nho
nhdt va dat hiéu qua cao nhat, hé lang dat sau 2 hé 1am thodng dé:

- Lang can lo limg va ¢6 du dung tich dé chita can va phan huy can lang va phai thiét
k€ sao cho réu tao khong phat trién nhiéu va khéng cé mui.

- Thudng chon thoi gian luu nudce tir 1 dén 2 ngay va chiéu sau tir 2,5 - 3,5 m.

Thidu 13-2:

Tinh chudi hé 1am thodng (b qua anh huong cla nhiét d6) gdm ho loai 1 ndi ti€p véi
hé loai 2 vdi cic s6 liéu sau:

Luu lugng nudc thai 1500 m'/ngay.

S, = 450 mgBODY// K = 6(ngay)’
S, =20 mg// b=0,l(ngay)"
A=0,6 a’=0,5b=0,14.
Gidi
1) Tinh todn ho lam thodng thi nhat 1a ho loai 1:
S, I+bt
S B aKt

(3]
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Vi thai gian luu nudce t chon trude cho két qua

t(ngay) 5/, s, ]
1 03 135 o
2 0,17 77 |
3 0,12 54
4 0,097 44 ]

- Chon thai gian luu nude trong ho loai 1 1a t = 2 ngay thi ham lugng bun hoat tinh X,
tinh theo (13-7).
a(S, —=S,) 0,6(450-77)

Y | + bt 1+0,1x2 5

- Luong oxy yéu cau:
0,=a'(S,-S,)+b’X,=0,5450 - 77) + 0,14x187x 2 = 239 mg/l.
O,/ngay =239 x1500 = 358,5 kgO,/ngay.
- Véi chat luong nude da cho va nhiét do nudc, gia st thiét bi lam thodng bé mat cé
hiéu suat 1,5 kgO,/IkWh.

Cong suat can: N= 3‘?85’5 =239 kW/ngay.

)

Ning lugng khudy tron cap cho 1 m* nuéc trong ho:
239.000
1500x 24 x 2

Nam trong muc nang luong khudy tron can thiét 1a 2,8-3,9 W/m® dam bao toan bo can
trong trang thdi lo lung.

= 3,3 W/m® nuéc c6 trong ho.

2) Tinh todn hé néi tiép 1a hé loai 2.

Hé s6 phan iing K phu thuéc vao nhiét do va ty 1& thuan véi ham luong BOD dau vao
S,. Nhu vay hé s6 K trong ho thir 2 s& 1a:

K, =K, 2L - gx 11— 1,02 ngay".

S 450

(¢}

Hé s6 F chon 1,2 lugng can hoat tinh X, = 187 mg// s& lang xudng ddy 1 phan, phan
con lai X,, ¢ trang thdi lo lung, X, = 100 mg//.

Thai gian luu nude can thi€t trong ho thi 2 tinh theo cong thic (13-9):

S. Fs, | t_(Fs,)z—sc(rrs,)

[

FS, FS, + KXyt S.KX,
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S, =77mg/l;S,=20mg/l;F=12;K=1,02:X, =100

- (L2x 77 = 20(1,2x 77)
20x 1,02 x 100

= 3,27 ngay.

- Luogng oxy can thiét cho qud trinh lam sach:
0,=12(S,-S,)=1.2x(77-20) = 63,4 mg/I.
Luong oxy can trong 1 ngay:
0, = 68.4gr/m’x1500 m" = 102.6 kgO,/ngay
- Gia str cong suat cép oxy 1,5 kgO./kWh.
Nang lugng can:
102,6

N= =2,85kW /h.
24x1,5
Ning luong cap vao ho:
S50W
A= D0 66w /m’
1500x 3,27

Thi du 13-3:
Thiét k€ chudi gém 2 hé 1am thodng noi ti€p.
Cong sudt nude thai 2000 m'/ngay. BOD =425 mg (.
Nhiét do nudc thai 27°C; can lo limg SS =0 mg//
Nhiét d6 khong khi: Mua hé 29,8°C mua déng 10°C.
K =6,3 ngay' 620°C,a=0,5, b=0,2 ngay" ¢ 20°C
a” = 0,25, b” = 0,28 ngay"' & 20°C. He s6 diéu chinh nhiét dé 6 = 1,035 cho phan ing
sinh hod va 0 = 1,024 cho qua trinh hap thu oxy.
F =1 vé mua dong.
F =14 vé mua hé.
Cong suat cap oxy cta thi€t bi doi véi nude sach & 20°C N, = 1,95 kgO,/kWh.
a = 0,85; B =0,9; Luong oxy (3i thiéu C, = | mg//.
Ham luong BOD dau ra S, = 20 mg/ mla h¢ va S, = 30 mg// mua dong.
«)Tinh hé dau - H6 loui 1.
1- Gia thiét thoi gian luu nude trong ho loai 1t =2 ngay.
Thé tich hé: V = 2x2000 m'/ngay = 4000 m",

2- Tinh nhiét do nudc trong ho vé mua dong dp dung cong thite (13-11).
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H=3,6m=12ft; T, =27°C=80,78 °F; T, = 10,0°C = 50°F; f = 1.6; t = 2 ngay
T o 12x80,78+16x2x50
h 1241,6x2

3 - Hiéu chinh hé s6 phan tng K tng véi nhiét d6 mua dong.
K; =K, 07%° = 6,3x(1,035)*"*" = 7,11 ngay .

=74,3°F=23,5°C.

4 - Tinh ham lugng BOD d4u ra S, vé mia dong.
S, = S,(1+bt) —425% 1+0,2.2
aKt 0,5x7,11x2
5 - Tinh nhiét do nuéc hé vé mua he:
T, = 29,8°C = 85,6°F.

=83,7mg/1.

_12x80,78+ 1,6 x 2x 85,6

3 =81,8°F =27.6°C
12+1,6x2

- Hé s6 K mia he:

K =6,3x(1,035)"% = 8,21 ngay.
- Néng do BOD d4iu ra vé mua hé:
1+0,2%x2

e =425 —————=72,5mg/1.
0,5x8,21x2

S
6 - Tinh néng d6 bun hoat tinh trong hd vé mua he:
a(S, -S.) _ 0,5(425-72,5)

1 + bt 1+0,2x2

=126mg/l1.

V=

7 - Luong oxy cén thiét:
O, =a'(S,-S,) + b’Xt =0,52(425-72,5) + 0,28x126x2 = 253,8 mg//.
O, = 2000 x 253,8 = 507,7 kgO,/ngay.
8 - Tinh nang suit truyén oxy vao nudc va nang lugng can:
BCs -CL

N = N 27.6°C OLGT_ZO _ 1,95 0,9)( 7,96—]

© CS 9,2
20°C

x0,85x1,024*7°72% = 1 33ke0, /kWh

Cong suit can:

a= "7 _\s59kwh.
24x1,33

9 - Mitic ning lugng cdp vao hé.

L= A __15900
V' 2000x2

=397 W/m®.
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10- Gia thiét thai gian luu nude trong hd t khdc nhau lap lai tinh toan tir bude 1 dén
budc 9. Két qua cho ¢ bang sau:

f:;j nuge | Nhierdo h~Hé7Sd sml | Xmgi | @ a NT?eiI;ing
\ nue T, °C | Phan 'mg K > 1 | ka/ngay)| (W/m) :
Ungay o U TR G B ) (kW)
(1) 3) (8)
1 Pong 26,1 7,77 131 127 | 384 6,09 12,2
He 28.4 8,41 121
2 Dong 23,5 7,11 837 | 126 | 5077 | 397 15,88
He 27,7 8,21 72,5
3 Pong 21,3 6,59 68.8 115 | 5723 | 307 18,42
He 27,1 8,04 56,4
4 Pong 19,6 621 616 | 105 | 6220 | 2.8+ 22,4
He 27,1 8,04 48.4
5 Pong 18,1 5.9 57,6 95 | 6574 | 2.8* 28,0
He 27.1 8,04 43.8 |
6 Pong 16,8 5,64 55,3 87 | 6868 | 2.8+ 33.6
He 27.1 8,04 40.7

* Nang luong cap vao a < 2,8W/m'lay bing 2.8 d¢ darn bao diéu kién khudy tron.

b) Tinh hé néi 1iép loai 2: Nang luong cap vao tir 0,8-2W/rn®. V6i mic 0,8W/m’ di dé
laim lo limg nong do bln hoat tinh khoang 50 mg/l. D&i vdi hé ndi ti€p BOD dau vao la
BOD dau ra cua ho thit nhat va nhiét do T, ddu vio 1a nhiét do nudc ra trong hé thi nhat.

So, =83, 7mg /1 mia dong va S, =72.5mg/l. mba he: T, =T, = 23,5°C = 74.3°F

b

mua dong va T, =27,6'C = 81.8°F vé mla he.

1 - Tinh toan nhiét dé nudc trong ho tha 2 va hiéu chinh hé s6 phan ting K theo nhiét
do va néng do BOD dau vao.

D¢ tinh todn duoc nhiét do trong ho, gia sir trude thoi gian luu nude trong hé tha 2 1a
5 ngay.

Vé mua dong T, = 10"C = 50"F.

CHxT +fxtxT 12x74,3+1,6x5x50

t, =64,55"F=17,9"C.
- H+ft 12x1,6.5

Diéu chinh hé s6 phan img K:

6.3
5 =" 7:"7 = = |]. P 'I_
K 425xbs x(F=1)= 1.24 ngay
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e = Koo x1,0357%7%0 = 1,241,035 = 1,03 ngay "

Vé mua he T, = 29,8°C = 85,6°F:
_ 12x81,8+1,6x5x85,6

h 12+1.6.5

6.3 1
K,,=—x1,4x72,5=1,5nga
2425 gy

o =L5xl x035%2720 = | 79ngay ™

=83,3°F =28,2°C

28.2°
2 - Tinh thoi gian luu nude cin thiét trong hé dé cé két qua xr Iy mong muén
S., =30mg/! v& mba déng va S., =20mg// vé€ mua he.
_ FS, (FS,, -S.,)
KXyS,,

502 - Fsel Vél t

F =1 vé mua dong; F = 1,4 mua he.
Sel = 83,7 vé mua dong; SC] =725mbahe; X, =50mg//; S, =30
Mua dong: So, = 1x83,7=83,7mg/l X, =50mg/!
= 83,7x (83,7 -30)
1,79 x 50x 30
Mua he: So, =FS, = 1,4x72,5=102mg/l S, =20 mg//
= 102(102 - 20)
1,79.50.20
Gia thiét lai thoi gian luu nude & bude 1. Liy 4,67 ngay thay cho 5 ngay
Két qua:

= 2,91 ngay

= 4,67 ngay

Vé mua dong: T,=18,1°C K,s.,= 1,05 ngay"
S, =21,5 mg//

Vé mua he: T, =28,1°C Kas, = 1,79 ngay’
S, =20 mg/!

3- Tinh luong oxy cén thiét.

0,= LA(S,S.) = 1,4 (102 - 20) = 1 15 mg//

Mot ngay can: 115 x 2000 = 230 kgO,/ngay

Nang sudt cap O, da tinh & h6 thit nhit: N, = 1,33 kgO,/kWh
4 - Cong sudt can cdp | ngay:

A= %%% =173kWh /ngay =7,2kWh/ngay

108



5 - Chi tiéu ndng lugng cap vao:
A T200W
"7V T 2000x4,67
Lip lai céc budc tinh todn vdi cdc gia thiét thai giar luu nude trong ho thit nhat da cho
& bang 1 va gia thiét thoi gian luu nude trong ho thit 2 roi tinh lap lai cdc budc tir 1 dén
2, sau dé tinh tiép cac bude tr 3 dén 5. Lap duge bang két qua tinh ho thir 2 nhu sau:

=0,77W /m"

Néng do & s o Thoi | Néngdo \ ) ,
dau vao nudéce ra (rmg/l> ]
mg/hy | CO KOy | gy | s (mei) a(Wm?) 1 N (kW)
131 16,2 1,51 8,57 22,1 50 0,8 13,7
121 28,6 2,94 8.57 20,0 50 0,8
83,7 17,9 1,03 4,67 21,5 50 0.8 747
72,5 28,2 1,79 4,67 20,0 50 0.8
68,8 18,1 0,96 3,33 22.3 50 0,8 5.4
56,4 28,0 1,52 3.33 20,0 50 0.8
61,6 19,1 0,86 2,72 23,0 50 0.8 44
48,4 27.8 1,29 2,72 20,0 50 0.8
57,6 19,6 0,80 2,34 238 50 0.8 3,75
43,8 27,3 1,18 2,34 20,0 50 0,8
553 199 0,75 2,12 24,6 50 0,8 34
407 27,1 1,1 212 | 20 | 50 0,8

Nhin vao bang thay ring, tat ca thoi gian luu nudc gia thiét trong hai ho déu dat két
qua ddu ra S, theo yéu cdu. Lap bing tdng hop dé chon 6éng dung tich cta hai h6 va
nang luong cap cho xur ly 1a nhd nhat.

Thot gian luu nuée t (ngay) Ning luong phai cap vao N (kW)
Ho6 thu nhit Ho6 thy 2 Téng H6 thit nhat Ho thi 2 Tong
1 8.57 9.57 12,20 13,70 259
2 4,67 6.67 15,88 7,47 23,35
3 3,33 6.33 18,42 54 23,82
4 2,72 6.72 22,40 44 26,8
5 2,34 7.34 28,0 3,75 31,75
6 2,12 8,12 33,6 34 37,0

Tur bang tdng hop cho thdy cé 2 phuong 4n phéi hop dat két qua dung tich 2 hé bé
nhit 1a t,= 6,67 ngay va t.= 6,33 ngay. Nang luong tiéu thu it nhat N,= 23,35 kW va
N,=23.82 kW. C6 thé chon mot trong 2 phuong dn dé xay dung.
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Chuong 14
XU LY CAN

Can do xUr Iy nuéc thai cong nghiép tao ra chii yéu I1a can & bé lang, bé tuyén ndi, do
céc qua trinh keo tu bang hod chat dé tich can lo limg va cdc qua trinh xu 1y sinh hoc
tao ra can hitu co. Can ¢6 nguén goc hitu co khi 1ing xuéng day bé lang dot 1 hoic dot 2
con chita nhiéu chét hitu co xelulo nhu xdc vi khudn va cdc hat can hitu co chua kip
phan huy, loai can nay cin phai qua céc cong doan phan huy ti€p bang bién phap hi€u
khi hay yém khif dé giam ham luong chat hitu co trong can truéc khi cho qua cac cong
doan xur 1y ti€p. Quy trinh xir 1y can gém cédc bude néi ti€p nhau nhu: ¢é dac, lam kho va
sdy kho hoac dét. Ap dung bude nao 12 tuy thuoce vao diéu kién va yéu cdu cia noi tiép
nhan cudi cung,vi du: can duge x4 vao hd chita can cé thoi gian phan huy mot nam trg
lén thi khong cdn cdc cong doan trén, néu can phai trg di xa, chon ldp ¢ bai rac thi d¢
giam khéi luong van chuyén va giam thé tich bai chén ldp ric, giam luong nudc ric,
budc phai qua hai cong doan la c6 dac va lam kho. Néu cdn c¢6 chira nhiéu chidt doc hai,
budc phai say kho va dot v.v..

Can trong xtr 1y nudce ¢é chua cédc loai nude sau:

- Lugng nudc tu do bao quanh giira cdc hat can, c¢é thé giai phéng bét lugng nude ndy
bang qua trinh c6 diac. Thudng can xu 1y sinh hoc va can keo tu bang phén nhéom cé
lugng nudc tu do 16n nghia 1a néng do can da lang cé ham lugng chit ran thip tir
0,5 - 1,5% con céan vo cd va can & bé lang dot mot thudng cé néng do cao > 1,5%.

- Luong nudc ¢6 trong cdc mao quan cliia bong cin ¢ thé giam bang qud trinh khir
nudce (nén, ép, loc, li tam v.v..) hay lam kho can.

- Lugng nude dinh két trén bé mar hat cin chi cé thé khir bing hod chat hay céc qud
trinh sdy va dét ¢ nhiét do cao.

Thudng 4p dung cdc quy trinh sau dé xir Iy can xem hinh (14-1).

Cong doan khit nudc

Cong doan ¢b dac Quay ly tam
) Van chuyén dén
Lang trong luc ~ nat tiép nhan
cugi cung
Loc chan khdng
Bin thaira o
Tuyén ndi
Bang tai loc ép
l Loc qua lugi !
-’1 hinh trong
— Loc nen. ép —

Hinh 14-1: S do cdc platong dan ar Iy bin can
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14.1 PHAN HUY BUN CAN HUU CO TRONG BE HIEU KHI

Phan huy hi€u khi bun can thai ra trong cdc qud trinh xu 'y sinh hoc la qud trinh oxy
hoa ti€p cac chat hitu co xelulo bing qué trinh trao doi chdt néi bao. Phan ing oxy hod
[a phan ing bac mot va khi thuc hién trong cdc bé khudy tron hoan chinh ¢6 thé biéu
dién bang cong thic sau:

XC B XI] - l

= (14-1)
X, ~X, I+Kjt

Trong dé: X,: Nong dé cén dau vao mg//;
X.: Nong do can phan huy con lai & dau ra,mg /;
X,: Néng dé can khong thé phan huy, mg/!;
t: Thai gian phan huy hiéu khi (ngay):
K,: Hé s6 t6c do phan huy (ngdy”) thuong tr 0.15 - 0.13 ngay™'.
Thoi gian phan huy cén thiét:
X, - X,

t= Ze (14-2)
Kd(Xc - Xn )

Dai vai chubi bé phan huy hi€u khi dat noi tiép nhau:

\\\\\\ (14-3)

Tir cong thic (14-1) va (14-3) cho thiy hiéu qua phan huy hi¢u khi cua day bé nai ti€p
[16n cao hon hiéu qua phan huy khi chi ding mot bé.

Thi cu: Dé thue hién phan huy 90% can hitu co & 20°C cin thoi gian 9,7 ngay khi chi
cling mot bé, néu dung ba bé ndi tiép thai gian phan huy chi cin 7,2 ngay.

Luong oxy cdn thi€t cho qua trinh phan huy 6 thé 1ay 1.4 kg O, cho | kg can hitu co
ti phan huy. Nitrogen va phétpho sé dugc giai phéng ra trong qué trinh phan huy can.
Trong bé phan huy cin hiéu khi ludn luon phai cap dt Jugng oxy va luong kiém can thiét
¢10 qud trinh. Nhiét do trong bé luon dnh hudng dén he s6 t6¢ do phan huy va cé the
tnh theo cong thirc (13-6).

Thuong bé phan huy hic¢u khi dung d¢ phan huy cin ling ¢ bé lang dot 2 cia qua trinh
xr 1y sinh hoc, nong do6 can dau vao tir 0,5 - 1.5%. trong bé thuc hién ché do khuay tron
hoan chinh.

- Luong khong khi cap vio tir 0,015 dén 0,02 m¥/phiit cho 1 m *thé tich can trong bé.
Néu dung thiét bi [am thodng bé mat thi niing luong cip can 0,02 kW cho 1 m’ thé tich
cin c6 trong bé dé dam bao cap di luong oxy <in thict va khudy tron déu can.
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Thi du 14-1:

Tinh todn bé phan huy hiéu khi buin can hitu co véi céc diéu kién sau: Nong do can
dau vao 3% tirc 30.000 mg//. Can c¢6 67% la can hitu co phan huy. Luong cin cin xir ly
Q = 189 m’/ ngay. He s6 t6c do phan huy K, = 0,3 ngay”. Yéu cu thiét k& bé phan huy
dé giam duogc 40% téng luong can.

Gidi:
- Tinh th&i gian phan huy can thiét 4p dung cong thirc (14-2).
= X, - X,
Ky (X, =-X,)

Trong d6: X, : Nong do dau vao = 30.000 mg//;
X. : Nong do ddu ra, sau khi giam 40 % trong bé phan huy;
X, =X, (1 -0,4)=230.000x0,6 = 18.000 mg/!.
X, : nong do can khong bi phan huy, theo ddu bai 1a 100 % - 67% = 33 %.
X, =X,( 1 -0,67) = 30.000x 0,33 = 9900 mg//.
K,=0,3.
30.000-18.000

t= =49 ngay.
0.3(18000—9900) neay

- Dung tich b€ phan huy hiéu khi:
V=txQ=49.189=926m"
- Tong lugng can hitu co da dugc phan huy trong ngay:
G =0.4 x 30000 x 189 = 2268 kg/ngay
- Lugng oxy can thiét trong ngay:
0, = 1,4 x 2268 = 3176 kg/nghy
- Lugng oxy cdp dé hoa tan vao bun can:

0, _ 3176.000

= = =143 m3 .(\’.
T VUx24 9%6x24 g/mgl

14.2 CO PAC CAN BANG LANG THEO TRONG LUC

B¢ o dic ¢6 cdu tao nhu hinh (14-1). Trong bé ¢6 lip thiét bi co can quay chim véi
cic thanh ding bang gé dé phd v céic ciu lién két gilta cdc hat can lam tang téc do ling
va do chat cha can. Nude dua vao budng phan phdi trung tam, can lang xuéng ddy va
duoc bom riit ra ngoai, cdn nudc thu bing mang dat quanh chu vi thanh bé, bom trg lai
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bé xir 1y sinh hoc. Bé c6 dac can thudng dp duna dé co6 dic cian cua bé lang dot 1 va can
keo tu bing hod chat c6 ndng do cao va lang tot

é NN N e

i

Dung dich cén

Mycnude - <]

—

Nugc ra

Hinh 14-2: S0 do cé ddc can bang trong iuc

Dién tich mit bang bé c6 dic cin d6i véi cic nong do khdc nhau phu thudc vao tai
trong can trén mot don vi dién tich bé kg can/1m’ ngay. Chi tiéu nay c¢6 thé xdc dinh
trong phong thi nghiém bing cdch khudy nhe va dé lang dung dich cin trong cic binh
thi nghiém hinh tru. Thudng chon 19,5 - 22 kg/m® ngay cho ciin & bé lang dot 2 va
105 - 110 kg/ m* ngay cho can lang & bé ling dot I va can 1o co.

Trinh ty tinh toan bé co dac can giGng nhu tinh todn bé lang dor 2. C6 thé xem tai liéu

tham khao {1] [2] [3]

14.3 CO PAC CAN BANG TUYEN NOI

Co dac can bang tuyén noi thudng dugc dp dung dé c¢6 dic bun hoat tinh xa ra tir bé
lang dot 2. Chi tiéu thiét k&€ quan trong 1a tri 6 tuzin hoan nudc R dé bio hoa khong khi,
ty s6 trong luong khong khi va trong lugng cain can ¢ dac A/S. Tai trong bé mat va thoi
gian luu nuéc trong bé. 4p luc cin dé bao hoa khi hoa tan va nuéce chon tir 3.4 dén 4.8
atm. Ty 1& nudc tudn hoan R phu thudc vao ty 1&¢ A/S vandng 46 can dau vao.

Ty l&: Trong luong khi va trong luong can A/S thudng chon tir 0,005 dén 0,06 kg/kg.

Tai trong can trén bé mat bé tir 50 - 100 kg/m” ngay.
Nudc tuan hoan dé bao hoa khi R tr 25 - 120%.

Ap luc nén dé hoa tan khi P tir 3 - 5 bar.

Ty s6 khifcan A/S tir 0,005 - 0.06 kg/kg.

Pha thém pheén hodc chat phu trg keo ty. diy mhanh va ning cao hiéu qua cia qua
trinh tuyén noi, chat luong can anh hudng nhidu den hiéu qua 1am viéc cla bé wyén néi,
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Thi du. Can nhe dang sgi rit khé c6 dac dén 2% trong khi d6 can hitu co c6 pha phen c6
thé dé dang cé dic dén 4 hoac 5%.

May thu can

Nudc hoa tan
khi tuan ¢cap vao
Dung dich can di vao

Nudc tuan
hean

May thu can ¢ day

Hinh 14-3: So do lam viéc ciia bé ¢é6 ddc can bdng tuvén noi

14.4 CO PAC BANG LUGI QUAY HINH TRONG

Luéi hinh tréng gém ludi dan bang soi thép khong gi hodc 1udi ni 16ng quin trén
khung hinh tru, kich thuéc mét ludi khung quay tir 6 - 20 mm. Ludi tréng quay quanh
truc nam ngang véi van téc 4 vong/phit va nudce di vao tir 1 dau trong, di ra qua ludi vao
hop dung roi thdo ra ngoai. Can duogc cic tdm gat, gat dan ra dau dai dién véi dau cap
nudc vio cla tréng. Nudc trong tréng ngap dén gin nira mat cit ngang cia trong. So dé
xem hinh (14-4).

Cac 1dm gat dua
can dén cla xa

Dung dich can
divao .
Ludi loc dan béng sgi thép khang
) gi, mat ludi Ign hon 17um

Mé to rung

va x03y

Hinh 14-4: So do ol ¢o dde edan hinh 196ng
Chi tiéu lam viéc:

- Tai trong bé mat ludi: 33 lit phit/m? 1uéi.
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Polyme tro keo tu: 5-9kg/l tan can.
Hiéu qua gii can cta ludi: 95 - 99%.
Can co6 dac dén nong do tu: 6 - 10%.

Ham luong can trong nude xa ra: 100 - 500 mg/ /.

14.5 LAM KHO CAN BANG MAY LI TAM

Mady li tam lam khé can khi van hanh tao ra luc li tam va luc rung dé tach nuéc ra
khoi can. Thiét bi gdm hop kin hinh tru ¢6 ddu hinh con, hai ddu hop c6 16 dé thio nudc
va thai can khé ra, hop chuyén dong quay quanh truc naim ngang. Trong hop cé lap bo
phan nén, gat can dang xoén 6¢ quay quanh truc nam ngang. éng dén dung dich can di
theo tam hop dua cian vao ddu cudi cua thiét bi xoan rudt ga. Xem so dé hinh (14-4).

Hap kin chuyén
dang quay Y6 Mop

Fuli chuvén dong

/

il Ong dAn dung dich can
_ da tron hoa chat

IR

Xa nudc Gat nén can X3 can kno
chuyén dong quisy

| |

Hinh 14-4: So do mav 10 ian lam khe cdn

Luc li tam do thié€t bi xoan rudt ga khi quay. ép can vao thanh thang, thiing ciing quay
neén tao thanh luc rung tdc dung vao can. Nudc thai ra dau cuoi cua thung quay, con can
duoc thiét bi gat xoan 6c¢ ép va day vé phia dau hinh cén cua thung. Hicu qua 1am viéc
cua mdy phu thuge vao tai trong can trén mot don vi dién tich thuing quay, tinh chat 1y hoa
cuita cin va nhiét do. DBe nang cao hiéu sudt lam khé can, phii cho thém vio dung dich can
phen hoac polyme dé keo tu. Tai trong thuy luc thudng chon 0.05 - 0,06 m’/m* phit.

TV 1€ thu hoi cin ¢6 thé tinh theo cong thire thire nghiém:
C(C. =Py

Trong do: R: Ty [é thu hoi (giit can) ¢in e

R (14-H

P: Liéu lugng polvme cho viio can kg/tan:



Q: Tai trong thuy luc m*/m* phut;
C,.C,: Hang sg;
m, n: S6 mi.
Ciac hé s6 va hing s6, do cac nha san xuat cung cdp theo 1y lich may, tir d6 c6 thé tinh
ra kich thudc va s6 lugng mdy can thiét.

14.6 LAM KHO CAN BANG MAY LOC CHAN KHONG

Mdy loc cin chan khong duoc dp dung nhiéu dé 1am khé can do xit 1y nuéc thai cong
nghiép tao ra, nong do chit ran trong can sau khi 1am khé dat tir 25 - 35%. Nong do can
dua vao loc tir 0,5% dén 12%. Mdy loc chan khong gom thung hinh tru quay quanh truc
nam ngang, 2 dau cé 6ng riit chan khong bén trong thing va dng thdo nude loc. Bén mat
ngoai thiing quay hinh tru boc | 16p vai dan bing soi kim loai hoic soi nhua tdng hop.
Thiing dat ngap trong bé chita dung dich bun tir 12 dén 60%. Khi thing quay, do cé 4p
luc chan khong bén trong thung, nu6c chay qua 16p vai loc tir ngoai vao trong, con cin
thi dinh bdm & mat ngoai 16p loc, hét 1 vong quay, cé dao dat song song vdi truc quay,
sat duong sinh cua 16p vai loc, tach can ra khoi 16p loc dua vao bang tai, sau khi tach
can, phun tia nuée 4p luc dé rura I6p vai loc, may loc lai thuc hién chu trinh dinh bdm va
phoi cin trong 1 vong quay. Trong moét vong quay may loc thuc hién hai chu trinh. Chu
trinh dinh bam va loc can trong thoi gian t; ti€p sau la chu trinh lam khoé can trong thoi
gian t,. Nang suat lam kho can phu thudc vao: Tinh chét ly hoé ciia can, ndng do dung
dich can, do nhét cua can va nudc, trag khdng cia 16p loc v.v..

Dao gat can
Phun nudc rira

Chén khong

Lo

L]

R e a——— - i —a—

———————————— ) Nuéc thao < e ke leglagley’

Naarees N ngoai/ ______________
N\ ———==——= 11 . tf ____________

Hinh 14-6: So do lam viec ciia mcy lam kho cdan bang chdn khaong

Chi tiéu thiét keé:

Do ngap nudce cua thung chan khong tr 12 - 60 %.
Thoi gian quay 1 vong T tr 2 - 6 phuit.
Thoi gian loc can t, tr 1 - 3,5 phiit.
Thai gian phoi kho t, tr 2,5 - 4,5 phuit.
Do chan khong trong thiing P tu 30 - 43 cm Hg.
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Can c6 pha phen hoic polyme keo tu cho nang suét loc cao hon nhiéu.

14.7 MAY LOC EP BANG TAI

Bang tai ép Conlan 2p

Conian
Dung dich cén \ phao chuyén dong
\ \
s \/ Conlan /
Bang loc chuyén dong
Con lan d&
Vong lam kho Ving nén ép Vung ct

Hinh 14.6: S0 do may loc ép hdng tui

Bang tai 1am bang chat liéu réng c6 kha nang loc nude tot. Hai bang tai trén va dudi
ep sat vao nhau, va chuyén déng cung chiéu, can di vao | ddu dwoc ép va van chuyén
sang ddu kia. Luc ép d& 1én can nam gia hai bang tai dugc diéu chinh bang céc truc 1an
> tri doc theo bang tai. Khi loc va nén cidn, bang tdi ndm gilta céc truc 1an cé dang hinh
sin. Can sau khi 1am khé thudng cé néng 46 tir 30-35%. Trude khi cho dung dich can
40 ép, phai tron déu véi hod chat keo tu hodc polyme.

Kha nang giit can cia bang tai loc tir 95-98%.

Téc do chuyén dong cha bang tai 2,5 - 3,5 m/phiit.

Tai trong loc tir 100 dén 200 kg céan trén mot mét rong caa bang trong 1 gio.

Thi du 14.2:

Tinh chiéu rong bang tai dé lam kho can sau khi co dac dén 2% c6 thé tich 330
n'/ngdy. Can can [am kho dén 30% ham luong chat ran. Bang tai 1am viéc 14 gid (2 ca)

1gdy va 5 ngay | tudn.

Gl'til' h

Tinh luong can can lam kho trong 1 gio:

30 2
G= M =660 kg/h.

S5x14

Nang suit loc clia bang tai chon 150 kg/m rong trong 1 gi®, chiéu rong bang loc can:
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660

B=—nt =
150

4.4 m

14.8 SAN PHOI BUN

P6i véi cdce tram xir Iy nudc thai cong suat nho, cin thai ra cé thé 1am khé trén céc 6
chia san phoi ¢6 mdi che hoac khong mai che tuy thudc vao thdi gian va luong mua trong
nam. San phai bin 1am viéc theo nguyén tac thim loc va béc hoi tu nhién. Phin nudc
thdm loc qua 16p cat thudng chiém 22 - 55% tuy loai can, con lai 1a phan boc hoi.

Can tao 16p loc trong céc 6 san phoi gom: Lép trén cung 1a cat day tir 10 - 23% ¢4 hat
10,2 - 1,2 mm hé s6 khong déu hat nhé hon 3. Duéi 16p cat 1a 16p s6i do, hoac déd dam
chiéu day 20 - 46 cm. C3 hat tir 0.3 dén 3 cm hé s6 khong déu hat < S. Trong 16p soi dat
hé théng 6ng nhua khoan 16 d€ riit nudc, khodng cdch tir 3 - 6 m. Trén mat san phoi giita
céc 6 c6 hé théng 6ng va van hoac hé théng mang cé clra phai dé dua va phan phéi dung
dich can vao timg 6 phoi, maéi 6 ¢6 hé tap trung nudc thdm loc rit tir hé théng éng ra va
chay theo 6ng vé bé chita dé bom trd lai cong trinh xit 1y. Ong rit va din nuéc tham c6
dudng kinh t6i thiéu 100 mm va do déc 18i thiéu 1%.

Cin c6 pha chit keo tu c6 thé dat dén ham lugng 50% chat rén sau khi phoi kho.
Thuong qua trinh loc rdo nudc mat tir 18 - 24 gid d6i véi 16p dung dich can c¢6 chiéu sau
tinh tir mat cat 1én 1a 20-30 cm cho méi 14n loc. Khi 16p can da rdo nudce dat dén do day
25-30 cm thi ngimg cho can vao va dé phoi kho bang boc hoi. Thai gian béc hoi dé can
di kho tuy thudc vao diéu kién thdi tiét, nhiét do, d6 4m timg viing. C6 thé can cii vao s6
hiéu lugng bdc hoi theo timg mua trong ndm dé tinh toan thdi gian 1am kho can va dién
tich cén thiét cta san phoi bin.

14.9 HO CHUA, PHAN HUY VA NEN CAN

Ho chia va nén cén thuong duoc 4p dung dé xir 1y can vé co clia cdc nha mdy xir ly
nudc thai cong nghiép. Néu 1 can hifu co thi nén xir 1y 6n dinh truéc khi thai vao hé dé
tranh mui con trung. H6 phan huy, c6 dac va nén can lam viéc trong thoi gian dai thuong
trén 1 nam, khi dua dung dich can vao ho, ¢an ling xuéng ddy chiu phan huy yém khi,
con nudc trong trén mét duoc bom nguogc lai ddu vao cia tram xir ly. Khi can ddy hé,
bom nudc can dé phoi bun sau mot thai gian thi sic can di, dung lai hé, néu cé dit thi
1ap hé va lam ho mai.

Can & day ho chiu phan huy yém khi thai ra khi metan va c4c san phdm khac. Kinh
nghiém thuc t& cho thdy, néu tii trong can trén ddy hé < 80 g/m* ngay & nhiét do 20°C
thi 63 dén 75% céc hop chat cacbon bi phan huy qua qud trinh I1én men metan. Néu hé
lam viéc trong chu ky 1 nam, diau nam tich can, cuéi nam bom khé va 1ay can di thi tai
trong trén mat hé thudng chon tir 68-70g sinh khéi/1 m? ngiy. Néng dé can c6 dac 4
dén 5%.
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Thidu 14.3:

Tinh dién tich hé va chiéu day 16p can tich lai trong ho cho nha mdy xur 1y nudc thai
cung cdp 3785 m'/ ngay. Néng dé6 BOD, ddu vao 425 mg/l, ddu ra 10 mg//. BE aerotank
c6 thoi gian 1am thodng 0,71 ngdy néng do bun hoat tinh 3000 mg// tuéi cta bun 45
ngay, nhiét do 20°C. He s6 phan huy chat hitu co dé tao thanh bun hoat tinh a = 0,55 hé
s6 phan huy néi baob =0,1 ngay”. '

Can c6 80% thanh phan la chit hitu co phan huy.

Giai:

- Xéc dinh hé s phan huy trong bun hoat iinh khi 1am thodng trong bé aerotank:

Xy

T b)d(nec

Trong dé: X,.: Ty 1& chat hitu co bi phan huy trong can = 80% =0,8.
X, : Ty 1& chat khong bi phan huy trong can = 20% = 0,2.
b: Hé s6 phan huy ndi bao = 0,1.
O¢: Tubi cua bun hoat tinh trong bé aerotank = 45 ngay.

_ 0.8
¢ 140,1x0,2x45

=0,42.

- Tinh luong car hitu co sinh ra sau bé aerotank:
AX, =a(S, - S, ) -b.X, . X,.t.
a=0,55 S,=425mg/l; S.=10mg/l; b=0,1 ngay"; X, = 0,42; X, = 3000 mg//
t=0,71 ngay.
AX, =0,55(425-1)-0,1 x 0,42 x 3000 x 0,71 = 138,8 mg//.
- Luong can hitu co sinh ra trong | ngay:
G, = 138,8 x 3785 = 525 kg/ngay.
- Téng luong can x4 vao ho:
G, = % = %282 =657 kg/ngay.
- Gia stir sau | nam luong can hitu co bi phan huy va giam di 75% img véi trai trong
can hitu co 70 gr/m’ ngay.
_0,75G, 0.75x525.000

d

=5625m’.

Dién tich ho can: A

- Luong cin sau khi phan huy con lai & ddy ho dén cudi nam:
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G, = (G, - 0,75G, )365 = 657 ~ 0.75.525 )x365 = 96.000 kg = 96 tan.

- Néng d6 can c6 dac ¢ thoi diém cudi nam 1 4%, theo trong lugng, gia sir ty trong
can 4% bing 1, thé tich can 1a:
10¢
V. =96 x—4—2=2400 m'.

- Chiéu day 16p can:
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PHAN II

GIOI THIEU MOT SO QUY TRINH CONG NGHE
XU LY NUGC THAI CONG NGHIEP
PA AP DUNG TRONG THUC TE

| Chuong 15
NHUNG CHAT BAN PAC TRUNG CAN XULY CO
TRONG NUGC THAI CUA 27 LOAI SAN XUAT CONG NGHIEP

(Lay tir tai liéu tham khao [5])

_— B T —
T Loai nguon nudce thai cua o C
! n‘g Ol,] . , },l ‘ Chat ban dac trung can xir ly
nha mdy san xudt
! 2 3
I | Gidy va bot gidy (C'OD, BOD, can lo limg SS, dung dich sulfit,
NH,. can hoa tan, vi khufin,
2 | Bia, gidly ciing dung trong xay dung | BOD. COD. can ld hing
3 Thit sdn xuat. phan phéi © BOD, chat ran hoi tan. can lo limg. N, NO,, NH,,
' P. ddu ma. vi khuan
4 Sita va cdc san phim tir sifa pH, COD, BOD. can hoa ran. can lo lung, cin
ling dong
5 | Bot Jam bant: BOD, can lo lung. ¢can hoa tan. N. P pH va nhiét.
6 | Bio quan, ché bién déng hop rau, BOD. can lo lung. pH
qua '
7 | Bao quan ché bién déng hop hii san | BOD. COD. CI. pH. ddu. can o hmg. can hoa
¢ tan, colr phin
8 | buong - BOD. COD. NH.. pH. can lo limg can hoa tan,
I coli, nhiét
9 | Dét nhuem a BOD, COD, mau, dau md. kim foat nang «Cu. Cr,
' ' | Zn ...), can lo limg.
10 | Xi mang i Can lo lung, can hoa tan, pH. nhié
11 | Trai chin nudi gia sic, gia cim BOD, NO,, P, can lg lung, can hoa tan, cols.
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3

13

14
15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Ma dién
Hod chat hitu co ¢6 22 loai

San xuat hoa chat vo co c6 22 loai
Nhua va vat liéu téng hop
Xa phong va chat tay rira

Phan boén
Dang phot phat
Amonia
Uré
Amoni - Nitrate

Tinh luyén diu xang

Sit, thép

San xuat ché bién kim loai miu
Phét phit

Nhiét dién nhién liéu than diu

Hop kim sat 16 ndu dién hé, diung
khong khi dé khir bui

Hop kim sit 10 ndu dién kin, ding

khong khi uét lam sach bui
Tinh ché can sit

Lam nguoi khong co tiép stic
Thuoc va ché bién da

Kinh va phibroximang kinh

Phibroximang

Ché bién cao su

Ngam tam gb

Kim loai ning (Cr, Zn, Ni ...), CN, axit, pH, can
hoa tan , can lo ling.

D4u, BOD, COD, axit, kiém, pH, kim loai nang,
can lo ling, nhiét.

COD, BOD, can hoa tan, pH, nhiét.
BOD, COD, kim loai ning, can lo ling, nhiét.

BOD, COD, diau mé&, chét hoat tinh bé mit, can
lo lung, pH.

pH, P, F, Cd, As, Vanadi V, uranium U.

pH, N, ddu.

pH, N.

pH, N, NO,.

Dau, sulfid S, phenol, NH;, BOD, COD, kim loai
nang, kiém.

Phenol, CN, dau m3, NH;, kim loai nang (Cr, Ni,
Zn, Sn), axit, cdn hoa tan, cin lo Iing va nhiét.

BOD, COD, cin lo limg va hoa tan, CN, kim loai
nang, P, N, ddu m&, d6 miu, d6 duc, pH va nhiét.
F, As, P, H,PO4, H.SO,, H,SO,, HCI, Cr, NH;,
cdn hoa tan.

BOD, COD, CN, pH, phenol, ddu m&, mau, kim
loai nang, cin lo ling, hoa tan, bay hoi, dé duc,
P, N, nhiét.

Cr, Cr*®, phenol, Mn, PO,, can lo ling.

Cr, Cr*®, phenol, Mn, CN, PO,, ddu, can lo lung.

Cr, Mn, dau, can lo ling.

Nhiét, cin lo Iimg, ddu, PO,, Cr, Cr*.

BOD, COD, kiém, mau, d¢ cing, cian lo ling,
NaCl, SO, S, Cr, Na,CO,, diu m&, amine.

NH;, pH, mau, d6 duc, nhiét, phenol, BOD,
COD, can hoa tan, can lo limg, dau ma&.

BOD, pH, cin lo limg.

BOD, COD, N, chit hoat tinh bé mit, mau, Cl, S,
phenol, Cr, dau md.

BOD, COD, téng cacbon hitu co, midu. cin lo
ltrg va hoa tan.




Chuong 16
CAC PHUONG PHAP XU LY NUGC THAI
CONG NGHIEP THUC PHAM

16.1 TONG QUAN

Nuée thai clia cdc nha mdy san xudt va ché bien thuc pham chil yéu chita cdc chat hitu
co, khong c6 tdc nhan gay doc hai cho sy phdt trién cia vi sinh nén thuong duoc xir Iy ¢
hiéu qua bang phuong phép vat 1y va phuong phdp sinh hoc. Néi chung quy trinh xtr 1y
nudc thai sinh hoat dugc 4p dung dé xir I nudc thai cong nghiép thuc phdm c6 hiéu qua
sau khi xir 1y so bo dé loai bd mot s6 chi tiéu khdc biét 16n véi nude sinh hoat, thi du:
Giam cin lo limg, diéu chinh pH bang trung hoa, cho thém P hoiac N dé dam bdo ty lé
BOD:N:P trong khoang 100:5:1, khir dau vamd v.v..

Viéc chon quy trinh cong nghé xu Iy nudc thai riéng cho timg nha mdy san xudt thuc
pham phu thuéc vao nhiéu yéu té nhu:

- Nguén ti€p nhéan lugng nudce thai ra la: Cong thodt nuée chung cta do thi, hay séng,
ho, bién ma co quan bao vé moéi trudng yéu ciu mitc do x\r 1y phai dat duoc.

- Vi tri nha mdy trong quy hoach ctia do thi.
- Dt san ¢6 hoac dat ¢6 thé dung dé xay dung khu xit 1y,

- Néu duoc phép thai ra mang ludi cong thu nude ban cia khu cong nghiép thi chi can
dat song chan, 1ugi chan loai trir ric, va néu c6 ddu, ma, thi dat bé tach dau la di.

- Néu duoc thai ra cdng chung cla thanh phé thi phai xi 1y dé dat tiéu chuan loai C
quy dinh trong phdp lénh vé quan 1y méi truong, thi sau xir 1y so b ¢6 thé phai dp dung
quy trinh xir 1y sinh hoc khong triét deé.

- Néu chat luong nudce ra doi hoi cao hon, phai dp dung quy trinh xir 1y so bo bac |
gém: Ludi chan, tdch ddu mad, bé diéu hoi. bé trung hoa néu cin va cé thé lang dot | sau
dé sang xir ly bac 2, ¢ thé gém cic cong trinh:

Bé xu Iy yém khi, hodc bé lam thodng cudng dé cao hodc bé loc sinh hoc dot 1 tiép
dén bé xir Iy hi€u khi bang bun hout tinh hoac bé loc sinh hoc dot 2, sau cing la bé lang
va cong doan khir trung. Noi ¢6 du dit v co quan moi truong cho phép ¢6 thé dp dung
hé thong chubi hé sinh hoc khi nudc di qua song chian va ludi chén.

Cic muc ti€p theo ctia chuong viét niy sé dé cap dén céc chi tiéu tinh todn cdc hang
muc trong day chuyén cong nghé¢ xur 1y va nhimg nhin xét +¢é hi¢u qua xir Iy khi dp dung
cdc loai hang muc trong day chuyén.

123



16.2XULY POT 1 HAY XU LY SO BO

16.2.1 Lu6i chin, song chin

Mot s6 nganh cong nghiép thuc phdm nudc thai clia né cé cac vat lo limg va néi kich
thudc 16n nhu cong nghiép dudng mia, béc qua déng hop, rau qua hop thi trude ludi
chin cén dat song chin. Song chin c6 khe hd song song tir 10-30 mm dat nghiéng tir 30°
- 60° so vdi chiéu dong nudc chay dé dé dang cao ric tir dudi 1én.Van tSc qua song chan
tir 0,3 dén 0,6 m/s ldy rac cé thé dung cao c6é dong co diéu khién tu dong hay diéu khién
tht cong. Ludi chan ¢6 mét ludi tir 0,8 - 2,5 mm tuy thudc vao chit luong nudc thai lugi
chan c6 thé 12 1u6i quay, luéi rung hay 1uéi phing dan béang sgi thép khong gi. Ludi chén
ngan cdc hat can c6 kich thude 16n giam nhe qua trinh x{r 1y bun va qua trinh lam sach &
céc cong trinh ti€p sau, viéc xtrly dot | va dot 2. Vi vay bit budc trong quy trinh xit ly
nuéc thai cong nghiép thuc phdm phai thiét k€ muong dat 1uéi chan va san thao téc dé
v6t rac. Hiéu qua 1am viéc va tdn that thuy luc qua ludi chan phu thudc vao:

1- Kich thuéc mét luéi di chon, ty s6 gilta dién tich réng va tong dién tich ludi, loai
1u6i (rung, Iuéi quay hay luéi phang).

2- Chat luong nudc thai, nudc thai ¢6 nhiéu ddu md phan phéi khéng déu hat, hay can
dang sqi, s€ khé khan hon trong qud trinh van hanh.

3- Dac tinh va tai trong thuy luc ctia dong nudce qua ludi, trong thuc t€ thuong chon tai
trong thuy luc qua ludi tir 8,5 dén 40 m'/1 m* gid.

16.2.2 B€ tach dau mo

Nudc thai mot s6 cong nghiép ché bién thuc pham cé chita ddu m& nhu: Giét mé gia
cam, gia stic, ché€ bién va déng hop thit, ca v.v.. budc phai ¢6 khir ddu m&, dat ngay gin cua
x4 clia phan xuong dé tranh 1am téc, trit dudng cong dan nhat 1a vé miia dong nhiét do thép.
Lugng md va ddu c6 thé thu lai d€ ché bién thanh cédc san pham c6 gia tri kinh té.

- BE tach ddu md c6 thé 1a bé tach theo nguyén ly trong luc, bé cé cdu tao mat bing la
hinh trdn hodc chit nhat, tai trong thuy luc: 33 m’/m’ ngay, chiéu sau vung tich déu mo
tr 1,8 - 2,1 m. Thoi gian Ivu nude tr 1 dén 2 gid. Hiéu qua tich ddu md phu thudc vao
tinh trang 1y hoc ctia ddu md: Néu ddu mé& & dang hoa tan hiéu qua c6 thé dat dén 90%
néu ¢ dang nhii tuong, huyén phit hiéu qua chi dat 60%.

- Tach ddu md bing tuyén néi:

Chi tiéu thiét ke:

Tai trong thuy luc: tir 50 dén 150 m'/m’ ngay.

Ty 1é nuéc tuin hoin dé hoa tan bio hoad khi R = 25 - 100%.

Thoi gian luu nude t = 30 phat. Hiéu qua tich dau mé dat ducic khi khong cho phén
vao nudc thai dé keo tu md tir 60 dén 76%. Khi cho phén vao dé keo tu véi liéu luong tix
25 - 75 mg/l hiéu qua tdch dau md& dat dudc 97 - 99% va can lo lung giam 90%.
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16.2.3 Bé diéu hoa va bé trung hoa

Mot s6 nganh cong nghiép thuc pham c6 trong quy trinh sdn xuat theo mé va khi két
thiic ca lam viéc thuong rira cic thiét bi, dung cu bang chat tay rira dang kiém, do do can
bé diéu hoa, thiét bi trung hoad pH va doi khi can cho thém chat dinh dudng N hoac P
hoac ca hati, truge khi cho nuée thai sang cdc cong trinh xur Iy sinh hoc tiép sau.

16.3 XULY SINH HOC HAY XU LY BAC HAI

Nudc thai cong nghiép thuc pham, sau cong doan xir Iy so bo dot mét thuong ¢6 ham
lugng BOD cao hon nuéce thai sinh hoat nén trong thuc € di dp dung cdc quy wrinh xar ly
sinh hoc sau:

a- BE xiv 1y yém khi UASB tiép bé xr 1y hi¢u khi aerotank - bé lang dot hai.

b- B€ acrotank 1am thoang kéo dai, bé lang dot hai.

¢- Bé loc sinh hoc hai dot, bé lang dot hai.

d- H6 yém khi, hé 1am thodng hi€u khi, ho lang.

«- Bé it 1y yém khi UASB:

Tai trong thiét k& 2,5 - 3,5 kg BOD/Im”’ dung tich b, thoi gian luu nuéc trong bé 12
¢i0, nhiét do> 27°C.

Nong d6 BOD dau vao 1389 mg// dén 2700 mg//.

Nong d6 BOD dau ra 126 mg// dén 190 mg//.

Sau d6 cho qua bé aerotank, thdi gian luu nuge 7 giis néng do bln hoat tinh lo limg
trong bé X = 2500 - 3000 mg//, nudc sau bé ling dot hai ¢6 néong do BOD dau ra tir 18
¢én 23 mg/l. Can lo limg < 25 mg/!.

h- Bé aerotank lam thodnyg kéo dai véi cdc ohi tiéu thiét ké"

Néng do bun hoat tinh 1o limg trong bé X =2200 - 2500 mg//.

Tai trong BOD/buin hoat tinh  F/M = tir 0,05 dén 0,15 kg BOD trén 1 kg hoat tinh lo
limg hay tir 0,16 kg BOD/1 m’ dén 0,32 kg BOD/1 m® dung tich bé. Thoi gian lam
todng hay thoi gian luu nuée trong bé 1a 24 gi. Bé lam viéc theo ché do khudy tron
Foan chinh, cudng do khudy tron du dé cép lugng oxy cin thiét va lam lo limg toan bo
lrong bun hoat tinh. Hiéu qua xir 1y sau bé ling dot hai dat duge ham lugng BOD dau ra
rho hon 20 mg/l. Trong quan ly van hanh cin chii y thuong xuyén vét vang bot va
rhitng ddm bun dang soi ndi lén, 1am gidm hiéu qua xir Iy. Quy trinh x{r 1y hiéu khi chi
cho hiéu qua mong mudn khi giit ché do6 dinh dudng theotv1¢ BOD: N:P=100:5: 1.

c- Bé'loc sinh hoc hui dot:

Vit liéu ti€p xic trong bé 1a cdc vong hoic 6ng nhua, chiéu cac 16n tiép xic
twrong 26 m. Tai trong thuy luc tir 4 dén 40 m/m™ ngay.
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Tai trong BOD: Tir 0,4kg BOD ngay/m’ vt liéu tiép xdc. Thuong dp dung so dé tuin
hoan lai nudc dé giam tai trong BOD cho phi hop véi chi tiéu da néu. Viéc ap dung quy
trinh bé loc sinh hoc 2 dot c¢6 tudn hoan lai nuéc cho két qua 6n dinh khi ham luong
BOD trong nudc thai thay déi 16n hon 1,4 14n dén 2 14n va luu lugng thay ddi 16n hon
1,2 dén 1.4 14n trong thoi gian ngan. Nhuoc diém clia bé loc sinh hoc khi xir Iy nude thai
¢6 ham lugng ddu md cao, vé mua dong 16p tiép xuic thudng bi tac trit 1am giam hiéu qua
xtr ly va phai co rira lam cho céc chi phi quan ly cao. Tuy vay khi tam ngimg va khéi
dong lai khong bi anh huéng dén chat luong nude diu ra.

Dé tinh toan bé loc sinh hoc xit Iy nudc thai céng nghiép thuc t&€ ¢ My thudng dp dung
cong thic:

-KD
:—"=e A“ (6-1)

Trong dé:  S.: Nong d6 BOD dau ra (mg/! );
S,: Nong d6 BOD dau vao (mg//),
K: Héng s6 phan tng sinh hoc khir BOD;
D: Chiéu cao 16p ti€p xiic (ft) 1ft = 0,3048 m;
Q: Tai trong thuy luc tinh theo galon/ft® x phdt, 1galon =3,78 Iit.
I galon /ft* x phiit = 4,07.10 m*/m? phiit.
n: S6 mi, doi véi vong nhua = 0,5.

Nudc thai sinh hoat K =0,088.

Nuéc thai nha médy dé hop K =0,021.

Nudc thai 16 mé ché bién thit K =0,044.

Nudc rira can sira K =0,030.

Nudc thai cong nghiép thue pham xir 1y qua 2 dot sinh hoc va lang dot 2, véi thoi gian
lwu nude tr 1,5 dén 2 git hoac cho qua hoé lang 2 ngay thuong dat két qua tong BOD dau
ra <20 mg/l.

d- Ho sinh hoc:

Ho sinh hoc va chudi ho dugc 4p dung dé xir ly nudc thai cong nghiép thuc phim ¢
nhiing noi dieu kién dat dai va canh quan moi truong phir hop.

* H6 dong kin: HO ¢6 mit thodng tu nhién, tich nudc theo mot mua san xudt trong
nam. Nudc théi sau khi qua song chin va lugi chén dé true ti€p vao hé. Nudc chira trong
ho tir 30, 60, 90 va 180 ngay, trong thai gian nay nudc thai trong ho chiu tac dung cua
cdc quad trinh: boc hoi, tham thau, phan huy yé€m khi, nude duge tu lam sach dén mite do
cin thiét, sau dé v¢é mia mua khi nude song 1én cao, mo cira xa dau vao nguon uep
nhan, vdi luu luong 16n cha nguén ti€p nhin nude duge pha lodng va cé nong do oxy tan
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cao, dam bao yéu ciu bao vé moi trudng. Loai ho nay thuong #Ap dung cho cic nha mdy
¢6 cong sudt nho, san xudt theo mua vu nhu: ché bién ca chua, hoa qua, mia dudng v.v..
tai trong BOD ctia hé thudng 1ay khong 16n hon 0,068 kg/ m™ ngay.

Két qua xir Iy nude thai nha mdy ché bién ca chua xem bang (16-1).

Bang 16-1 . Két qua xar Iy nuée thai nha mav ché bién ca chua

[ ]
S6 ligu ZOD (mg/h) BOD (mg/l) SS (mg/)
Chat lugng nudc tho trong thoi gian tich 1980 760 664
audc vao hé
2430 200 806
1194 1127 1374
Chat lugng nude trong hé
50 ngay sau khi déng cira dua nude vao 123 150 144
90 ngay sau khi déng cira vao 127 135 122
(80 ngay sau, chat luong nude do tai cua xa 55 40 52

Uu diém ciia loai hé nay la gid thanh xdy dumg va quan ly vin hanh thdp, cé thé cha
dong diéu khién thoi gian luu gifr vd xa nude. Nhuge diém: ¢ mii va téc do khit BOD
trong hé giam dan theo thai gian do d6 cdn nhi¢u ngdy luu giir.

* Ho xir 1y yém khi ndi tiép hé fam thodng hiéu khi v hé lang: Quy trinh nay duogc dp
dung phd bién dé xir ly nudc thai cic nha miy giét mo gia sic, gia cdm, ché bién thit va
d6 hop, thuong thi€t k& 2 hé yém khi va 2 ho hi€u khi lam viéc song song. Chi tiéu thiét
k€ hé yém khi: tdi trong BOD tit 0,19kg BOD/m’ ngay dén 0,24 BOD/m’ ngay. Thoi
gian luu nude tr 4 dén 10 ngy. Nude sau khi qua song chéan, 1uéi chén cho thing vao
ho, khong can tach ddu m& va can ling, vi l6p vang ddu md déng thanh I6p ndi trén mat
ho yém khi cé tdc dung ngan mui va giit nhiér d6 nude 6n dinh trong ho.

Hiéu qua xir ly ciia hé yém khi déi véi nuéc thai cong nghiép thuc phdm & nhiét do
nude > 17°C ludn dat duogce tir 75 dén 85% .

Hoé lam thodng hiéu khi va ho lang sau khi tinh todn thiet k&€ theo chi tiéu dd néu ¢
chuong 13.

* Ho 1am thodng hié€u khi hai bac va ho lang doi hoi cho thém chdt dinh dudng theo ty
13 BOD:N:P=100:5:1.

Tinh todn thiét k€ xem chuong 13. Trong thuc t€ quv trinh nay da dp dung cé hiéu qua
cho tit ca céc loai nudc thai clia cong nghiép thure pham: Bang (16-2) gi6i thiéu két qua xir
ly nudc thai nha mdy giét mo va ché bién thit theo cdc quy trinh cong nghé khéc nhau:
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Bang 16-2. Xir ly nu6c thai nha may giét mé va ché bién thit

TV 16 khir (%)
Quy trinh xu ly i ) ,
BoD | ss | Ms | N9 | 1sngN | Téng P
hitu co
Ho6 y€m khi + h6 lam thodng
Hiéu khi + hé lang 98,5 99,3 99,5 0953 46,3 49,1
HO yém khi + ho lam thodng cudng
do thdp + ho lang 98,0 | 924 | 870 | 908 | 577 | 264
BE xir I yém khi UASB + hé 1am
thodng + hé lang 98,2 97.6 89.0 90,0 50,2 27,0
Aerotank 1am thodng kéo dai + lang 96 84 96 17,3
' Bé Igc sinh hoc 2 bac + lang 95,9 91,8 96,0 86,1 55,6 293
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Chuong 17
XU LY NUGC THAI CONG NGHIEP GIAY VA
CAC NGANH SAN XUAT TUGNG TU

17.1 CHAT LUONG NUGC THAI CONG NGHIEP GIAY

Nudc thai ¢6 ham lugng can lo [ung SS v ham luong BOD; cao, mot s6 phan xudng
con thai ra nudc ¢6 d6 mau. ham iugng chan ran hod tan, pH coliform va nhiét do cao
can xur ly. Nong do chat ban trong nudc thai thay doi phu thudc vao quy trinh san xuat
vt trang thiét bi cta timg phan xudng va timg loai nha mdy.

bic tinh cua nude thai cong nghép giay 1a ham luong cin 1o lung va ham lugng BOD;
cao. Can 1o limg ch yéu la can hitu co gom mun vo cy. soi g6 va cdc manh vun xelulo,
loai can nay dé lang trong bé lang dot mot. khong can pha hod chat keo tu va cong doan
keo tu. Qua bé lang dot mot ¢6 the gidm duge 90% ham lueng cin lo ling & phan xudng
sian xudt gidy ké ly, trong nudc thai cé chira sét va dioxit titan 1a chat lam trang gidy, lam

cho nude o do duc cao.

17.2 CAC QUY TRINH XU LY

Quy trinh xur 1y nude thai cong nghicp giay khong the chi dp dung cic bién phap xu ly
¢ hoc va hod hoc don thuan ma phai k¢t hop voi bién phap xur 1y sinh hoc vi ham luong
BOD; cao. Cic bién phdp xu 1y co hoc vit hoi hoc chi khir duoc can lo lung, can hoa tan,
do mau va nhi¢t do, pH ¢on bién phép xi 1y sinh hoc chii ycu dé khir BOD.

17.2.1. Xu ly so bo

- Song chén, hei chan: Song chin thuong chon kich thude khe hg 15 - 20 mm, sau
song chin 1a tusi chan, Kicu ludi quay, 1am sach tu dong theo ton that mue nude trude va
sau ludi, nude rua phun thanh tia tr trong ra vd dp luc trude voi phun = 2.5 bar, luu
luong ria thuong tr 0.8 - 1% luong nudc qua ludi. Kich thude mit [udi tir 5 - 7 mm.

- Tram bom: Dudng cong dan vio tram bom phai thiét k&€ véi luu luong ung véi luu

lugng thai cua gio ¢6 Q,,, trong ngay. Trong tram bom thuong dat 3 bom c6 cong suat
nhu nhau va chon céng suat mdi bom bang 60% luu luong gid trong binh, trong dé mat
bom thudng xuyén lam viéc bom thd 2 di¢u khién chay va ngit w dong theo mic nudc
trong ham thu, bom thi 3 du phong va ch: tu dong chay khi muc nude trong ham thu

vuot qua mic bio dong.
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- B¢ ling dot mét: Bé lang dot mot dugc thiét k€ dé lang tir 90% - 95% can lo ling.
Tai trong bé mat cha viing lang chon tir 23 - 30 m’/ m* ngay. Thudng 4p dung bé lang
(radian) hinh trdon ¢6 budng phan phéi nuéc vao dat & tam bé va thu nudc da 1ang bang
méng vdng quanh chu vi bé.

B¢ c6 hé thong cao can diéu khién bang mé to dat & tam bé. Dy bé ¢6 do doc 1:12 vé
phia hé thu can dit & giita ddy bé. Trén mat bé cling chuyén dong quay véi hé théng cao
can 12 hé thanh gat bot va cdc vat ndi vao cac mang thu bot va vat néi dat doc theo bdn
kinh tlr tam ra chu vi bé. Puong kinh mang thu vat néi khong nhé hon 150 mm, dudng
éng din bot néi dén bom khong duoc ¢6 ciit ngoat > 20° va phai chon bom, ¢6 thé bom
duoc céc hat néi 6 kich thudc 16n.

May cao can phai c¢6 khung ciing va cong suat dong co 16n gip 2 hoac 3 lan cic may
cdo & cac bé lang xir 1y nudc sinh hoat vi cin gidy cé thé nhiéu va nang. Phai c6 ngan
tach khi két hop véi buéng phan phéi dé loai trir bot khi trong nuéc tho trude khi phan
phdi vao viing lang.

Ham lugng can trong nudc thai thudng tir 350mg// - 600 mg// sau khi qua bé lang dot
mot con lai 35 - 60 mg//.

Ngoai bé ling radian néu trén, trong thuc t€ da ap dung bé ling ngang, bé ling I6p
mong, tuyén ndi nhung hiéu qua ldng, gia thanh xay dung va quan ly van hanh déu thua
kém bé ling radian.

17.2.2 Xir 1y sinh hoc (xu ly bac 2)

- B€ loc sinh hoc 4p dung dé xir ly nudc thai cong nghiép gidy c6 hiéu qua rdt thap
nén trong thue t€ khong duge dung.

- Bé aerotank va bé lang dot 2: Sau khi cap thém di luong chat dinh dudng theo ty lé
BOD:N:P = 100 : 5 : 1 va tinh todn bé theo ché do lam viéc nhu bé xr 1y nudc thai sinh
hoat, thuong c6 thdi gian luu nuée ngan tir 3 dén 8 gid.

- V6i thoi gian 1am thodng ngén xay ra c4c hién tuong lam gidm hiéu qua xu 1y sau:

- Khi luu luong hoac néng do BOD dau vao cao dot bién trong thdi gian ngin lam cho
bé lam viéc xau va khong 6n dinh, sau thoi gian 2 dén 3 tuin méi khoi phuc lai duoc ché
do 1am viéc ban dau.

- Luong bot va can dang sgi néi vang trén mat bé néu khong vét kip thdi s& lam giam
hiéu qua xu ly.

- Can du sau bé ling dot 2 rat kho 1am rdo nuéc, x{ 1y ton kém, vi thé trong thuc t€ it
dp dung quy trinh nay.

- B¢ aerotank 1am thodng kéo dai va bé ling dot hai.

Thoi gian lam thodng tir 22 - 26 gi ndng do can hoat tinh lo limg 2500 - 3000 mg/!,
cho két qua chap nhan dugc va t6t hon quy trinh bé aerotank binh thudng. Gidm duge
khé khan cho qua trinh xtr 1y can.
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- H6 1am thodng hi&u khi hai bac va ho lang.

Thoi gian luu nuée tdng cong trong ba hé ndi tiép tir 5 dén 10 ngay phai cho thém
chdt dinh dudng N va P dé gir on dinh ty 1é¢ BOD:N:P. Thiét bi lam thodng diing may
khudy co khi 1am thodng bé mat td¢c do nhanh (khong can trang bi bo hop s6 giam téc)
hoac hé thong 6ng nhua phan phdi va cung cap khong khi nén vao ho. Hé théng phan
phoi khi va suc khi ¢6 wu diém 13 phu hop véi tat ca cdc hinh dang hé, chiéu sau hé
khong bi han ché va khong c6 bot ving néi 1én miat hé. Tuy vay khi ding hé thong khi
nén thi nang lugng thudng cao hon'tir 1,2 dén 1,5 1an nang luong tiéu ton cua hé thong
may lam thoang co khi.

Hiéu qua khit BOD cua hé thong ho luon dat hon 90% néu nhiét do nude trong hd
luén cao hon 17°C. Khi nhiét dé nudc trong ho thdp hon 17°C hiéu qua xu ly giam
nhanh, va cén lo limg sau ho 1am thodng rat khé lang.

Ho6 lam thoang c¢6 dung tich 16n nén c6 kha nang diéu hoa luu lugng va chat lugng
cao, dong thoi cling 1a h6 1am lanh khi nhiét d6 nuéc thai cao hon nhiét moi trudng
chung quanh. Cho dén nay tat ca cic téng két déu khéng dinh quy trinh xir Iy nudc thai
cong nghiép bang 2 h6 1am thodng ndi ti€p 1a quy trinh wu viét nhat.
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Chuong 18
XU LY NUOC THAI CONG NGHIEP SAN XUAT HOA CHAT

18.1 XULY NUOC THAI CAC NHA MAY SAN XUAT HOA CHAT VO CO

Nude thai cua cic nhd mdy san xuit hod chiit vo co ¢d tinh chat dac trung 1 chia axit
hoac kiém, mudi khoing (¢d the ¢6 ca hgp chat hitu co ¢ dang khong hoa tan) va Khi hoa
tan. Tinh chit va néng do 16 hop cdc chat ban phu thuoc vao loai sin pham v quy trinh
san xuflt, vao hé thang cong thu nude rieng cho timg phan xudng dé tich rieng timg loai
nude thai dem xu ly riéng khi can.

Quy trinh xir Iy nuée thai gém cic cong trinh: Bé diéu hod néu can, bé trung hod diéu
chinh pH, bé keo tu vi ling dé khir ¢in lo limg va tich dau, cudi ciing la cidc thiét bi deé
kha chit rin hod tan nhu ion cic Kim loai, mot s6 mudi v.v..

Cong sudt nho hon 400 m'/ ngay dp dung quy trinh xtt Iy theo m¢ 1a thuan lgi vaKinh
(¢ nhat.

Khi xir Iy theo m¢, xay dung 2 bé 1am viéc song song, khi | bé thuc hi¢n quy trinh xu
Iy thi bé con lai tich nude vio.

Trong quy trinh xtr ly theo m¢, 1 bé vira lam chic nang dicu hoa, trung hod, Keo ty va
lang, qud trinh duge diéu khién wr dong bing cic thiét bi do pH, do muc nude vi thiét bi
do do duc. ¢ nhimg noi ¢é trinh do trang bi va quan 1y tr dong gip khé khin, ¢é thé cha
dong diéu khién van hinh bing cdich 1dy mau trung hod thir trong phong thi nghi¢m d¢
xic dinh luong hod chat cho timg mé va do do duc dé xdc dinh thoi gian keo tu va lang.

Khi cong suit lén hon 400 m/ngiy dp dung quy trinh xt 1y lién tuc xem hinh (18-1).

Nude qua bé dicu hod, bé trung hod, bé kco tu, bé ling v bé loc con chita cic muoi
hod tan néu & gin bién ¢d thé xa ra bién xa bd, hodc xa vdo giéng sau, nude ngam nhiém
man vii thong véi nude bién, hoiic phai dp dung cic quy trinh xtr ly khir mugi tiép sau
nhu, tham thau nauwoc, dién phin, trao doi ion va chung cit. Cin ¢ bé ling co dac, phoi
kho roi dem chon liap, nudc rira loc va nude ép cin ¢6 the thai vio ho dé thuc hién quy
trinh lang, nén ¢in bang bay hoi.

- Trong cong doan trung hoa can dac biét chi y dén viée chon hod chilt de dam bio:
phan tng trung hoa dién ra dién ra day du trong thai gian da dinh.

- Khiong tao ra san pham phu lam khé cho bude xir 1y sau.

- Khong tao ra can déng vay chic, lam khé khin cho quy tinh x{r 1y can.

- Néu dp dung quy trinh trung hod theo bac vi ¢6 the dung 2 loai hod chat, manh ¢
giai doan dau vi y&u & giai doan sau dé trinh cic budce nhiy vé néng do vi pH.
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Hinh 18-1: So do dav chuyén cong nghé xili nicoc thas nha mdy san xudt hod chdt vé co
- Qud trigh keo tu va lang, tuy thuéc vio tinh chat nudc thai va chit ban can khir ma
c1on hod chat keo tu va thoi gian keo tu.
Thi du: Quy trinh keo tu, lang d& khir crom (Cr*®) ¢6 thé dp dung so dé sau:

Bé diby hoa
nudc thai

Bom dung dich
NaOH

Can ¢crom

ThUng 8Ung it b dini

axit H,S0 y
S legng khi SO, S0;  Thing 8yung NaOH
@;E B¢ do pH cua dung dich @_%.) B diéu khién bam tu dong theo tri 86 pH
ORP)  Bo dothé nang oxy hoa khit twees Do didu kwen thist bi dinh Iugng tu dong
theo bri 86 cla thé nanJ oxy hoa khir

Hinh 18-2: So do quy trinh kbut crom (Cr*") bdng keo tu



Nudc thai cé chita C** muén khir bang phuong phap keo tu va lang phai khir C* thanh
Cr** bang chat khir SO, dung trong binh 4p luc réi dinh lugng vao nudc qua thiét bi dinh
lugng khi. Qua trinh khir xay ra & pH=3,5, phai cho vao bé khir axit H, SO, d¢ giam pH.

Qua trinh khir duoc diéu khién tv dong bing:

- Bo do pH va bo diéu khién bom theo pH dé dinh lugng axit H,SO,.

- Bo do dién thé oxy hod khir (ORP) va bo diéu khién ORPc dé diéu khién tu dong bo
dinh lugng khi SO, va bom tudn hoan. Thdi gian khudy tron trong bé khir chon tir 10 dén
15 phiit. Sau bé khir nuéc chay sang bé keo tu, khuay troén nhe va nang pH 1én 8,5 bang
pha thém dung dich xit. Dinh lugng dung dich xit tu dong bang thiét bi do va diéu
khién bom theo gid tri ciia bo do pH. G bé keo tu ¢c6 pH = 8,5 crom hod tri 3 bi thuy
phan thanh bong can hydroxit crom trong vong 20 phiit sau d6 dva sang bé ling, ling
trong nude va thu hoi can crom.

18.2 XU LY NUGC THAI CAC NHA MAY SAN XUAT HOA CHAT HUU CO

Nudc thai cic nha mdy san xuat hoa chat hitu co chira hén hgp cic hop chat hiru co,
mudi hoa tan vi du nudc thai clia cac nha mdy san xuat methanol, acetylen, amine,
acrilic monomer v cdc chat son tdng hop, sau khi loai ddu md cé dic tinh phd bién nhu:

Ham lugng COD khoang 7500 mg//
Ham lugng BOD khoang 2700 mg//
Téng cacbon hitu co TOC ~ khoang 1800 mg//
Can lo limg SS khodng 200 mg//
Chat ran hoa tan khoang 10000 mg//
pH khoang 4-6

Quy tring xutr ly thuong ap dung:

- Bé diéu hod, bé khir ddu m& két hop véi keo tu va lang, bé trung hoa, bé oxy hod
khu, tiép dén 1a x{ Iy sinh hoc biing quy trinh bun hoat tinh aerotank, hoac xir iy bing
chudi ho lam thodng. So dé quy trinh xui Iy xem hinh (18-3).

Hoa chat dé oxy hoa

Hoa chat keo tu
Bé oxy hoa

Nudc thai

—errme ]

kéo dai

L Keoluva

BE tron .
lang 7

XU ly can — Tuan hoan bun hoat tinh

~—  Clokhutrung

Hinh 18-3: Ser do xir li mecie thdi nha may sdn xudt hod chdt hitu co
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Mot s6 nha may, nudc thai ¢6 ham lugng téng carbon hitu co, BOD va nito cao thudng
ap dung quy trinh xir 1y yém khi + oxy hod + xir Iy hi€u kh{ theo so d6 hinh (18-4).

Chatoxy hoa

Nudec rura loc
hodc hap thy

Nudc thai /L\ Lina hos
ang hoic
i tuyé% ndi
B& oxy hoa

Tuan hoan b:n noat tinh Xa candu

Hinh 18-4: S0 do ddy truyén it li rucde thar nha mdv sdn xudt nilen

Chat luong nudce thai dau vao : TOC 4000 mg/! BOD 8000 mg//

NO,-N 300 mg// NO,-N 240 mg//

NH,- N 320 mg/! Nito hitu co 100 mg//

Bé xir Iy yém khi c6 thot gian luu nude 36 gid va ¢6 mdy khudy dé tron déu nuéc xir 1y,
tép theo 12 bé 1am thoang kéo dai, thdi gian luu nude 1on hon 50 gidy, sau bé lang hoac bé
t1yén ndi cho qua bé loc nhanh dé kht can lo lirng. Hieu qua 1am sach dat 98% déi véi BOD,
¢0% TOC va 85% tdng nito. Hé s6 truyén oxy . = 0,83 va hé s6 bdo hoa oxy B =0,95.
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Chuong 19
XU LY NUGC THAI CONG NGHIEP MIiA PUONG

19.1 NGUON GOC NUGC THAI

Mia cay van chuyén dén nha mdy, qua cic cong doan lam sach va cét doan dua vio ép
ldy nudc va loc dé thai ba mia ra ngoai, ba mia duwoc dung lam chat dot hoac dem di chée
bién theo quy trinh chat thai ran. Nuéc mia duoc pha thém véi nang pH dé ngan can qua
trinh chuyén cdc phan tir dudng mia glucose va fructose, voi con gitip 1am trong nudc
mia ¢ cong doan pha bentonit hoac mét vai chat keo tu khac, sau d6 dung dich nuéc mia
duoc bom 1én mdy dun nong, may lang va béc hoi nhiéu bac. Can thai ra tir cong doan
lang c6 thé dung lam phan boén sau khi ¢6 dac can bang mdy loc chan khong. Nude mia
trong thiét bi boc hoi ¢ tinh trang s6i dudi dp luc chan khong, lugng nude con lai khoing
30-40% nudc mia da thanh siro duong. Siro dudng di vao cdc chao két tinh bang chan
khong va mdy quay li tAm tach céc tinh thé dudng ra khéi cédc tap chat trong siro va nhi
dudng. Nhi dudng da can hét tinh thé dudng co thé 1am thiic an cho lgn, 1am men rugu v.v..

19.2 PAC TINH NUGC THAI

Nudc thai nha may mia dudng c6 thé chia lam 3 loai:

- Nudéce thai ra tr cong doan lam sach va ngung tu.

- Nudc thai ra tir cong doan loc

- Nudce thai tran, nudc vt ving bot, nude rira, nude lam sach thiét bi, nude rira san ¢é
chira dau mé lau may.

Nudc xa cua cong doan [am lanh va ngung tu ¢ luu lugng 16n, ham luong BOD va tap
chat thap, nudc cua hai loai sau c6 ham lugng tap chit va BOD 16n, thuong BOD tir
2000-3000 mg//.

Nuée lam lanh thudng duoc tuan hoan lai hoac xa thing it khi can x(r ly. Nuéc va ba
xa O cong doan loc ¢6 ham lugng BOD cao hon 10.000 mg/! ¢6 thé c6 tinh axit hodc
kiém, bi thai nay thuong duogc co dac dé lam phan bén.

19.3QUY TRINH XU LY

Nudce thai dang thir 3 cua nhi may mia duong ¢é ham luong hydro cacbon cao nén rit
khé xtr ly bang cic bién phdp xir 1y thong thudng doi v6i nude thai sinh hoat, vi cdc axit
hitu co dé bay hoi duge tao ra ngan can hoat dong va sinh trudng cua vi sinh trong qué
trinh oxy hod sinh hoc bang lam thodng hi€u khi. Vi vay quy trinh x({ 1y thuong chon la:
Xt 1y s0 bo qua luGi chin réi cho nudc vao céc bé phan huy yém khi (bé UASB hoac ho
yém khi) tiép sau lia cong doan xur ly hi€u khi bang lam thodng kéo dai (bé acrotank
hoiic ho hi¢u khi) sau cling 1a cong doan lang.
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Chuong 20
XU LY NUGC THAI CONG NGHIEP SGI VA DET NHUOM

20.1 NGUON GOC CAC HOP CHAT BAN CO TRONG NUGC THAI CONG
NGHIEP DET NHUOM

La cidc hop chat tu nhién tach ra tir soi va cdc hod chat them vao trong qua trinh gia
cong, ché bién tich ra tlr vai di vao nudc thai.

Chat lugng nudc thai cong nghiép dét nhuom thay doi theo céc quy trinh gia cong
khdc nhau va thay déi theo chat lieu vai so1. Chat liéu vai soi cé thé chia l1am 3 loai:
bong, len, va soi téng hop.

20.2 QUY TRINH XU LY

C6 thé d4p dung mot so trong S5 cong doan sau d€ xur 1y nude thai cong nghiép dét
nhudom tuy thudc vao tinh chat nude thai vi ché do thas nudc cua cac loal san xudt
khac nhau.

[- Diéu hoa luu luong va chat luong.

2- Trung hoa.

3- Keo tu va lang dé loai bo can lo ling. cic hop chit hoi vo cd, hitu co dé lang.
4- Khu mau.

5- Khir BOD cén lai.

- Trung hoa nuéc thai thuong ding axit sunfuric H,SO, va voi hoac xut.

- Keo tu nudc thai cong nghiep dét thuong ding phén nhom, phén sat, canxiclorua
dung d¢ keo tu nudc thai qué trinh tay ria sgi va vii len. Moi loai phén thich ing véi
moi loai nudce thai va cé diém pH keo w101 vu riéng va phai xdc dinh bang keo tu thur.
Mot s6 loai phén keo tu tot vai loai nude thai nay nhung lai khong tot véi loai nuée
thai khie.

Bing 20-1: Gigi thiéu kha nang giam ham lugng BOD; do cic chat giy ra sau cong

doan keo tu va lang.
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Bang 20-1: Ty l¢ giam BOD sau Kkhi keo tu bing hoa chat doi véi mot s6 loai nudc thai

Ho4 chat thai ra Ti 1& giam BOD (%) 7 Liéu luong
Xa phong 90 > 360 g Al,SO, /m’
Phenol
Glucose
Ho6 vai 57
Gelatin 65 > 1500 g/m*
Keo hé din 33 > 600 g/m’
Nhii twong dau 80
Dau sulfonat castol 82
Dau thuc vat sulfonat 44
Dau dira 92 > 1000 g/m’
o phenyl phenol '
Salicylic axit 17
Benzonic axit
Acetic axit 8
Oxalic axit 86
Acetat natri 0
Nhi tuong nhom - sap 85

- Qua trinh khr mau thuong két hop vé6i quda trinh keo tu. Thuong dung
(A1(SO,),.18H,0) dé khir mau ciia hén hop nudc thai cia nha mdy dét nhudm, va khi
khir mau ham luong BOD giam tir 63 dén 65%. Liéu lugng phén nhom cin 200 mg/! &
pH = 8.3 va 140 mg/l 6 pH = 7.0.

C6 thé dung clo dé tay mau va khir BOD ciia nuéc thai nhuém c6 sulphur, va ciing ¢6
thé 1a chat keo tu va tdy mau déi vé6i cdc loai nuée thai khic liéu luong clo thudng cén tir
100-250 mg/!.

- Giai doan khir BOD cuéi ciing béng quy trinh xi& 1y sinh hoc c¢6 thé dp dung cdc
cong trinh nhu: loc sinh hoc, 1am thodng trong bé aerotank, hé lam thodng hiéu khi, sau
dé 1a cong doan lang.

- Bé loc sinh hoc dugce 4p dung cé hiéu qua vi khdi dong nhanh, chat luong khong bi
giam khi nglmg mot vai ngay sau d6 hoat dong trd lai, chiu duge cdc dot s6c ngin Vvé tai
trong chat lugng va luu luong.

- Bé 1am thoéng aerotank lam viéc t6t & khoang pH tir 7-9 va thai gian lam thodng tir
12 dén 48 gid (tuy loai nudc thai).

- Heé sinh hoc hi€u khi luén cho két qua t6t nhung can nhiéu dat.
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Chuong 21
XU LY NUGC THAI CONG NGHIEP THUOC DA

Nha mdy thuoc da ¢6 2 cong doan xa nudc thai.

- Cong doan ché bién tho gom: Ngam, tim, réc md, ngam rira, ty long, ngam voi dé
tach 16p, nén ép dé loai ché truong phong, uép mudi hoac hod chat.

- Cong doan thuoc da gébm: Thuoc crom doi véi loai da nhe hay thudc véi thuc vat sau
khi san xuat da nang hon, sau dé bio mong, tay rira, nén chit, nhuém mau v.v.,

Nudc thai trong bé diéu hoa gdm ca nudc rira c6 dic tinh: tong ham lugng chat rin tir
6000-8000 mg// trong d6 mot nira 1a mudi NaCl do cimg 1600 mg// tinh theo CaCO
BOD khoang 10000 mg/! va hon, 120-1000 mg/! sulfit, 1000 mg// protein, 30-70mg//
crom; pH tir 10-12. Can sau ling c6 nong do tir 5-10% vi ¢6 voi, Na,SO, va ham luong
chat ran cao.

Xt 1y nudce thai nha mdy thudc da da s0 cdc trudong hop chi han ché & 4 cong doan:

I- Song chan va ludi chan, tich toan bd long, da vun, md hat v.v.. dé xir ly nhu chat
thai ran.

2- Diéu hod luu luong va chat luong.

3- Lang dé loai bd phan I6n cin lo ling, khau ling cé thé dung phén keo tu hoac
khong.

4- X 1y can lang trong bé tu hoai hoic bom truc lié’p'ra san phoi bun, ho chita bun.

Nudc sau lang xa vao hé théng nudc thai thanh phé.

Khi nha mdy & xa hé thong cong nudc thai chung, phai xir ly ti€p bac hai, thi thém cac
cong doan: Diéu chinh pH, kiém tra ham luong kiém trong nudc néu ham lugng kiém
khong du cho quy trinh xi{r 1y y€m khi thi phai cho thém voi hoac Na,CO,. Sau dé cho
qua bé xir ly yém khi vdi tai trong 2,25-2,5 kgBOD/m® dung tich bé, thoi gian luu nudc
10 dén 12 gio. Nude sau xtr 1y yém khi ham lugng BOD giam tir 78-82%. Sau xu ly yém
khi 12 bé hodc hé xir 1y hi€u khi dé dat tiéu chuén thai ra nguén tiép nhan.
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Chuong 22
XULY NUGC BAI CHON LAP RAC

Nhiing nam gan day, nudc ri & bai rac gay 6 nhiém, lam ban nguén nuéc ngam da trg
thanh van dé dang chi y & ving c6 bdi chon 14p rdc thai do thi.

Nude ri bdi rdc 13 do nudc mua, va cdc loai nudc khac trén bé mat tham thau xudng,
két hop v6i nudc noi sinh do phan huy rac tao nén. Rat khé xac dinh truée duge chat
luong nudce ri clia bii rdc vi thanh phan va dac tinh cda cdc loai rac thai dugc chon lap
rat khdc nhau, thoi gian bi phan huy yém khi cling khdc nhau. Rdc thai do thi thuong
chita 64% la giay va chat thai dang soi, cian ba thyc pham do 12%. kim loai 8%, thuy
tinh, sanh s 6%. Vi do6 am thudng 16n hon 20%.

Vi c6 d6 am 16n, thanh phin hitu co trong réic thai thuc pham nhanh chéng bi phan
huy, cdc thanh phan dang soi hdp thu cdc san pham phan huy nay, va sau dé bi phan huy
tiép trong diéu kién yém khi & bai chon lap.

Qud trinh phan huy cdc hop phan hiu co cla rc thai sinh ra cac chat hitu co hoa tan
nito hitu co. amoni v.v.. ti€p tuc qud trinh phan huy y&€m khi tao ra cac axit bay hoi hay
con goi la qud trinh 1én men axit, sau dé la phan huy axit hitu ¢ tao ra métan va CO,
trong qud trinh 1én men métan. Di kém véi qud trinh phan huy yém khi cic chat hitu co
12 qud trinh an moOn va hoa tan cdc rdc thai kim loai, trong thanh phan nudc ri bai ric c6
cdc ion kim loai nang, ion canxi, ion sit va cdc ion kim loai kiém nhu natri, kali v.v..
Cac anion thuong la cacbonat, sulphat, va clo, nudc ri bai rac thudng c6 do cing cao, do
mau cao va dac biét chat lugng COD cao hon nhiéu lan BOD.

C6 hai bién phdp dé giam thiéu anh hudng xau dén nguén nudc ngam va cdc nguodn
nudc mat quanh vung do la:

I- Kiém tra, han ché va loai trir nuéc mua, nudc mit, nudc ngam thim thau vao bai
ric dé luong nude rédc 1a it nhat.

2- XU ly nude rac dén micc khong anh hudng dén moi truong. Bién phép xur ly thudng
rat 1on kém, phu thuéc nhiéu vao diéu kién dia hinh, khi hau, thanh phan rdc thai va quy
trinh xu IV rdc thai. Bién phdp x{r ly chi d4p dung sau khi di thuc hién 6t bién phdp thi
nhat. $¢ thue hién t6t bién phdp thit nhat phdi tuyét déi tuan thu quy dinh vé bdi chon
lap ric hop vé sinh tir khau thiét ké. thi cong xay dung va quan ly van hanh bai.

Quy trinh xt 1y nudce ri & bai rdc phu thudc rat 16n vao ban chat va thanh phan réc thai,
rac thar do thi ¢é cac chat hitu co bi phin huy va tro do cac chat hitu co sau khi bi phan
huy ¢on fai cong vai cdc chit vo co nhu manh kim loai. thuy tinh v.v.. hoa tan thanh
dung dich ham lugng COD cao. Quy trinh xir 1y dé xuit dudi day dung dé xir Iy nudc rdc
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do thi, con nude ri & céc bai rac cong nghiép ¢6 thanh phan chat thai khac véi réc thai do
thi s& duoc nghién citu riéng.

Quy trinh xir ly da dugc 4p dung trong thuc té€ va duoc ddnh gid 1a dat hiéu qua c6 thé
chap nhan dugc la:

1- Tudn hoan lai nudc rdc do vao cdc o ric da duge chon 1dp va ¢ mat pha hoan thién
bang cich:

a- Bom nudc rac vao hé théng ong khoan 16 nam trong khodng chén lap rac véi mat
do trong tu mat do chon 6ng thodt khi metan va cacbonic.

b- Tuéi phun trén bé mat phi caa 6 chon lap.

2- Xur ly bang bién phdp sinh hoc.

3- Xu ly bang quy trinh vat 1y va hod hoc.

4- K&t hop xu ly sinh hoc véi xtr 1y 1y hod hoc.

Quy trinh tudn hoan lai nudc rdc, tao cho 16p ric di chon ¢6 du do am cao dé tang
cuong qud trinh phan huy rac va lam én dinh thanh phian va giam déan néng do6 chat ban
trong nude ric di duge ap dung pho bién. Tuan hoin lai nudc rac vao cic I6p rac da
chon nén lam tang cudng hoat dong cua vi sinh trong 16p rac do d6 tang hiéu qua phan
huy chat hitu co, nuéc rac duogc trung hoi va én dinh nhanh hon khi khéng dp dung ché
do tudn hoan. Chat dinh dudng cin thiét cho hoat dong cua vi sinh trong qué trinh phan
huy sinh hoc 12 nitg va phétpho, néu tron nucc ric tuan hoan & cic 0 cii véi nuée ri § céc
O rac mdi hoac dang chon 1ap, thi trong iude rac hon hop ndy luon ¢6 du N va P cung
cdp cho vi sinh hoat dong.

- Quy trinh xur ly sinh hoc dat duge k&t qua ¢ cic bai ric ¢é nong do BOD/COD lén
hon 1/3 va ¢6 it ion kim loai nang. Quy trinh gém cdc cong trinh: Ho xr Iy yém khi ¢
dung tich nhé nhu hé dém, hé 1am thodng hicu khi, ho lang, hoac bé loc cit.

- Xir 1y bang phuong phép 1y hoa hoc gom céc cong trinh: pha phén, keo tu, lang, pha
chat oxy hod thuc hién quy trinh keo tu lan thit 2 vi loc cit véi téc do cham <4 m/h.

Quy trinh nay cho két qua nudc sau xir Iy dat tiéu chuin xa ra nguén tiép nhan loai B.
Nhung gid thanh xay dung, gid thanh hod chit cao va doi hoi trinh d6 quan 1y van hanh
cao, trong thuc t& it 4p dung, chi dp dung dé xur 1y tinh huong bing céc tram xi ly luu dong.

- Quy trinh xtr ly sinh hoc két hop vai xt ly Iy hod hoc: D6i voi nude rdc ¢6 néng do
COD qua cao hoac sau xir ly sinh hoc bing ho lam thoang hiéu khi, nong dé COD con
cao thi dp dung quy trinh: pha loding bing nguén nudc ngam hoidc nudc mat khdc o trong
hoac quanh viing, néu la nude mat thi ldy ¢ thuong ngudn cia ngudn ti€p nhan vai ty 1é
du dé pha loding néng do COD xuéng muc cho phép xa ra nguén ti€p nhan.

Né&u khong c¢6 diéu kién pha loang thi sau hé lang, tiép tuc oxy hod nudc thai di qua
ho bang cic chit oxy hod manh nhu: Ozon . H,0.. KMnO,. thuc hién qui trinh keo tu,
lang roi loc qua bé loc cét hodc loc qua bo toc tham thau newoc.
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	XỬ LÝ Nưức THẢI CỔNG NGHIỆP

	LỜI NÓI ĐẦU

	Các tác giả

	GIỚI THIỆU KHÁI QUÁT VỂ CÁC HỆ THỐNG VÀ QUY TRÌNH CÔNG NGHỆ xử LÝ NƯỚC THẢI

	1.1	Sự CẦN THIẾT PHẢI XÚ LÝ NƯỚC THẢI

	1.2	PHÂN LOẠI CÁC CÔNG ĐOẠN xử LÝ NƯỚC THẢI

	1.3.1	Xử lý cơ học và hoá học

	Ị - L.íìng sơ bộ không phèn : - Tuyển nổi

	1.3.2	Xử lý sinh học

	1.4 CÔNG NGHỆ XỬ LÝ BÙN CẶN

	Bảng 1-4. Giói thiệu tóm tát quy trình xử lý bùn cặn




	TIỀN XỬ LÝ VÀ XỬ LÝ Sơ BỘ NƯỚC THẢI

	Bảng 2-1. Nồng độ các chất bẩn cần đạt được sau khi xử lý sơ bộ


	c

	s 0,1 mg//

	2.1.2	Xác định dung tích bê điều hoà chất lượng

	Thí dụ 2-1.

	Nồng độ lớn nhất:	Xnm = l lfc5 mg//

	Xác định dung tích bổ điều hoà dể chất liíựng nước ia có iìổiig độ bình quàn trong nước thái của BOD5 là 896 mg// với xác suất dámỉ báo p = 95c/( ■ Giúi:

	e _ 990-380	n



	= xril-x z

	xrn = 896 mg//

	sc2 = ( 125 )2 = 1-5.625 mg2//2

	t= At(sf)_4(93.025)_ II g 2(S ị)	2(15.625)

	CiQT + C0V = C2QT + C2 V

	c C,T + C0V/Q

	Ycu cầu xác định dung tích bể điểu hoù ứng YỚi hệ số điều hoà chất lượng K = 1,2

	í^ = V,^ + Ci^- = V1^ + Ci(Q„-Q„) = QoiC0,-QraC, (2) dt dt dt dt

	(4)

	(5)

	K = Ịi±^ = um. 1.2

	2.2	TÁCH DẦU MỠ

	2.2.1	Vận tốc nổi của các giọt dầu mỡ

	2.2.2	Cấu tạo các thiết bị tách dầu

	2.2.3	Bé tách dầu có mặt bằng hình chữ nhật

	400

	-	Chiều dài bc	27 IT1.

	2.2.4	Bể tách dầu hình trụ tròn

	2.2.5	Thiết bị tách dầu có các ô lắng lớp mỏng



	Chương 3 TRUNG HOÀ

	3.1	CÁC QUÁ TRÌNH TRUNG HOÀ

	w = — = ——-—:	:—

	G = q X ——— X 24 1

	q = 23.000 lít/h	0,1 N H2S(yi = 4,9g//

	G = 23.000 X 4,9 X 24 = 2.704.800 g = 2704,8 kg/ngày

	2705 X — X 365 X — = 1.679.124 kg/năm 49	60

	-	NaHCO,	kiềm yếu

	3.2	CÁC CHỈ TIÊU THIẾT KÊ VÀ QUẢN LÝ

	KEO TỤ

	4.2 KEO TỤ NƯỚC THẢI CÔNG NGHIỆP



	KHỬ KIM LOẠI NẶNG

	5.1	KHỬ ASEN (ARSENIC - As)

	5.2	KHỬ BARI (BARIUM - Ba)

	5.4	KHỬCRÔM (CROMIƯM - Cr)

	b = 4 X 5 X 114 = 2,3 kg/ngày.

	1,53 X (11 + 12) X 114 = 4 kg/ngày.

	5.5	KHỬ ĐỔNG (Cu)

	5.6 KHỬ FLUOR (F)


	5.7.	KHỬ SẮT (Fe)

	5.9.	KHỬ CHÌ (Pb)

	5.10.	KHỬTHUỶ NGÂN (Hg)

	5.11 KHỬ NICKEL (Ni)

	5.12. KHỬ SELENI (Se)

	5.14. KHỬ KẼM (Zn)


	Chương 6 LẮNG VÀ TUYỂN Nổi

	6.1.	LẮNG

	6.2.	TUYỂN NỔI



	s = Sa — Pa

	s = s.

	Nước thải có lưu lượng 0,57 m'7 phút, hàm lượng dầu hoà ĩm 120mg// đòi hỏi tuyển nổi để giảm hàm lượng dầu xuống 20 nig// với các điổu kiện:

	-	Pha phèn với liều lượng 50 mg//, nước ờ nhiệt độ 39,4"C.

	-	Cặn có nồng độ 3% theo trọng lượng.

	A Q + R 0,570 + 0,033x1 c „ 2



	. a	0,11

	Cặn dầu G, = (120 - 20) X 0,57 X 1440 = 82 kg/ngày Cặn do phèn G2 = (0,64 X 50) X 0,57 X 1440 = 26 kg/ngày Tổng lượng cặn G = 82 + 26 = 108 kg/ngày Thể tích cặn V = 108/(0,03 X 1440) = 2,5 lít/phút

	G A = 0,03 X 108 = 3,24 kg/ngày

	p = 4,2 atm

	TRAO ĐỔI ION




	HASO4, SeO^' > co^ >CN“ > NC>2 >cr > H2PƠ4, H2ASO“, HCO3 >

	Thí dụ:





	uu u

	LJ	LJ

	KHỬ CÁC CHẤT HỮU cơ BAY HƠI TRONG NƯỚC THẢI BANG làm thoáng

	KLa s-l s

	9.1	TÍNH CHẤT CỦA THAN HOẠT TÍNH

	9.2	TÍNH KHỐI LƯỢNG THAN

	‘T

	Với tốc độ lọc V = 6,1 m/h N0 = C0Va = 10 X 6,1 X 445 = 89 kg/m3 Với tốc độ lọc 12,2 m/h	N0 = 10 . 12,2 . 170 = 67,9 kg/m3

	Nc thí nghiệm = 0,45 X 68,2 = 30,24 kg

	30,24

	9.5	XỬ LÝ BẰNG BỘT THAN HOẠT TÍNH



	LỌC QUA MÀNG


	cF

	Thí dụ:

	Q2 = Q - Qo = 50.315 - 37.850 = 12.491 m7ngà>

	A_ 37.850	2

	A =	—		 = 46.450m

	820

	C^(l-S)^(l- 0,95) = 40mg// r	0,75

	N=^Q- = 1000x	37850	x408x	ỉ	= 101,4kW/h

	102r|	24x60x60	102x0,8

	c2 = CD = 0,95 X 600 = 2280 mg//

	1 -R °	1-0,75

	G = 2280 X 12.491 = 28400 kg/ngày.

	11.1	PHẠM VI ÁP DỤNG

	hydrogenperoxide H202 (oxy già), permanganaìt MnƠ4, cỊodioxit C102, clo cụ, và axit hypoclorit HCIO.


	11.2	TÍNH LIỀU LƯỢNG CHÂT OXY HOA

	ox = iíCOỊLlIPQ.	(M;-3)

	11.4	HYDROPEROXIT ( H202)

	11.5	CLO

	CN' + OCL” + H20 ■■■——-» CNC1 + 20H~

	2CNCT+ 3HC10 -» 2HCO: + N2 + 3CL“ + H+

	Bước ỉ: CN ~ —> CNO“ giữ điện thè oxy lìõá khử của dung liịeh ở 350 mV

	Thí dụ 11.3:

	Giải:


	2CNO + 3C10 2HCOj + N2 + 3C1 + H+

	Do đó: d = 5,0.10‘3(M)CNO- X - X 10.000 = 5,33kgCl2 /ngày

	G = c + d = (3,55 - 7,1) + 5,33 = 8,88 đến 12,43 kgCl2/ngày

	11.6 PERMANGANAT KALI (KMnơ4)


	Ở điều kiện axit:	2KMn04	+ 3H2S -> 3S° + H20 + KOH + 2Mnơ2

	Ở điều kiện kiềm: 8KMnơ4 + 3H2S -» 3K2S04 + 2H20 + 2KOH + 8Mn02

	Chương 12 KHỬ PHỐTPHO

	12.1	KHỬ PHỐTPHO BẰNG PHƯƠNG PHÁP HOÁ HỌC

	12.2	KHỬ PHỐTPHO BANG quá trình sinh học


	XỬ LÝ NƯỚC THẢI CÔNG NGHIỆP BẰNG PHƯƠNG PHÁP SINH HỌC

	13.1.TỔNG QUAN

	13.2	HỒ SINH HỌC

	13.2.1	Phân loại

	13.2.2	Tính toán hồ có mặt thoáng tự nhiên (hồ lưỡng tính và yếm khí)

	02 = CfS	(13-1)

	C: Hệ số bằng 2,8.10'5;



	= 0,11

	s =	

	13.2.3 Tính toán hồ hiếu khí có sục gió hay dùng máy làm thoáng cơ khí


	Xv=^-S^(mg//) ] + bt

	-^- =	—		(13-9)

	F.s0 FS0 + KXvt

	Về mùa hè:	0, = (1,1 - 1,4) (SQ- Se) (mg//)	(13-10)

	Ỉ3.2.4 Ảnh hưởng của nhiệt độ đến hiệu quả xử lý của hồ

	13.2.5	Hệ thống các hồ làm thoáng nồi tiếp


	Thí dụ 13-2:

	A_ 239.000

	So 450





	s, = 77 mg//; se = 20 mg//; F = 1,2 ; K = 1,02 ; xv = 100.

	t_(l,2x77)2 - 20(1,2x77) _ ,	.

	02 = 1,2 (S, - se) = 1,2x (77-20) = 68,4 mg//. Lượng oxy cần trong 1 ngày:

	02 = 68,4gr/rrr X1500 m3 = 102.6 kgO-,/ngày

	N = 102,6-= 2,85kW/h.

	Công suất nước thải 2000 nvVngày. BQD = 42? mg /.




	s0, - FS và t = e| e|	

	XỬ LÝ CẶN

	14.1	PHÂN HƯỶ BÙN CẶN HỮU cơ TRONG BỂ HIẼÍU KHÍ

	Giải:

	Kd(Xe-Xn)


	Kd = 0,3.

	30.000-18.000	s

	0,3(18000-9900)

	V = t X Q = 4,9 . 189 = 926 m 3


	G = 0,4 X 30000 X 189 = 2268 kg/ngày

	02	= 1,4 X 2268 = 3176 kg/ngày


	02	_ 3176.000 _ ...

	14.2	CÔ.ĐẶC CẶN BẰNG LẢNG THEO TRỌNG Lực

	14.3	CÔ ĐẶC CẶN BẰNG TUYỂN Nổi

	14.4	CÔ ĐẶC BẰNG LƯỚI QUAY HÌNH TRỐNG


	14.5	LÀM KHÔ CẬN BANG máy li tâm



	c (C\ - Pl'”

	14.6	LÀM KHÔ CẶN BANG máy lọc chân không

	14.7	MÁY LỌC ÉP BẢNG TẢI

	Thí dụ 14.2:

	14.9	HỔ CHỨA, PHÂN HUỶ VÀ NÉN CẶN




	X, = Xd’

	d i + bxnec

	xd =	—	= 0,42 .

	V	=96 X —=2400m\


	GIỚI THIỆU MỘT SỐ QUY TRÌNH CÔNG NGHỆ XỬ LÝ NƯỚC THẢI CÔNG NGHIỆP ĐÃ ÁP DỤNG TRONG THựC TẾ

	NHŨNG CHẤT BẨN ĐẶC TRUNG cân xử lý có TRONG NƯỚC THẢI CỦA 27 LOẠI SẢN XUÂT CÔNG NGHIỆP

	CÁC PHƯƠNG PHÁP XỬ LÝ NƯỚC THẢI CÔNG NGHIỆP THỰC PHẨM

	16.1	TỔNG QUAN

	16.2.1	Lưới chắn, song chắn

	16.2.2	Bể tách dáu mỡ

	16.3	XỬ LÝ SINH HỌC HAY xử LÝ BẬC HAI

	a- Bể xử lý yểm khí UASB:






	s„

	XỬ LÝ NƯỚC THẢI CÔNG NGHIỆP GIÂY VÀ CÁC NGÀNH SẢN XUẤT TƯƠNG TỤ

	17.1	CHẤT LƯỢNG NƯỚC THẢI côm; nghiệp giây

	17.2	CÁC QUY TRÌNH XỬLÝ

	17.2.1.	Xử lý sư bộ

	17.2.2	Xử lý sinh học (xử lý bậc 2)



	XỬ LÝ NƯỚC THẢI CÔNG NGHIỆP SẨN XUÂT HOÁ CHÂT

	18.1	xử LÝ NƯỚC THẢI CÁC NHÀ MÁY SẢN XUẤT HOÁ CHẤT VÔ cơ

	18.2	XỬ LÝ NƯỚC THẢI CÁC NHÀ MÁY SẢN XUÂT HOÁ CHÂT HỮU cơ

	NOj-N 300 mg//	N02-N	240 mg//



	19.1	NGUỔN GỐC NƯỚC THẢI

	19.2	ĐẶC TÍNH NƯỚC THẢI

	19.3	QUY TRÌNH xử LÝ

	20.1	NGUổN GỐC CÁC HỢP CHÁT BAN cỏ trong nước thải công NGHIỆP DỆT NHUỘM

	20.2	QUY TRÌNH xử LÝ

	2-	Điều hoà lưu lượng và chất lượng.


	TÀI LIỆU THAM KHẢO

	MỤC LỤC

	TRỊNH XUẢN SON








