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LOI CAM ON

Bao cao nay dugc chuan bi béi nhém cong tac cua Ngan hang Thé gisi do Ashraf El-Arini, Nguyén Thi Le Thu
va Duong Cam Thuy dung dau, va cac thanh vien chinh gom Ozgiil Calicioglu, Klaus Sattler va Jan Philipp
Grotmann-Hoefling. Nhém céng tac cung gui lsi cam on dén Dinh Thuy Quyén, Tro ly chuong trinh.

Nhom tu van thuec Trung tam Ho tro Phat trien Xanh (GreenHub) thuc hien khao sat thuc dia. Bao cao ve
khao sat do Nguyén Thi Thu Trang, Boris Fabres va Ha Ngan Ha bién soan, Chu Thé Cuéng va Nguyén Thu
Ha phu trach phan tich du lieu. Bao cao veé cac lya chon thay thé san pham nhua do Va Minh Luan va Tran Thj
Hoa bien soan.

Nhom tu van gom Mattis Wolf va GS. Oliver Zielinski (Trung tam Nghién cuu Tri tué Nhan tao Duc, DFKI); Tién
si Marcel Liedermann (Dai hoc Tai nguyén Thién nhién va Khoa hoc Déi séng, Vienna, BOKU); va Ha Thanh
Lan va Nguyén Quynh Phuong (Trung tam Tu van xay dung thuy lgi (WAREC), Vien Quy hoach Thuy loi) phu
trach xay dung bao cao vé quan trac va phan tich téng hop van chuyén nhya. Du lieu do Lé Hau Hieu, Ha
Thanh Lan va Nguyén Quynh Phuong thu thap, va do Mattis Wolf va Giao su Oliver Zielinski phan tich. Khao
sat lusi kéo do Tién si Marcel Liedermann, Sebastian Pessenlehner va GS.TS Helmut Habersack thuc hién.

Nhém cong tac chan thanh cam on nhung dé xuat va y kién dong gop cé gia tri tu cac chuyén gia phan bién
cua Ngan hang Thé gi6i: Ruxandra Maria Floroiu, Rahat Jabeen, Dinesh Aryal va Stephen Ling.

Bao cdo nay la san pham cua moét san pham cua Nganh Moi truong, Tai nguyen va Kinh té Bién cua Ngan hang
Thé gisi. Nghien cuu duoc thuc hien dudi sy chi dao chung cua Carolyn Turk va Mona Sur.

Nhém cong tac gui loi cam on dén cac can bo cua Tong Cuc Bién va Hai dao Viet Nam (VASI), Bo Tai nguyeén
va Mai trusng, gom Tién si Ta Dinh Thi, Téng Cuc trudng, ong Luu Anh Duc, Phé Vu trudng, va cac can bo
cua VASI da hé tro xay dung bao cado. Nhom cong tac cang gui 16i cam on dén Téng Cuc Maoi trusng (VEA),
Bo Tai nguyén va Moi truong da tham gia thao luan va dong gop y kién trong qua trinh xay dung bao cao. O
cép dia phuong, nhom cong tac gui l6i cam on dén Sé Tai Nguyen va Moi truong cua cac tinh/thanh phé Lao
Cai, Hai Phong, Hai Duong, Thua Thién-Huég, Da Nang, Quang Nam, Khanh Hoa, Soc Trang, TP. Ho Chi Minh,
Can Tho va Kién Giang da ho tro hoanh thanh nghien cuu.

Bao cao dugc bien tap béi Ann Bishop va thiét ké bsi Doan Thanh Ha.

Nhom cong tac danh gia cao Quy Tin thac da phuong PROBLUE do Ngan hang Thé gisi dieu hanh da tai tro
thuc hien nghién cuu nay.
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TU VIET TAT

ASEAN
ccl
DASI
EPR
EPS
HPDE
IUCN
LDPE
MONRE
NPAP
PE
PET
PP
PPCP
PVC
SDG
SUP
SWM
UAV
VASI

VEA

HIEP HOI CAC QUOC GIA DONG NAM A

Chi s6 Bo bién sach

Chi cuc Bién va Hai dao (cép tinh)

Trach nhiem mad rong cua nha san xuat

Nhuya EPS (nhya polystyrene gian no)

Nhya HPDE (nhua polyethylene mat do cao)
Lien minh Bao ton thien nhién Quéc té

Nhua LDPE (nhya polyethylene mat do thap)
Bo Tai nguyén va Moi trudng

Doi tac hanh dong quéc gia ve nhuya cua Viet Nam
Polyethylene

Polyethylene terephthalate

Polypropylene

Polypropylene copolymer

Polyvinyl chloride

Muc tiéu phat trién ben vang cua Lién hop quéc
Nhuya st dung mot lan

Quan ly chat thai ran

May bay khong nguai lai

Toéng Cuc Bién va Hai dao Viet Nam

Téng Cuc Méi truong Viet Nam

Tuviét tat | 9
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TOM TAT TONG QUAN

rén co so de xuat cua Chinh phu Viet Nam, Ngan hang Thé gisi da thuc

hién nghien cuu nay tu thang 7/2020 dén thang 4/2021 nham tang cucng

hiéu biét vé cac loai chat thai nhua bi ro ri ra sbng ngoi va dai duong ¢
Viet Nam, dong thoi xac dinh cac lua chon thay thé tiem nang tréen thi truong.
Bao cao nay tom tat ba két qua nghién cuu: khao sat thuc dia tai cac dia diém
ven séong va ven bién nham xac dinh muc doé 6 nhiém nhua, va 10 loai nhua
gay 6 nhiém hang dau; khao sat vién tham va lusi kéo nham quan trac rac thai
nhua trén cac song chay vao dai duong; va phan tich so bo ve cac giai phap
thay thé cho cac loai nhua gay 6 nhiém hang dau ¢ Viét Nam.

Cdc diém chinh:

Cho dén nay, chat thai nhua la loai phé bién thu gom duoc trong cac khao
sat thuc dia (chiém khoang 94% ve s6 luong va khoang 71% ve trong luong).

Rac bao bi thuc pham mang di la loai chat thai nhua phé bién nhat trong
cac khao sat thuc dia (chiém 44% veé sé luong), tiép theo la chat thai lien
quan dén nghé ca (33% ve s6 luong) va rac thai ho gia dinh (22% ve s6 luong).

Phép do Chi sé bé bién sach (CCl), mét céng cu dé danh gia muc d6 sach
tuong d6i cua bo bién, cho thay 71% cac dia diém ven bién dugc khao sat
la cuc ky ban (CCl I6n hon 20) va 86% la cuc ky ban hoac ban (CCl Ién hon 10).

Vé sé lugng, 10 loai nhua phé bién nhat chiém hon 81% téng s6 dé nhua
thu gom duogc 6 cac dia diém khao sat ven séng, va hon 84% 6 cac dia
diém ven bién. Nam loai nhua phé bién nhat chiém hon 63% ve s6 luong
6 cac dia diém khao sat ven song va ven bién.

Cac dé nhua dung mét lan (SUP) chiém 72% (vé s6 luong) trong téng sé
rac thai nhua thu gom dudgc tai cac dia diém ven song, va chiém 52% (ve
s6 luong) trong téng sé rac thai nhua thu gom dugc tai cac dia diém ven
bién trong cac khao sat thuc dia. Tui nhua va cac manh vé cua tui (chiém
khoang 26% cac vat nhua) la nhang do nhua dung mot lan pho bién nhat tai
cac dia diém khao sat. Khi tinh gop hai loai chat thai nay, chung la loai pho
bién nhat & cac khu vuc song va phé bién thu hai & cac khu vuc ven bién.
Hop x6p dung thuc pham la mét trong nam loai nhua hang dau ¢ ca cac
dia diém ven song va ven bién.

Ngu cu cing rat phé bién, chiém khoang 30% chat thai nhua (vé s6 luong).

Cach giai quyét 6 nhiém nhua do cac vat dung nay gay ra khéng nén dua
trén viéc thay thé dé nhua dung mét lan bang cac vat dung dung mét
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lan khéng phai nhua hoac dé nhua su dung
nhiéu lan, vi ca hai loai nay deu gay ra tac dong
tiéu cuc va khong phu hop véi muc tieu cua Viet
Nam tién tsi mot nén kinh té tuan hoan. Do do,
dé khuyén khich cac san pham thay thé, can tap
trung vao viéc khuyén khich cac vat dung khong
phai nhua co thé tai su dung nham muc tieu cat
giam ve téng thé phat sinh chat thai nhua. Can
xem xeét va phan tich cac bién phap chinh sach
cu thé nham giai quyét van deé su dung cac vat
dung nay va can xay dung mét |6 trinh dé loai
bo chung mot cach tu tu, di doi vai cach tiép can
theo tung giai doan huéng téi mot he thong quan
ly chat thai ran hién dai, téng hop va beén ving.

Can né luc hon naa dé nang cao nhan thuc
cua ngudi dan Viet Nam vé giam thiéu, tai su
dung chat thai va han ché xa rac, nham giam
nhu cau déi véi nhua co cong dung thap, hé tro
co s6 ha tang quan ly chat thai hiéu qua hon ve
chi phi va giam tinh trang xa rac xuéng séng ngoi
va dai duong.

Khao sat thuc dia la phuong phap dugc chap
nhan réng rai giup xac dinh 10 loai nhua gay
6 nhiém hang dau ma co6 thé trién khai kha
nhanh va khéng yéu cau nang luc qua cao. Lién
minh chau Au (EU) da su dung phuong phap nay
trude khi dua ra chi thi vé nhua dung mot lan va
phuong phap nay cung da dugc ap dung thanh
cong 6 mot s6 quéc gia Dong A va Thai Binh
Ducong, gom Campuchia, Viet Nam va Philippines.
Viéc phat hién va phan tich tu déng cac dé
nhua bang phuong phap vién tham da ducc
thuc hién é Viet Nam, su dung ca may bay
khéng ngudi lai va khao sat trén cau. Nhing
phat hién cua cac khao sat nay cho thay rang
nhiing phuong phap nay cé thé duoc mé réng
ap dung 6 dia phuong mét cach dé dang. Doi
vai ca hai phuong phap, hinh anh thu thap duoc
tu dong phan tich thong qua quy trinh hoc may.
Khao sat bang may bay khong ngudi lai la mot
phuong phap hien dai vé danh gia nhua ducc
thu nghiém lan dau 6 Campuchia, sau dé dugc

su dung thanh cong trong nghién cuu nay giup
danh gia 6 nhiém nhuya trén séng tai mot s6 thanh
phé ¢ Viet Nam. Bang cach gan camera trén mot
may bay khong nguai lai, co thé khao sat mot khu
vuyc réong 16n trong thoi gian ngan. Thong qua
khao sat bang may bay khong ngusi lai va khao
sat trén cau, su dung cac thiét bi co san tai dia
phuong véi gia ca phai chang, nghién cuu nay
da giup tang cuong nang luc cua dia phuong cé
thé tu minh thuc hién cac khao sat nay. Dua trén
nghién ctu nay va cac nghién cuu truéc do, khao
sat cac khu vuc réong lon bang may bay khong
ngudi lai la moét cach hieéu qua va nhanh chéng
giup xac dinh cac loai nhua pho bién nhat véi
yéu cau nhan luc téi thiéu.

Dua trén bai hoc kinh nghiém tu cac khao
sat bang may bay khéng ngudéi lai truéc day,
nghién cuu nay lan dau tién thuc hién quan
trac trén cau dua trén cong nghé vién tham
tai Viet Nam. Dai vai thi diém nay, camera ducc
gan trén cau dé ghi lai van chyén nhua trong thoi
gian dai. Cach tiép can nay vé quan trac nhua
dai han sé giup Chinh phu Viet Nam theo doi tac
dong cua cac chinh sach giam thiéu 6 nhiém theo
thoi gian. Thong qua viéc do luong khéi lugng
cac vat nhua troi néi trén song trong thoi gian
dai, da chung minh dugc rang cac khao sat tren
cau trong nghién cuu nay la dac biét phu hop
gitp dinh luong luong nhua bi ro rira séng ngoi.

Ngoai ra, lan dau tién, nghién cuu nay danh
gia nhua chim duéi nuéc bang cach su dung
luéi kéo ha xuéng tu cau. Mac du phuong phap
nay kha tén cong suc nhung thong qua xac dinh
téng khoi lugng nhua trong mot cot nuse song,
clng nhu nhua néi trén bé mat, nghién cuu nay
giup tang cuong hiéu biét vé 6 nhiém nhua tai
Viéet Nam. Hiéu qua cua khao sat nhua bang luéi
kéo hien da duoc khang dinh, va khao sat co thé
dugc nhan rong néu co du thai gian va nhan luc.
Dé xac dinh méi quan hé gita lugng nhua va cac
loai nhua bé mat va nhua chim, khao sat lusi kéo
can duoc nhan rong 6 moét s6 dia diém, két hop
voi khao sat vién tham trén cau. Su két hop nay sé
cho phép mé hinh hoa téng van chuyén nhua trén
séng ma chi dua trén phép do bé mat tu dong.
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Tang truéng kinh té, téc d6 d6 thi hoa nhanh va
16i séng thay dé6i ¢ Viet Nam da gay ra khung
hoang 6 nhiém nhuya trén pham vi ca nuéc. Ké
tu nam 1990, da coé sy gia tang dang ké trong viéc
st dung nhya & Viet Nam, tu 3,8 kg/ngudi vao nam
1990 (MONRE, 2020) len 81 kg/ngusi vao nam 2019
(IUCN-EA-QUANTIS, 2020). Chi co khoang 15% rac
thai nhua trong nucc dugc tai ché va khoang hon
moét nua luong rac thai nhua — tuong duong 3,6 trieu
tan/nam — chua duoc xu ly tét (IUCN-EA-QUANTIS,
2020). Phan rac thai nhua con lai tai Viet Nam, néu
khong duoc chon lap tai cac bai rac thi sé chon tai cac
bai chon lap chat thai tu phat, détlo thien, hoac vut
xuéng ao, ho, séng, sudi. Do vay, theo udc tinh Viet
Nam la moét trong nam nudc gay 6 nhiém dai duong
hang dau trén thé gisi (Jambeck va cong sy 2015).

Viet Nam cam két giai quyét cac thach thuc veé 6
nhiém chat thai nhua. Thang 10/2018, Hoi nghi lan
thu 8 Ban Chéap hanh Trung uong Dang khoa Xl da
thong qua Nghi quyét sé 36-NQ/TW (ngay 22/10/2018)
vé "Chién lugc phat trién ben vang kinh té bién Viet
Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045”. Nghi
quyét dat ra muc tiéu vé “ngan ngua, kiém soat va
giam thiéu dang ké o nhiém moi truong bién” va
“tré thanh quéc gia di dau trong khu vuc trong giam
thiéu rac thai nhua dai duong”. Ngay 4/12/2019, Thu
tuong Chinh phu da ky Quyét dinh s6 1746/QD-TTg
ban hanh Ké hoach hanh dong quoc gia ve quan ly
rac thai nhua dai duong dén nam 2030. Ngoai ra,
Luat Bao vé moi trusng méi sé co hiéu luc vao ngay
1/1/2022 da dua ra cac chinh sach "ngudi xa rac tra
tien” (pay as you throw) yéu cau phan loai chat thai,
va tao co so phap ly cho cac chuong trinh veé trach
nhieém mé rong cua ngudi san xuét (EPR).

Trén co s6 dé xuat cua Bo Tai nguyén va Méi truéng
Viet Nam (MONRE), Nhéom Ngan hang Thé gisi
da huy déng tai chinh tu quy PROBLUE, mét quy
tin thac da phuong, nham hé tro Viet Nam trong
né luc giai quyét 6 nhiém chat thai nhua. Muc tieu
chung cua chuong trinh hé tro ky thuat va nghién cuu
nay la ho tro giup Viet Nam giai quyét cac van de
vé rac thai nhua, gom ca rac thai nhua gay 6 nhiém
dai duong. Chuong trinh c6 ba hop phan: (1) ho trg
khao sat va phan tich vé rac thai nhua; (2) xac dinh cac
chinh sach va dau tu uu tien vé quan ly chat thai ran
va chat thai nhua; va (3) tién hanh phan tich vé chudi
gia tri nhya ¢ Viet Nam, va dée xuat mot ké hoach
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hanh dong cho khu vuc tu nhan. Bao cao nay ducc
thuc hién trong khuon khé Hop phan 1 véi muc tieu
tang cuong kién thuc vé muc dé 6 nhiém nhua ¢ Viet
Nam noi chung; cac loai rac thai nhua gay 6 nhiém
séng ngoi va bién cua Viet Nam; va cac lua chon thay
thé co san cho cac loai san pham nhuya. Két qua cua
phan tich nay sé la bang chung ho tro thiét ké cac
chién luoc, chinh sach va dau tu nham tang cusng
quan ly chéat thai nhuya tai Viet Nam

Bao cao nay tom tat két qua cua ba nghién cuu
sau: (1) khao sat thuc dia thuc hién doc bao song va tai
cac khu vuc ven bién nham xac dinh muc do 6 nhiém
nhua, va 10 loai rac thai nhua gay 6 nhiém hang dau;
(2) quan trac bang vién tham va luéi kéo tai mot s6
dong song d6 ra bién; va (3) phan tich so bo ve cac
lya chon thay thé cho cac san pham nhya pho bién
nhat trong moéi truong tai Viet Nam

Muc tiéu chung

Muc tiéu cua nghién cuu la nham tang cuong kién
thuc vé cac loai chat thai nhua trén séng va bién 6
Viet Nam, dong thai xac dinh va phan tich cac lua
chon thay thé tiem nang trén thj truéng cua cac
san pham nhua nay. Khao sat thuc dia va quan trac
tréen song nham xac dinh 10 rac thai nhua phé bién
nhat trong moi truong, qua do xay dung cac chinh
sach va cac bien phap muc tieu nham loai bo dan
cac loai nhua co gia tri thap. Muc tieu la dé xac dinh
s6 luong va cac loai chat thai nhua, ciing nhu cac vi
tri ma cac chat thai nay troi ra séng va bién tai Viet
Nam. Muc tieu chung cua cac cuédc khao sat la cung
cép thong tin va giup tao su dong thuan cua cac co
quan chinh phu trong viec giai quyét van de rac thai
nhua, giup tang cudéng kién thuc, nang luc va xay
dung méi quan he déi tac voi cac dia phuong. Vidy,
cac cuoc dieu tra bang vién tham va luéi kéo nham
muc dich thi diém cac phuong phap méi va sang tao
trong quan trac rac thai nhya. Muc tiéu khac la nham
gidi thieu cac phuong phap luan khoa hoc giup quan
trac va danh gia rac thai nhua cho cac don vi quan ly
va nghién cuu ve rac thai nhya ¢ Viet Nam. Cac don
vi nay bao gom cac co quan lieén quan cua chinh phu
& cép trung uong va dia phuong, cac vien nghién
cuu, cac té chuc phi chinh phu, va cac ca nhan va té
chuc ¢6 lien quan khac.



Phuong phdp tiép cdn

Bang 1 tom tat cac phuong phap khac nhau dugc su dung trong cac phan tich vé chat thai nhuya

Bdng 1:

MUC TIEU, DIA PIEM VA MO TA TOM TAT VE CAC PHUONG PHAP KHAO SAT BUGC SU DUNG TRONG CAC
PHAN TiCH VE CHAT THAI NHUA

Phuong phdp | Muc tiéu

khdo sat

| M6 td tom tdt vé

phucng phap

Khao sat thuc
dia

Muc tieu nham: 1) xac dinh
) lugng va cac loai rac thai
nhya, ciing nhu cac vj tri noi
© rac thai nhua troi ra song

va bién, nham tim hiéu muc
do 6 nhiém nhua va 10 loai
rac thai nhua pho bién nhat
doc cac bo song va tai cac
dia diém ven bién; va 2)
thong tin cho cac co quan
chinh phu, tranh thu su

: tham gia va ung ho dé giai

- quyét van dé rac thai nhua,
- tang cuéng nang luc va xay
dung moi quan he doi tac

- v6i cac dia phuong

- Téng cong, khao sat da
- duoc thuc hien tai 38 vi
tri goém 14 vi tri ven bién
' tai 8 dia diém, va 24 vi

tri ven séng tai 10 dia
diém, thuoc cac tinh Lao
Cai va thanh pho Hai
Phong ¢ phia Bac; Thua
Thien Hueg, Da Nang,
Quang Nam va Khanh
Hoa ¢ mién Trung; va

: Séc¢ Trang, thanh pho

- Ho Chi Minh, Can Tho
- va Kien Giang (dao Phu
Quoc) 6 phia Nam.

Thuc hién cac cuoc khao sat
- da duoc chuan hoa tai cac
dia diém ven song va ven
 bién nham xac dinh thanh

phan cua 10 loai chét thai
nhua pho bién nhat, trong
s6& 7 danh muc chinh va 38
danh muc phu. Déi véi cac
dia diém ven bién, tinh toan
diém s6 veé tieu chuan o
nhiém - Chi s6 Bo bién Sach

 (CCI). Phan 2.1.2 gidi thieu

~ téng quan vé phuong phap
- va phan tich cac han ché cua
phuong phap nay.
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Phuong pha

' Dia diém

M6 ta tém tdt vé

khao sat
Vién
tham:Khao sat
bang may bay
khong ngudi
lai

Vién tham:
Khao sat tai
cau

Khao sat bang
ludi keo

- Muc tiéu cua quan trac rac
. thai nhya trén séng bang

may bay khéong ngudi lai, va
khao sat gan cau va bang
ludi keo la nham: 1) nang
cao kién thuc veé cac loai rac
thai nhya trén song va ven
bién; 2) nang cao kién thuc
vé s6 luong racthai nhua

va cac vi tri noi rac thai
nhua troi ra song va bién;

3) thi diém quan trac rac

' thai nhua dich chuyén tren

séng; va 4) cung cap thong

- tin cho xay dung cac chinh
- sach va chuong trinh dau tu

nham giam thiéu 6 nhiém

- nhua dai duong thong qua
viec danh gia két qua.

Cac cudc khao sat bang
 may bay khong nguoi lai

duoc thuc hién tai Hai
Phong (5 dia diém), Hai
Duong (2 dia diém) va
Sa Pa (2 dia diém).

| phuong phap

Su dung may anh gan tren
may bay khéng nguai lai

. dé chup anh céac khu vuyc co
- pham vi rong. Nhang hinh

anh nay duoc phan tich tu
dong dé phat hién va phan

- loai cac mat hang nhya. Phan

2.2.3va 2.2.5 gisi thieu tong
quan vé phuong phap va

- phan tich cac han ché cua
. phuong phap nay.

. Quan trac van chuyén

rac thai nhua trén song
dugc thuc hién tai 3 khu

- vyc gom Hai Phong,

Lao Cai/Sa Pa va Hai
Duong - véi 3 dia diem

. khao sat tai méi khu vuc.

- May anh duoc gan trén cau

bac qua song. Cac video dugc
phan tich tu dong dé phat
hien va phan loai rac thai nhua
ndi trén mat nudc trong moét
khoang thsi gian nhat dinh.
Phan 2.2.3 va 2.2.5 gi6i thieu
téng quan vé phuong phap
va phan tich cac han ché cua
phuong phap nay.

- Thi diém bang lusi keo

dugc thuc hién tai cau
Chanh Duong 2, Hai

. Phong.

- Ludi kéo dé thu gom rac thai

nhua & cac do sau khac nhau

. cla cot nusc nham hiéu ré
hon vé cac loai nhua chim dudi

nudc. Tién hanh do dac viéec

. van chuyén nhua & cac vi tri

thang dung khac nhau trén

- mot mat cat ngang va trén

toan bo cot nusc. Phan 2.2.3 va
2.2.5 gidi thieu tobng quan ve

. phuong phap va phan tich cac

han ché cua phuong phap nay.

Khao sat ve
cac lua chon
cac san pham
thay thé nhya

- Phan tich lua chon cac san
. pham thay thé nhuya tap

trung xem xét viéc nhap
khau va san xuat nhua; cac
s6 lieéu vé san xuat va tiéu
thy; cac lya chon thay the,
va/hoac kha nang tai ché

- cua cac san pham nhua
. duoc tim thay nhieu nhat

tai sobng va cac khu vuc ven
bién ¢ Viet Nam.

- Khéng thuc hien theo
- dia diém. Thuc hién

danh gia thi truéng cap
qudc gia.

- Danh gia ve cac lua chon
. thay thé nhya dua trén khao

sat thuc dia vé 10 loai rac
thai nhua gay 6 nhiém nhieu
nhét tai cac khu vuc ven song
va ven bién ¢ Viet Nam. Du
lieu lien quan ve cac lua chon

thay thé nhya hién co tren
- thj truong Viét Nam dugc

thu thap tu cac nguoén so
céap thong qua phong van
va nghién cuu tai liéu ve cac
nguon thu cép. Phan2.3.2
gidi thieu téng quan veé

. phuong phap va phan tich
. cac han ché cua phuong

phap nay.
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Cac phadt hién chinh

Cac phat hién cua ba phan tich giup tra l6i cac cau hoi
lien quan dén: 1) muc dé 6 nhiém nhua tai song, sudi
va khu vuc ven bién, 2) 10 loai rac thai nhua gay ¢ nhiém
nhiéu nhat tai song va bién cua Viet Nam; 3) tiem nang
ma réng quy mo quan trac lién tuc chat thai nhua trén
song, bién; va 4) cac lua chon thay thé hién co trén thi
truong Viet Nam d6i véi 10 loai rac thai nhua phé bién
gay 6 nhiém moi truong nhiéu nhat.

Muc d6 6 nhiém bé séng (dua trén khao sat thuc dia):
Tai 24 vi tri bo song duoc khao sat, téng sé thu gom
duoc 2.707 manh chat thai ran, trung binh 22,5 manh/
don vi." Chat thai nhua chiém 79,7% vé s6 luong va
57,2% ve trong lugng. Cac d6 nhua dung mét lan
chiém 72% téng luong rac thai nhua. Tai cac tiéu vang
thuoc mien Bac, mien Trung va mién Nam, khong cé
su khac biet co y nghia théng ké nao ve téng sé rac
thai nhua. Tuy nhien, s6 luong rac thai nhua trung
binh & cac vi tri bo song thuéc khu vuc do thi (21,4
manh/don vi) cao hon gan gép hai lan so voi sé luong
trung binh & cac vj tri bo séng thuéc khu vuc nong
thon (12,1 manh/don vi). Cu thé, sé luong cac manh
nhya ven séng tai Can Tho (34,5 manh/don vi), thanh
phé Ho Chi Minh (33,4 manh/don vi), va Lao Cai (30,1
manh/don vi) cao hon so vai cac dia diém khac; trong
khi s6 luong cac manh nhua trén cac bai song & tinh
Soc Trang la thap nhat (4,3 manh/don vi).

Muc dé 6 nhiém baé bién (dua trén khao sat thuc dia):
Rac thai nhua chiém 95,4% téng luong chat thai ran,
trung binh 81 manh tren méi meét bo bién.2 Cac phan
tich cho thay mat do ¢ nhiém chung ¢ Thua Thien
Hué (141,17 manh trén méi met bo bién), thanh pho
Ho Chi Minh (135,6 manh tréen méi mét bs bién) va
Quang Nam (133,7 manh tren méi mét bo bién) cao
hon dang ké so vai ¢ cac dia diém khac. Mat do do
nhua thap hon dang ké ¢ Hai Phong (36,23 manh tren
moéi mét bo bién) va Da Nang (27,9 manh tren moi
mét bd bién). Cac do nhua dung mot lan chiém 52%
téng luong chat thai nhua tim thay tai cac vj tri khao
sat ven bién. Két qua do lusng Chi s6 Bo bién sach
(CCI) cho thay 10 vi tri (chiém 71,4% tong s6) la cuc

1 Dei véi cac vi tri bs song, “don vi” khao sat la Tm2 dién tich
duoc dao dén do sau 0,3 mét.

2 "Meét bo bien” duoc su dung lam don vi cho khao sat tai cac dia
diém ven bién.

ky ban (chi s CCl trén 20), hai vi tri 6 muc ban (chi sé
CCl tu 10 dén 20), va hai vi tri khac ¢ muc trung binh
(chi s6 CCl tu 5 dén 10). Chi s6 CCl cao nhat duocc
ghi nhan tai bai bién Binh Lap (379) va My Ca (192)
6 Khanh Hoa, bai bién Lai Hoa & Soc Trang (176),
Bai Truong tren Dao Phu Quéc (163) va bai bién Bén
pha Got ¢ Hai Phong (73).

Muc d6 6 nhiém trén séng va doc séng (dua trén
khao sat vién tham va luéi kéo): Khao sat ducc thuc
hien bang may bay khéng ngusi lai 6 tam cao cho
phép xac dinh cac diém nong 6 nhiém tai cac vj tri
khao sat. Tiép do, hinh anh véi do phan giai cao chup
& tam thap giup phan tich cac diém nong rat hiéu qua.
Cach tiép can nay da thanh cong trong viéc phan tich
tren dién rong veé sé lugng rac thai tréen song, cung
vai cac danh gia ve dien tich va khoi luong chét thai.
Tinh trang rac thai la dang bao dong 6 tat ca cac vi tri
dugc diéu tra; 6 nhang vi tri khong cé nhieu rac tich
ty, nhya thusng bi mac ket trong tham thuc vat trén
bd hoac troi néi trén song. Hinh 1 minh hoa veé cac
diém nong 6 nhiém cao ¢ Hai Duong (tich tu nhiéu
rac thai) va tai cac vi tri ¢ Hai Phong (chu yéu la rac
thai nhya mac ket trong tham thuc vat).

Cac cuoc khao sat quan trac song voi camera gan trén
cau dé chup anh trong nhung khoang thai gian xac
dinh cho két qua ve rac nhua troi noi. Vi du, khao sat
tai cau Sudsi Cat (Cau Lao Chai) 6 Sa Pa da xac dinh
duoc s6 luong 16n (360) cac vat thé troi ndi vao ngay
khao sat, va co su van chuyén dang ké vai usc tinh co
hon 10 loai rac thai nhya di chuyén trong vong nua
gio trong mét khoang thoi gian dai cua ngay khao sat.

Viec lay mau ludi keo 6 mot sé do sau khac nhau bang
cach su dung luéi di dong cing mang lai hieu qua
trong viéc xac dinh su dichchuyén cua rac thai nhya
tai mét mat cat ngang. Theo do, tat ca cac kich thuéce
nho (ngay ca cac vat thé nho) deu ducc thu gom, va
co thé xac dinh su tap trung cua rac thai nhua dua
trén cac pheép do van téc dong chay. Vi dy, tai nhanh
song Chanh Duong 2 ¢ Hai Phong, su tap trung cua
rac thai nhua thay d6i trong khoang tu 3 dén 18 manh
nhua trén 1.000m3 nudc. Khi ngoai suy cho téng cac
manh nhuanhua, két qua la méi gio co khoang 440
miéng nhua dich chuyén theo dong nuéc, tuong ducng
khoang 4kg nhua. So sanh gita kha nang phat hien
clia may anh va két qua do cua ludi kéo cho thay s6
lugng cac manh nhua dugc ghi nhan trén téng do
sau cua cot nudc cao gap doi so vai s6 lugng duoc
may anh phat hién & |6p nuéc trén cung.
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Hinh 1.

Vi DU VE CAC DIEM NONG KHAO SAT BANG MAY BAY KHONG NGUJI LAI

Hai Duong

Hai Dueng, Thach
Khoi 1, sita 2

2. 10 loqi rdc thdi nhua gay 6 nhiém phé bién
nhdt trén sdéng va bién Viét Nam?

10 loai rac thai nhua phé bién nhat tai bo séng:
Ve mat do, 10 loai rac thai nhua phé bién nhat tai bo
song chiem tu 81,5% (song Mé Kong) dén 93,4% (song
Hong) tong luong rac thai nhua. Tai cac vj tri ven song
& ca nong thon va thanh thi, tui ni long c6 1 (0-5kg)

Hai Phong

la vat dung thuong gap nhat (chiém 20,6% va 22%,
vé s6 luong, tuong ung tai nong thon va thanh thi).
Do do, két qua trung binh chung cua cac cuéc khao
sat tai cac khu vuc song cho thay 21,9% tong luong
rac thai nhua la tui nhua, loai tu 0-5 kg, tiép theo la
hop xép dung thuc phdm va manh nhua mém (chu
yéu bao gébm manh nhua cua tui ni long) (Hinh 2).

Hinh 2:

TY LE % CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA PHO BIEN NHAT TAI BO SONG THEO MAT BO (s6 VAT DUNG TREN
MOT PON VI) VA TRONG LUGNG (TRQNG LUONG TREN MOT BON Vi)

4.5 25
21.9%
20
3.5 * 15%
; 14% 32
- £
e 15E
0 25 =4
é 100
1:5
4, ;%E% 3.5%
1 % % 4.6%  n1%
0.5 i
: 1% B lz%
0
Tauini HOpx6p Manh Baogdéi Baogéi Daynhya Nhya Manh Baobi Ngwcu?2
léng c&1 dung nhya thyc banh keo, déng khic nhya  khic bing
thi*c &n  mém phdm  bimbim  hang clrng nhya

m M4t dé trung binh @ Khéi ligng
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Hinh 3:

TY LE % CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA GAY O NHIEM NHIEU NHAT TAICAC BAI BIEN THEO, MAT DO (s6 VAT
DUNG TREN MOI MET BG BIEN) VA TRONG LUONG (TRONG LUONG TREN MOI MET BO BIEN)

16 80

14 70

60

. 50
< g 40 =
-3 11.7% 3
£ oo

6 30

12 14.0%
10
7.4%
4
2
0

6.8% g4
20
28% 2.8% 26%
- N
0

Nguwcy Manh Nguwcy Tuini Hép x6p Manh 6ng hat Nhya Baogdi Bao bi

1 nhya 2 long c& dung

nhwa nhwa khac banh  thuc

meém 1 thiécdn cling keo, phdm
bim bim nhua
khac

B M3t d6 trung binh

10 loai rac thai nhua phé bién nhat tai cac bai bién:
Tai cac vi tri ven bién, 10 loai rac thai nhya hang dau
chiém 84% téng lugng rac thai nhua. Trong s6 do, rac
thai lien quan dén nghé cala phé bién nhat (32,5%),3
tiép theo la manh nhua meém (18,1%), tui nhua co 1
(0-5kg) (7,1%) va hop xop dung thuc pham (6,8%)
(xem Hinh 3). Cac do nhya dung mot lan chiém 52%.

Cac loai rac thai nhua phé bién nhat dugc xac dinh
thong qua khao sat vién tham va luéi kéo: Cac cuoc
khao sat bang may bay khong nguai lai co hieu qua
trong viéc phat hien rac thai. Tai cac dia diem khao sat,
cac vat nhua sau dugc tim thay nhieu nhat (tu nhieu
nhat dén it nhat): Polystyrene, bao gom hop dung
thuc pham (40%), nap céc, nap va nhua nho (19%),
tui LDPE, Bao bi va chai PET (18%). Thi diém ludi kéo
clng co hiéu qua trong viéc phan tich s6 lugng va
trong luong cua cac loai chat thai khac nhau. Vi dy,
tai nhanh song Chanh Duong 2 6 Hai Phong, trong
vong hon sau gig, téng luong rac thu gom la 121
manh, trong do nhieu nhat la bao bi va bao bi khac
(41,3%), va xép thu hai la tui nhua (30,6%).

3 Ngu cu gom hai loai: i) ngu cu 7 (Day cau nhua, manh lusi, moi
cau va day cau, phao nhua cung), va ii) ngu cu 2 (Polystyrenes —
EPS, phao va vat noi).

Trong lugng

3. Viéc st dung két hop cdc phuong phap vién
tham va khdo sat lugi kéo dé quan trdc van
chuyén rdc thdi nhua trén séng ¢cé khd thi
khéng?

Trong nghién cuu nay tai Viet Nam, phuong phap
ti€p can madi trén thé giéi vé quan trac rac thai
nhua dua trén cong nghé vién tham da duoc thu
nghiém thanh céng. Day la co sé giup Chinh phu
Viet Nam xem xét thuc hién quan trac rac thai nhya
trong dai han nham tang cuséng cac kién thuc ve 6
nhiém nhua, thiét lap du lieu co sé va do luong tac
dong cua cac chinh sach va chuong trinh trong cac
giai doan. Cac kinh nghiém trong lan thi diem dau
tién nay co thé tao nén tang cho viéc tién hanh quan
trac rac thai nhya tren dién rong ¢ Viet Nam cing
nhu cac nuéc khac. Vi dy, viec ung dung dong thoi
lusi keo da cho thay tiem nang lien két cac két qua
nay véi khao sat vién tham va thiét lap cac mo hinh
dé udc tinh téng tai trong chat thai nhua, bao gom
ca chat thai nhua chim dudi nuéc, dua trén viec phat
hien ty dong chat thai nhua tréen be mat. Ve viec mé
rong quy moé quan trac van chuyén nhua, nhang han
ché cua phuong phap dieu tra vién tham va lusi kéo
dugc thao luan trong phan 2.2.3.4.

Tom tdt tdng quan |19



4. Viét Nam cé sdan phdm thay thé& déi véi 10 loai
réc thdi nhua phé bién nhét khdng?

Két qua phan tich so bé cac san pham thay thé
cho thay trén thj truéng Viet Nam da co cac san
pham thay thé cho hau hét cac d6 nhua dung mét
lan (SUPs) dugc xac dinh can uu tién. Nhung lya
chon thay thé nay chu yéu la cho tui nhya va rac thai
lien quan dén thuc pham mang di* (dé biét chi tiét,
xem Phan 2.3).

Trong khi cac san pham thay thé hién thusng co gia
cao hon san pham nhua dung mét lan (SUP) tuong
ung, hau hét cac san pham thay thé la san pham
co thé tai st dung. Ve nguyen tac, muctieu la khong
nén thay thé san pham nhua dung mét lan bang cac
do dung mot lan khong phai bang nhua hoac cac do
dung nhiéu lan bang nhua, vi nhiing do dung nay cing

4 Trong bao cao nay, thuat nga 'mang di' (‘take-away’) ap dung
cho bao bi dung thuc pham nau chin va ducc ban dé mang di
an o noi khac. Thuat ngu 'bai hoc rut ra' (takeaway) noi dén cac
diém chinh dua ra trong bao cao nay.

Anh: 22August - Shuwc}k
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co thé gay tac dong tiéu cuc va co thé khong phu hop
vGi 16 trinh huéng t6i mét nén kinh té tuan hoan.

Do do, trong viéc khuyén khich cac san pham thay
thé, can tap trung vao khuyén khich cac san pham
co thé tai su dung khéng phai bang chat liéu nhua
dé giam thiéu téng thé viéc phat sinh chat thai
nhua. Tuy nhien, dac biét déi véi 6ng hat nhuya, do
co sadn nguon nguyen lieu thay thé tuong déi ré, muc
do chap nhan cua ngudi tieu dung cao va co nhiéu
nha san xuat san pham thay thé, viéc su dung cac
lya chon thay thé dung mot lan d6i véi 6ng hut nhua
da tuong d6i pho bién. Ngoai ra, cac lya chon thay
thé nay cang da duoc tiéu thu véi s6 lugng tuong
duong véi 6ng hat nhya. Viéec khuyén khich cac san
pham thay thé khac thong qua cac chinh sach va uu
dai, dong thoi ho tro chuyén déi sang mé hinh tai
st dung bang cach bu dap cho don gia cao hon, sé
dong vai tro quan trong trong viéc cat giam hon nua
cac san pham nhuya su dung mét lan, nguyén nhan
gay ra phan I6n 6 nhiém nhuya tai Viét Nam.




Kién thirc con thiéu va céc buéc tiép theo

Cac phan tich duoc thuc hién trong nghién cuu
nay cho thay tinh kha thi cua viéc thuc hién cac
cudc khao sat thuc dia véi chi phi thap su dung
cac phuong phap khac nhau nham cung cap cho
cac nha hoach dinh chinh sach 6 cap trung uong
va dia phuong mét buc tranh téng thé lien quan
dén viéc rac thai nhua xam nhap méi trueng. Cac
nghién cuu tap trung vao khéi lugng, chung loai, nhan
hieu, luu lugng va cac diém nong rac thai nhua. Ngoai
ra, nghién cuu nay da thi diém thanh cong cach xac
dinh rac thai nhya trén song dua vao phuong phap
vién tham, két hgp vai phan tich hinh anh ty dong tu
camera gan trén cau bac qua song co thé tu dong
phat hien va phan tich cac vat dung bang nhua trong
thoi gian dai hon. Nhung két qua thi diém khao sat
thuc dia va vién tham giup Chinh phu Viét Nam xem
xét viéc thuc hién quan trac chat thai nhua trong dai
han nham tang cuong kién thuc vé ¢ nhiém nhua,
thiét lap du lieu co s6 va do luong cac tac dong theo
thoi gian cua cac chinh sach va giai phap khac cua
chinh phu.

Tuy thuéc vao muc tieu chinh sach vé quan trac, co
thé su dung nhiéu phuong phap khac nhau, nhung
can xay dung cac quy trinh thu tuc theo vi tri cu thé dé
xac dinh loai khao sat va tan suat khao sat phu hop.
Céc phuong phap khac nhau ap dung trong nghién
cuu nay co thé xem xét dua vao huéng dan ky thuat
cua Viet Nam vé quan trac chat thai nhya, giup cac
co quan co lién quan & trung uong va dia phuong
theo déi dinh ky viec thuc hién chinh sach vé rac thai
nhya. Dé hudng dan cac dia phuong quan trac rac
thai nhua, dé xuat Bo Tai nguyén va Moi truéng xay
dung cac huéng dan ky thuat nay.

Két qua nghién cuu cho thay hau hét luong rac
thai nhua ro ri tai cac vi tri khao sat la tu mét sé
it san pham nhua, trong d6 phan 16n la san pham
chi st dung mét lan va c6 gia tri thap. Do do, can
uu tién cé cac giai phap chinh sach dé6i véi cac
san pham nhua nay. Tuy nhién, can xay dung mot
|6 trinh phat trién chinh sach va trién khai thuc hien
chinh sach ¢ cap quéc gia va dia phuong. Dua trén

cacthong lé quéc té tét, can danh gia mot loat cac
cong cu chinh sach nham giai quyét cac van de ve
rac thai nhua, bao gom cac lénh cam; thué va phi;
yéu cau thiét ké; cac chuong trinh vé trach nhiem
mé rong cua nha san xuat (EPR); tiéu chuan cho cac
lya chon san pham thay thé nhua; va cac lva chon ve
bao cao, giam sat va thuc thi. Cang can xay dung ké
hoach tham gia cua cac ben lien quan dé cung cap
thong tin d6i thoai chinh sach déi véi tung loai san
pham nhua. Hop phan thu hai cua ho tro ky thuat va
nghiéen cuu cua Ngan hang Thé gidi tap trung vao
cac khuyén nghi chinh sach va dau tu.

Két qua khao sat thuc dia cho thay ngu cu bang
nhua la phé bién nhat é cac khu vuc ven bién. Vi
cac nghién cuu phan tich chu yéu tap trung vao cac
nguodn 6 nhiém nhua trén dat lien, can phai cé mot
danh gia co ban ky luéng hon ve rac thai nhya dai
duong tu nganh danh bat va nuéi trong thuy san,
cung véi danh gia ve cac bien phap giam thiéu tiem
nang va khuyén nghi chinh sach. Ve van deé nay, trong
khuon khé Du an Phat trién Thuy san Bén vang sap
téi cua Ngan hang Thé gisi, Ngan hang Theé giéi sé
cung cap ho tro ky thuat dé ho tro muc tieu nay, va
xac dinh cac diém dau vao cu thé dé bat dau thuc
hien K& hoach Hanh dong Quan ly Chat thai Nhua
Dai duong cua nganh thuy san, da dugc Bo Nong
nghiép va Phat trién Nong thon thong qua gan day.

Két qua khao sat cung véi phan tich thi truéng so
b6 vé cac lua chon thay thé nhua da lam néi bat
tam quan trong cua nhan thuc cong déng trong
viéc giai quyét van dé 6 nhiém rac thai nhua. Can
phai tang cuong gido duc ngudi dan va thanh thiéu
nién vé giam thiéu, tai s dung chat thai nhya va han
ché xa rac thai nhua dé giam nhu cau vé nhua it cong
dung, ho tro cac he théng co sé ha tang quan ly chat
thai hieu qua hon ve chi phi va giam thiéu tinh trang
Xa rac vao song, bién. Can xay dung mot chién luoc
truyen thong va nang cao nhan thuc song song voi
thuc hién cac phan tich va |6 trinh chinh sach nhuya,
nhu da thao luan o tréen.
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1. GIOI THIEU

Trén thé gisi, nhua da tré nén phé bién réng rai nhung chua dugc quan ly tét va la chat
6 nhiém nguy hiém trong khéng khi, trén dat lien va 6 dudi nuéc. Khong co chat ¢ nhiém
nao khac co thé so sanh ve tac dong tréen quy mo dia ly véi nhua, tu nhang ngon nui cao nhat
dén tan day nhung vung bién sau nhat va nhya co anh hudng loén dén nén kinh té cang nhu
cudc séng cua con ngudi. V&i hon 170 hda chat, 6 nhiém do nhua co thé gay ra cac tac dong
dén suc khoe nhu ung thu; nhiém déc than kinh; va cac tac dong dén he sinh san, mién dich
va di truyen. Chat thai nhya trong cac bai chon lap thai ra cac hoa chat doc hai anh husng dén
cong dong (Azoulay va cong sy, 2019) va cac hat nhua co thé thu hut, dong vai tro la vat chu
va lan truyén vi khuan khang thuéc khang sinh gay bénh cho nguai (Arias-Andres va cong su,
2018) cang nhu vi rut (Azoulay va cong sy, 2019 va Van Doremalen, 2020). Tuy nhien, do cac
bien phap bao vé con han ché, cac thong tin con mau thuan nén da han ché ngudsi tieéu dung
dua ra cac lua chon sang suét va giam muc dé phoi nhiém d6i véi nhya.

Viét Nam la mét trong nhiing nuéc chinh gay 6 nhiém dai duong trén thé gisi.
Hang nam, co khoang 2,8 dén 3,1 triéu tan chat thai nhua dugc thai ra tren dat
lien & Viet Nam, va Viet Nam dugc xem la mot nuéc gay 6 nhiém nhua lon. Do
thai ra uéc tinh khoang 0,28 dén 0,73 trieu tan nhya hang nam, Viet Nam la mot
trong nam nudc gay ¢ nhiém hang dau cho cac dai duong tren thé gisdi (Jambeck
va cong su 2015). Viet Nam cang dugc xem la mot trong nhung quéc gia chua
quan ly tét rac thai nhya do cac cong dong ven bién tao ra (Law va cac cong sy,
2020). Nam 2016, co6 0,57 trieu tan chat thai nhua chua dugc quan ly tot da bj ro ri
ra vung ven bién Viét Nam (Law va cac cong su, 2020). Cac moi de doa suc khoe
lien quan bao gom soi vi nhua dugc tim thay ¢ 12 trong s6 24 loai ca thuong mai
6 Vinh Bac Bo (Koongolia va cong sy, 2020), va 6 nhiém nhua nghiém trong & cac
ran san ho va rung ngap man ven bién cua Viet Nam. Nam 2010, Lamb va cong su
(2018) usc tinh co 41 trieu manh nhuya bi mac trong cac ran san hé cua Viet Nam
va con s6 nay sé tang lén 177 triéu manh nhya vao nam 2025. Nhang méi de doa
nay gay ra bénh dich cho san ho va giam d6 che phu rung ngap man, do dé gay
ra lG lut l6n hon & cac cong dong ven bién, cing nhu cac bénh lay truyén qua
dusng nudc. Cu thé, 6 nhiém nhua la mét van de déi véi cac gia dinh phu thudc
vao nghe ca va du lich (Menéndez va cong sy, 2020).

Tang truong kinh té, té6c dé d6 thi hoa nhanh va 16i séng thay déi ¢ Viet Nam
da lam gia tang chat thai ran. O cac khu vuc thanh thi, uéc tinh c6 khoang 10-15%
chéat thai khong dugc thu gom, va & cac vung néng thon, ty |& nay tang len 45-60%.
Ngoaira, chi co 10% chat thai duoc thu hoi thong qua tai ché hoac tai su dung (Bo
TNMT, 2020). Tinh hinh hien tré néen cap bach: chat thai ran sinh hoat phat sinh
trén toan quéc trung binh dat 64.500 tan/ngay (23,5 triéu tan/nam), trong do 71%
dugc xu ly tai cac bai chon lap, phan I6n khong phai la bai chon lap hop vé sinh
(Bo TNMT 2020). Hon nua, tong luong chét thai du kién sé tang 100% trong vong
chua day 15 nam (Bo TNMT, 2020). Mac du vay, giai quyét cac thach thuc ve chat
thai ran co6 thé mang lai dong loi ich cho phat trién. Cac nghiéen cuu chira rang viec
dat duoc Muc tieu Phat trién Ben ving cua Lién hop quéc (SDG) 12.4 (ve quan ly
chat thai va hoa chat co trach nhiem) la mot chién luoc it rui ro giup dat duoc tién
bo quéc gia déi vai nhieu SDG khac (UNEP, 2019; WWEF, 2020).
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Viéc nhap khau, san xuat va s dung nhua gia tang
nhanh va khéng quan ly tét chat thai 6 Viet Nam
da dan dén cuéc khung hoang vé 6 nhiém nhua
trén toan quéc, dac biét la é cac khu vuc thanh
thi va ven bién, va 55% ngudi tieu dung coi day
la mét van dé nghiém trong (Quach & Milne, 2019).
Su dung nhua hang nam da tang tu 3,8 kg/dau ngudi
nam 1990, len 33 kg/dau ngusi nam 2010, 41 kg/dau
ngudi nam 2015 (B6 TNMT, 2020) va 81 kg/dau ngudi
nam 2019 (IUCN-EA-QUANTIS, 2020). Ké tu khi Trung
Quéc ban hanh chinh sach “Thanh kiém quéc gia”
vao nam 2018, cam nhap khau hau hét nhua va vat
lieu phé thai, nhung chat thai nay da chuyén husng
sang khu vuc Dong Nam A va cac quéc gia véi quan
ly long léo hon, trong d6 co Viet Nam. Sau khi Trung
Quoéc cong b ké hoach ngung nhap khau chat thai
vao thang 7 nam 2017, nhap khau chat thai nhua tai
Viet Nam da tang vot tu khoang 40.000 tan/thang len
muc cao nhat 100.000 tan/thang trong thang 11/2017
(T6 chuc Hoa binh xanh (Greenpeace), 2019). Hién
tai, chi c6 20% nguyén lieu nhya dung trong céong
nghiép (bao gom nguyén lieu tho va tai ché) ducc
san xuat trong nudc tai Viet Nam; phan con lai (80%
nguyén liéu dau vao cho san xuat [tédng cong 8 trieu
tén]) duoc nhap khau (IUCN-EA-QUANTIS, 2020).

Viet Nam cam két giai quyét cac thach thuc ve 6
nhiém chat thai nhua. Thang 10/2018, Hoi nghi lan
tha 8 Ban Chap hanh Trung uong Dang khoa XIl da
théong qua Nghi quyét s6 36-NQ/TW (ngay 22/10/2018)
vé "Chién lugc phat trién ben vang kinh té bién Viet
Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045”. Nghi
quyét dat ra muc tiéu vé “ngan ngua, kiém soat va
giam thiéu dang ké& 6 nhiém moi truong bién” va
"tré thanh quéc gia di dau trong khu vuc trong giam
thiéu rac thai nhua dai duong”. Ngay 4/12/2019, Thu
tuéng Chinh phu da ky Quyét dinh s6 1746/Qb-TTg
ban hanh Ké hoach hanh dong quéc gia vé quan ly
rac thai nhua dai duong dén nam 2030. Ké hoach
dat ra muc tieu giam 50% rac thai nhya dai duong
vao nam 2025, 75% vao nam 2030, va loai bo nhua
st dung mot lan khoi cac diém du lich ven bién va
cac khu bao téon bién vao nam 2030. Theo do, Bo Tai
nguyén va Moéi truong Viet Nam (Bo TNMT) dang né
luc nang cao hiéu biét ve van de rac thai nhya dé xay
dung cac chinh sach va chuong trinh dau tu ve quan
ly nhua. Ngoai ra, Luat Bao vé moéi trusng méi sé co
hieu luc vao ngay 1/1/2022 da dua ra cac chinh sach
"ngudi dung phai tra tien” (pay as you throw), yéu

cau phan loai chat thai, va tao co s6 phap ly cho cac
chuong trinh ve trach nhiém maé réng cua ngusi san
xuat (EPR).

Tai Hoéi nghi thuong dinh Hiép héi cac quéc gia
Dong Nam A (ASEAN) lan thu 34 vao thang 6/2019,
cac quéc gia thanh vién, trong d6 co Viet Nam,
da bay té quan ngai vé ty lé cao cua rac thai nhua
dai duong trong khu vuc, va thong qua Tuyén bé
Bang Coc ve Chong lai Rac thai nhua dai duong trong
khu vuc ASEAN va Khung Hanh dong ASEAN ve Rac
thai nhua dai duong. Dua trén cam két nay, Ngan
hang The gisi da duoc Thai Lan (cha tich ASEAN nam
2020) de xuat ho trg xay dung Ké hoach Hanh déng
cua ASEAN ve Choéng lai Rac thai nhya dai duong.
Thong qua ba hoéi thao cap khu vuc cua cac bén lien
quan, va cac vong danh gia bé sung va dau vao cua
10 quéc gia thanh vien ASEAN, Ké hoach Hanh dong
Khu vuc, dugc thong qua vao thang 5/2021 (ASEAN,
2021), de xuat moét cach tiép can téong hop dé giai
quyét 6 nhiém nhua dai duong cua khu vuc ASEAN
trong 5 nam téi (2021-2025) véi 14 hanh dong cap
khu vuc thuoc ba giai doan chinh cua chudi gia tri.
Do la: 1) Giam dau vao cua heé théng, 2) Tang cuong
thu gom va giam thiéu ro ri, va 3) Tao ra gia tri tai su
dung cua chat thai.

Bat chap nhing cam két gan day, van tén tai nhieu
thach thuc trong viéc xay dung cac chinh sach dé
loai bé dan viéc su dung nhua dung mét lan va
khuyén khich cac bien phap kinh té tuan hoan 6 ca
phia cung va cau. Cung can gia tang phan bé ngan
sach dé mé rong pham vi thu gom va tang cudng viéc
xu ly chat thai co kiém soat. Viéc thuc hien cai cach
thé ché dé giai quyét thuc té vé cach tiép can manh
mun cua cac co quan quan ly nha nudc ve van de
chat thai cung sé la chia khda quan trong. Tuy nhién,
moét tré ngai 16n can tro viec thuc hién cac cam két
la hién van con thiéu cac nghien cuu phan tich va du
lieu vé s6 lugng va chung loai nhua trén cac song,
luu vuc song va bién.

Trén co s6 dé xuat cua B6 TNMT, Nhom Ngan hang
Thé gisi da huy dong tai chinh tu quy PROBLUE,
moét quy tin thac da phuong, nham hé trg Viet Nam
trong né luc giai quyét 6 nhiém chat thai nhua. Muc
tieu chung cua chuong trinh hé tro ky thuat (HTKT)
va nghién cuu nay la hé tro Viet Nam giai quyét cac
van dé vé rac thai nhua, gom ca rac thai nhya dai
duong, thong qua tang cudng kién thuc vé 6 nhiém
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nhua va chudi gia tri, dong thoi xac dinh cac chinh
sach va dau tu cong va tu hieu qua. Chuong trinh do
Ngan hang Thé gidi thuc hién, véi su phéi hop chat
ché cua Téng Cuc Bién va Hai dao Viet Nam (VASI),
va Téong cuc Moi trusng Viet Nam (VEA) thuoc Bo
TNMT va chinh quyén cép tinh. Chuong trinh co ba
hop phan: (1) Ho tro khao sat va phan tich ve rac thai
nhua; (2) Xac dinh cac chinh sach va dau tu uu tién
vé quan ly chat thai ran va chat thai nhua; va (3) Tién
hanh phan tich vé chudi gia tri nhua & Viet Nam, va
de xuat mot ké hoach hanh dong cho khu vuc tu
nhan. Cac nghiéen cuu dugc tom tat trong bao céo
nay thuoc Hop phan 1.

Muc tiéu chung cua Hop phan 1 la nham tang
cuong kién thuc vé cac loai chat thai nhua bi ro ri
ra séng va bién é Viéet Nam, déng thséi xac dinh
va phan tich cac lua chon thay thé tiem nang cé
trén thj trusng. Véi muc dich nay, Hop phan 1 nham
dinh lugng chat thai nhua tai cac dia diém chinh xay
ra ro ri (chang han nhu bo song va bai bién), va quan
trac van chuyén nhua trén cac song ngoi. Hop phan
1 cung nham xac dinh cac mat hang nhua pho bién
nhét tich tu ven song va ven bién, cing nhu trong cac
dong chay, va xac dinh cac lua chon thay thé trén thj
truong. Muc tiéu bao trum la cung cép co s6 bang
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chung dé hé tro viéc xay dung cac chién lugc, chinh
sach va dau tu nham tang cusng quan ly chat thai
nhua tai Viet Nam.

Bao cao nay tom tat két qua cua ba nghién cuu,
bao gom: (1) khao sat thuc dia thuc hien doc bo séong
va tai cac khu vuc ven bién nham xac dinh muc do
6 nhiém nhua, va 10 loai rac thai nhya gay 6 nhiém
hang dau; (2) su dung vién tham va may bay khong
ngudi lai nham quan trac rac thai nhua ro ri vao cac
song d6 ra bién; va (3) phan tich so bo ve cac lua
chon thay thé cho cac san pham nhua gay 6 nhiém
hang dau tai Viet Nam. Cac cuoc khao sat thuc dia,
quan trac vé nhua va phan tich cac lya chon thay thé
giup bé sung cho nhau nham cung cdp mét buc tranh
téng thé ve muc do 6 nhiém, cac loai chat thai gay
6 nhiém bj ro ri vao cac séng va dé ra dai duong, va
cac phuong an giai quyét.

Bao cao gém ba chuong. Sau phan gisi thieu (Chuong
1) la cac nghién cuu phan tich duoc trinh bay trong
Chuong 2, gom: khao sat thuc dia (Phan 2.1), quan
trac nhya (Phan 2.2) va phan tich cac lya chon thay
thé nhua (Phan 2.3). Chuong 3 trinh bay veé cac két
luan, han ché va cac budc tiép theo.



2. PHAN TICH
VE O NHIEM NHUA




2.1 KHAO SAT THUC DIA VE NHUA

2.1.1 Muc tiéu cta khdo sat thuc dia

Muc tieu chung cua cac cuéc khao sat thuc dia vé nhua la nham tang cusng kién thuc ve cac
loai chat thai nhua khac nhau ro ri ra séng va dai duong 6 Viét Nam, thong qua thuc hién cac
cuodc khao sat giup gia tang hiéu biét ve s6 luong chat thai nhua va cac vi tri chinh lam ro ri chat thai
nhua vao cac séng ngoi. Dua trén cac cuoc khao sat, da xac dinh dugc 10 loai rac thai nhya pho
bién nhat. Két qua nay nham cung cép thong tin xay dung cac chinh sach va chuong trinh dau tu
giup giam thiéu 6 nhiém nhya dai duong.

Cac muc tiéu cu thé cua khao sat thuc dia vé nhua duoc liet ké dudsi day:

1. Dinh lugng luong chat thai ran ro ri ra moi truong tai 10 dia diém ven séng va
ven bién duoc lua chon ¢ Viet Nam. Két qua cho phép xac dinh 10 loai chat
thai nhua pho bién nhat giup xay dung cac chinh sach va dau tu.

2. Cung cép thong tin cho cac co quan chinh phu, huy dong su ung ho dé giai
quyét van deé rac thai nhua, tang cuéng nang luc va xay dung méi quan hé hop
tac véi cac dia phuong.

3. Gidi thieu cac phuong phap luan khoa hoc vé quan trac va danh gia chat thai
nhya cho cac co quan cép trung uong va dia phuong, cac vién nghién cuu, nha
khoa hoc cac t6 chuc phi lgi nhuan va cac ca nhan, t6 chuc khac quan tam dén
viec quan ly va nghién cuu ve chat thai nhya tai Viet Nam.

2.1.2 Thiét ké va Phuong phdp khdo sat

Cac cudéc khao sat thuc dia nhua dugc thuc hién theo bay buéc, tu buéc lua
chon dia diém dén buéc hoan thanh bao cao cuéi cung:

1. Xay dung bo tieu chi lua chon dia diém phu hop cho Viet Nam, dua tréen tham
van véi cac co quan chinh phu nhu Téng cuc Moi trusng va Téng cuc Bién va
Hai dao, va sau do lua chon ra 10 dia diém thuc hién khao sat thuc dia.

2. Dua tren dieu kién cu thé cua Viet Nam, xac dinh, lua chon va co sua déi
phu hop d6i véi cac phuong phap khao sat thuc dia.

3. Gui cong van dén chinh quyén dia phuong cua tung dia diém dé xin giay
phép thuc hien khao sat.

4. Tham van véi cac can bo dau méi tai dia phuong qua email va dien thoai ve viec
lua chon dia diém khao sat, hau can va quy trinh tuyén dung tinh nguyeén vien.

5. Doan khao sat lam viéc vai can béd dia phuong trong cac chuyén khao sat thuc
dia nham gidi thieu vé dy an va tim hiéu ve tinh hinh quan ly chat thai ran tai
dia phuong. Nhém khao sat cung lam viec véi cac tinh nguyen vien tren thuc
dia nhu sinh vien, can bé nha nudc, cong nhan va nong dan dé thu thap du lieu.

6. Sau moi chuyén di, phan tich du lieu thu thap ducc, lap bao cao xac dinh
10 loai rac thai nhua hang dau ro ri ra moi truéng tai tung dia diém va gui
tham van chinh quyén dia phuong.
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7. Chuéan bj Bao céo cudi cung téong hop tat ca du lieu thu dugc ¢ 10 dia diém thuc hién khao sat

thuc dia.

Sau khi tham van cac co quan chinh phu, khu vuc
khao sat dugc xac dinh la mét thanh phé hoac mot
tinh & Viét Nam, va diia diém khao sat la cac vi tri cu
thé trong cac khu vuc sé thuc hién khao sat thuc dia.

Viéc lua chon cac dia diém nham mang tinh dai
dién tuong dé6i vé 6 nhiém nhua & Viet Nam. Tiéu
chi lya chon khu vuc khao sat dya tren mot s6 yéu
t6: mat do dan s6; vi tri dia ly; luong rac thai nhya du
kién; cac tac dong tieu cuc dén moi truong va kinh
té tiem an tu chat thai nhya (vi dy, trong mét khu du
lich hoac khu bao ton); cac khu vuc séng va ven bién;
cac khu vuc uu tién cua Chinh phu Viet Nam; va cam
ket cua dia phuong nham giai quyét cac thach thuc
vé chat thai nhua, thong qua luat phap, cac sang
kién va ké hoach quan ly chat thai cap dia phuong.
Thong tin ve tat ca cac tieu chi nay duoc thu thap
thong qua xem xét cac tai lieu da xuat ban va tai lieu
"xam" (chua xuat ban) nhu bao cao cua chinh phu va
cac nghién cuu, cing nhu thao luan véi chinh quyén
dia phuong va trung uong.

Tai méi khu vuc, ba dén bén dia diém khao sat
dugc lua chon, bao gém khu vuc ven bién va séng.®
Cac tiéu chi lya chon d6i vai tung loai khu vuc dugc
trinh bay trong Bang 2.

5  Tuy nhien, mot s6 khu vuc nam trong dat lien khong co dia diém
khao sat ven bién; xem Phan 2.1.3.1.

Bang 2:
Tiéu chi lua chon dia diém ven bién va séng

Tiéu chi d6i véi dia diém ven bién

Phuong phap luan va dién giai vé thiét ké khao sat
dua trén sé tay khao sat khoa hoc dugc quéc té
c6ng nhan cua Chuong trinh Méi trueng Lién hop
quéc (UNEP), Huong déan Quan trac va Panh gia
Rac thai nhua dai duong (GESAMP 2019). Cac ky
thuat dugc chinh sua cho phu hop véi béi canh cua
Viet Nam gom (i) danh sach va loai chat thai, va (ii)
chi tiét bé sung cho tung budc, vi du nhu phan chia
tui nhya va chai nuéc giai khat (PET) thanh hai loai:
tui nhua co 1 (tui co thé chua khoi luong dén 5kg) va
tui nhua c6 2 (tui co thé chua khoi luong tren 5kg);
va chai nudc giai khat ¢ 1(0-500 ml) va chai nudc
gidi khat cé 2 (hon 500 ml). Bén canh quy trinh khao
sat dya tréen huéng dan cua GESAMP, phuong phap
cua OSPAR? (Gonzalez va cong sy, 2016) cing ducc
ap dung trong khao sat séng tai Da Nang véi muc
dich kiém tra chéo chat lugng khao sat.

Tai méi khu vuc, co it nhat hai thanh vién cua
nhom khao sat, cung véi 6 dén 10 tinh nguyén
vién dia phuong, chju trach nhiém thuc hién cac
cudc khao sat. Cac thanh vien trong nhom khao sat
tap trung vao viec quan ly toan bo qua trinh khao sat
va dam bao chéat lugng cling nhu su tuan thu. Cong
viec nay bao gom thu thap thong tin tu chinh quyen
dia phuong; xac dinh dia diém khao sat; va quan ly

6 OSPAR la co ché hop tac gita 15 chinh phu va Lien minh chau Au
VoI muc tiéu bao vé mai trusng bién ¢ Dong Bac Dai Tay Duong.

| Tiéu chi déi vdi dia diém ven séng

Bai cat hoac bai soi
Co thé dé dang, truc tiép tiép can quanh nam
Khong co dé chan song hoac cau cang

Chieu dai it nhat 100 mét, song song véi mat nuéce

Chieu dai it nhat 100 mét, song song
v6éi mat nudc

Co thé dao sau xudéng 6 ven séng
Thuong xuyén bi ngap trong mua mua

Neéu khao sat bao gom hai dia diém ven bién tai cung mot khu

vuc, hay lua chon mot bai bién khong co hoat dong don dep
thueng xuyén (hoac da dugc lam sach it nhat ba thang trusc thoi
diém khao sat) va moét bai bien duoc don dep thuong xuyén.

Néu khao sat chi bao gom mot dia diém ven bién tai mot khu

vuc, hay chon moét trong hai.
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va tham gia vao viéc thu thap, phan loai, dém va can
cac mat hang nhua, cing nhu nhap du lieu. Cac tinh
nguyén vién tap trung vao viéc thu gom, phan loai,
dém va can rac thai nhuya. Truéc khi bat dau cong
viec khao sat tai méi dia diém, cac tinh nguyén vien
duoc gidi thieu vé phuong phap khao sat, bao gom
kich thudc cua cac vat pham can thu thap, cach phan
loai vat pham thanh cac loai khac nhau, cach dém va
can vat pham, va cac quy trinh an toan (xem Phu luc
2.1.A vé mau bang du lieu su dung trong khao sat).

Mac du viéc thu gom, phan loai va kiém dém chat
thai tai cac dia diém ven bién va séng nhin chung
déeu tuan theo cung mét nguyén tac, nhung van cé
nhiang khac biét nhat dinh vé phuong phap luan.
Nhing khac biet nay lien quan dén viec lua chon mat
cat cua dia diém phuc vu viéc ldy mau va viéc lay mau
trén thuc té. Trong khi cac nhom khao sat tai cac dia
diém séng sé dao xuéng do sau 30cm trén dién tich
mot met vuong, viec lay mau tai cac dia diém ven bién
khong bao gom viec dao béi, thay vao do chithu gom
cac vat pham tu be mat cua mat dat (xem Phu luc 2.1.B).
Tai cac dia diém ven bién, dé danh gia tac dong cua thuy
trieu dén luong rac tich tu (standing stock)7 va toc do
tich ty,8 khao sat dugc thuc hién trong hai ngay lien tuc.

7 Luong rac tich tu la thudc do luong rac tai mot dia diém ven
bien dugc bieu thi bang [don vi s6 lugng rac] tren [don vi chieu
dai hoac dién tich cua dia diém ven bién]. Méi khao sat cung
cap mot danh gia nhanh vé mat do rac tai mot dia diem khao sat
va moét loat danh gia nhanh theo thoi gian giup cung cap thong
tin vé nhung thay déi ve dusng cd so cua mat do rac. Day la mot
phuong phap hiéu qua danh gia cac xu huéng khong gian theo
quy mé |6n vé su phan bé va thanh phan cua rac (Cheshire va
cong sy, 2009; GESAMP, 2019; Lippiatt va cong su, 2013).

8  Toc do tich tu cung céap thong tin ve su can bang cua rac tren
mot chieu dai bai bién nhat dinh tai mot dia diém ven bién (téc
do di dén tru toc do rai di), trong mét khoang thoi gian nhat
dinh. Téc do tich tu duoc bieu thi bang [don vi s6 luong rac] trén
[don vi chieu dai cua dia diem ven bién] tren [don vi thai gian], vi
du: kg/km/thang. D lieu khao sat ve tich tu cho thay luong rac
rong (net flux of debris) (Cheshire va cong su, 2009, GESAMP,
2019; Lippiatt va cong su, 2013).

Bang 3:
Nguén va Danh muc chét thdi nhua

Danh muc chét thdi nhua

Dua trén Huéng dan GESAMP (2019), bang dir lieu
(xem Phu luc 2.1.A) dugc thiét ké bao gom bay
loai chat thai: i) Nhua, ii) Kim loai, iii) Thay tinh, iv)
Cao su, v) Giay, vi) Vai/ Soi vai , va vii) Chat thai
hén hop, va 28 loai chat thai nhua.

Phuong phap Lam sach Bé bién Quéc té (ICC) (Té
chuc Bao tén Pai duong (Ocean Conservancy) 2006)
va phuong phap cham diém (Whiting 1998) deu
duoc su dung dé xac dinh nguén géc cua cac loai
rac nhua thu gom dugc. Phuong phap ICC chi dinh
cac chat thai dén tu moét trong nam nguon: bo bién/
giai tri, dai duong/duong thuy, lien quan dén viéc hut
thuéc, dé rac va cac hoat dong y té/ve sinh ca nhan.
Heé thong tinh diém xac suat phan tich bang cheo
cua Whiting an dinh diém cho xac suat liéu mot mat
hang chat thai co dén tu mot nguodn cu thé hay khong.

Bang cach két hgp phuong phap ICC va phuong
phap Whiting, chat thai nhua thu gom trong nghién
cuu nay dugc phan loai theo nam nguén: i) Chat
thai lien quan dén nghe ca, i) Chéat thai lien quan dén
nong nghiép, iii) Chat thai lien quan dén thuc pham
mang di, iv) Chat thai ho gia dinh va v) Rac thai lien
quan dén vé sinh va y té. Nam loai nay dugc doéi sanh
chéo vai 28 loai nhua dugc trinh bay trong Bang 3.
Bang 3 cung xac dinh nhung loai nhya dugc phan
loai la nhua dung mot lan (SUP™).

9 Keét qua kiém toan nhan hiéu co thé chuyén vao mét phu luc
rieng chua cong bé ngay hoac dua ra khoi bao cao do tinh chat
nhay cam cua thong tin.

10 Theo GESAMP (2019), chat thai nhua dung mét lan - thusng
duoc goi la nhua dung moét lan - |a loai nhua thuong duoc su
dung dé lam bao bi va bao gom cac vat dung du kién chi su
dung moét lan trudce khi bi vut bo hoac tai ché.

| C6 phai la
| SUP hay

i) . Chat thai lien quan dén |
nghe ca: cac vat dung

| khéng?

: st dung cho cac hoat
. dong danh bat va nuoi

. trong thuy san

Day thung nhua

Ngu cu 1: Day thung, lusi danh ca, moi cau & day cau, - Khong
phao nhya cung
- Ngu cu 2: Polystyrenes-ESP, phao néi, thung xép - Khong
- Day dua va day thung; . Khong
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anh muc chét thdi nhua

Tui, bao tai hoac bao bi phan bon

| C6 phai la

| SUP hay
| khéng?

ii) Chat thai lien quan dén Khong

- nong nghiép: cac vat 3

dung su dung cho cac
hoat dong nong nghiép
iii) ~ Chat thai lien quan dén T nhya cé 1 (0-5kg) - Co

¢ thyc phdm mang di: cac ~ _ . L

| vat dung duoc st dung ‘ Tui nhya ¢ 2 (> 5kg) - Co

- de dong goithucphdm  Manh nhua mem (chu yéu tu tui nhya) - Co

- mang di trong linh vuc : ' —

- khach san va du lich - Hop thuc an bang x6p - Co
 Céc chen, do dung ... (PET) - Co
 Céce chén, dé dung ... (PP) - Co
| Ong hut - Co

iv) . Chat thai ho gia dinh: | Manh nhua cung (tu do choi bang nhua, do dung nha - Co
cacvatdungbatnguon | bép, do vat khong ré nguén goéc) ‘

3 tti]cac hoat dong khac ~ Manh phim nhua - Co

" nhau cua con ngudi va

-~ bivutbohoacdélaitren - Bao bi bim bim/keo - Co

. bo bién hoac trong dat : - —

lien, vabigio cuondiva Bao bi thuc pham Co

 troi theo song. - Bao bi khac (bao bi khan giay ust, giay goi dia...) - Co
~ Chai nuéc giai khat (PET) ¢& 1 (0-100ml) - Co
- Chai nuéc giai khat (PET) ¢6 2 (> 100ml) Co
- Chai nuéc giai khat khac (HDPE...) - Co
' Chai dung thuc pham (nudc sét va dau an) - Co
- Chai lo dung chét tay rua va my pham (vi du: chai dau goi = Co
dau, lo my pham, sta tam) (0-100ml) ‘
- Chai lo dung chét tay rua va my pham (vi du: chai dau goi - Co
dau, lo my pham, sta tam) (> 100ml)
- Nap chai/ HDPE - Co
- Dau loc thuéce la - Co
Batlua - Khong
| Nhua khac (giay dép, san pham veé sinh, ta lot ...) - Khong
V) - Chatthailien quan dén = San pham ve sinh ca nhan (ban chai danh rang, tuyp kem = Khong
vé sinh va y té: cac vat | danh rang, dao caorau ...)
- dung lien quan dén . N o ) L i )
‘ cHéngw <6C vaqSl’Jc khoe | San phamy té (bang dinh y té, khau trangy té, 6ng tiem ...) | Khong

: vé sinh ca nhan

Kiém toan nhan hiéu dugc tién hanh sau khi tat
ca cac loai rac thai da duoc phan loai, kiém tra va
can. Cac nhom khao sat da loc ra tat ca cac chat thai
c6 nhan hiéu co6 thé xac dinh duoc, sau do phan loai
chat thai theo tén nhan hiéu cua san pham thuong
mai. Nguoi dém cac mat hang sé tap hop tat ca vat

dung cua mot san pham cu thé va doc cho ngudi
nhap du lieu: tén cua i) san pham, ii) bién thé, iii) vat
lieu, va iv) nha san xuét va v) téng s6 vat dung. Sau
do, ngudi nhap du lieu sé ghi nhang thong tin nay
vao moét biéu mau kiém toan thuong hiéu.
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Cac phan tich théng ké dugc thuc hién dé xac dinh
lieu té6c d6 lang dong cua cac manh vun coé khac
nhau dang ké giua cac dia diém khao sat (dat song
va bai bién) hay khéng, vé mat vi tri dia ly. Phan
tich phuong sai mét chieu Kruskal — Wallis (ANOVA)
theo céap bac duoc st dung cho phan tich thong ke
vi cac nhom mau khoéng hién thij tinh binh thusng va
phuong sai bang nhau, va co su khac nhau ve quy
moé mau. O nhing noi phat hién co su khac biet, thu
nghiem HSD (Su khac biet dang ké moét cach trung
thuc) cua Tukey duogc thuc hien dé xac dinh cac nhom
khao sat bai bién co su khac biét dang ké 6 muc
5 phan tram.

Két qua diéu tra téng hop cung cdp mét cai nhin
téng quan don gian vé cac mat hang dugc khao
sat, dua trén téng s6 mat hang va trong luong
quan sat dugc. Tuy nhien, dé so sanh gita cac dia
diém, khu vuc va nhom cac khu vuc (vi du: tat ca cac
vi tri doc theo mot he théng song cu thé), phan tich
da xem xét s6 luong mat hang trén mot don vi (goi
la mat do) va trong lugng trén moi don vi.

Pinh nghia cac don vi la khac nhau, tuy thuéc vao
loai dia diém: doi voi cac dia diém song, mot don
vi dugc xac dinh la d6 sau Tm2 x 0,3m (dai Tm x réong
Tm x sau 0,3m - dé biét them thong tin, xem 2.1.2.2);
doi véi cac dia diém ven bién, mot don vi duoc xac
dinh la 1m2 (dai Tm x rong Tm).

Ngoai ra, chi s6 Bé bién sach (CCl) do Alkalay,
Pasternak va Zask (2007) phat trién dugc su dung
nhu mét céng cu dé danh gia tuong dé6i vé do sach
cua ba bién. Cach tinh toan CCl dugc trinh bay trong
phuong trinh sau:

B6 phén nhua _ Téng s6 bé phén bdng nhua tinh theo déng Z

Nhua xk

m? Z x 5[m] x chiéu réng béi bién [m]

Trong d6 hé s6 k = 20, dé don gian hoéa viec trinh
bay du lieu dén cong chung, két qua ve su xuat hien
cua chat thai tai cac dia diém ven bién ducc phan
loai nhu trong Bang 4.

Bang 4:
Chi s8 bé bién sach

Rat sach Sach

Khéng nhin Khéng nhin

hdy chdt thai | thdy chdt thai |
| trén mot vung |
' rong |

Phat hién mot
vdai méanh chat

Cac han ché cua nghién cuu bao gom cac yéu t6 khi
tuong, quy moé mau va viec st dung cac 6 vuong doc
theo cac con song trong qua trinh khao sat.

Khéng thé tuan theo lich trinh khao sat du kién
dua trén su xuat hién cua Gié mua Tay Nam
(thang 5-thang 10) trong nam. Ké hoach ban
dau la tién hanh cac khao sat trong mua gio Tay
Nam (thang 5 - thang 10). Tuy nhién, cac chuyén
di thuc dia da bi tri hoan va len lich lai nhieu lan
do cac han ché cua dai dich COVID-19. Két qua
la, cac khao sat dugc thuc hien tu thang 7/2020
dén thang 1/2021, trong hai mua gié mua va co
11 dia diem khong dugc khao sat trong cung mot
mua gié mua. Diéu nay cé thé anh husng dén
s6 luong va loai chat thai lang dong trén bg, va
do do, viec dién giai két qua giua cac khu vuc va
dia diém can phai tinh dén dieu nay."

Vé quy mé mau, sé luong dia diém khao sat
tai méi khu vuc la tuong déi it: 3-4 dia diem/
don vi lay mau, tai méi dia diém ven bién, trong
mot doan 100 mét, chon ra béon mat cat dai 5
mét. Chinh quyén dia phuong duoc khuyén cao
ap dung phuong phap tuong tu va tién hanh
khao sat tai cac dia diém khac trong ca hai mua
gio mua dé co thé thu thap duoc du lieu co sé
chuan hon.

Khi dién giai vé du lieu, nhom khao sat nhan
ra c6 xac suat la nhiing tac déong sau rong dén
viéc di lai va hanh vi nhém cua ngudsi dan dia
phuong, sut giam luong khach du lich nuéc
ngoai va nhing thay déi khac cua nganh du
lich do dai dich COVID-19 gay ra, co6 thé lam
sai léch viéc so sanh du liéu giua cac dia diém
du lich va phi du lich. Trong cac khao sat trong
tuong lai bao gom viéc so sanh gita dia diém du
lich va phi du lich, viéc thu thap thong tin ve bat
ky thay d6i nao vé dan sé tai dia phuong (dan
ban dia hoac khach du lich) deu sé rat hau ich

11 Thong tin do ngusi dan séng ven bién cung cap trong cac khao
sat tai khu bao ton bién cua GreenHub va IUCN vao nam 2019
chi ra rang khoi luong rac thai bien lang dong trong mua gio
Dong Bac la cao hon so véi trong mua gio mua Tay Nam.

Cuc ky bén
Phdn I&n bai
| thditrénbdi | bién/ dia diém
| bién/ taicdc | khdo sdt bi bao
diadiém | phu bdi chdt thai

Trung binh

thai

Chiso 0-2 2-5

10-20 20+
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Veé viéc si dung cac 6 vuéng doc theo cac con
séng, viéc dao sau xuéng 30cm da cho thay
tac dong cua dong nuéc va su di chuyén cua
chat thai nhua, nhung sé luong khéng phan

2.1.3 Két qud

anh nhang gi trén bé mat. Do d¢, dé so sanh
ket qua cua cac dia diém song, GreenHub da su
dung them phuong phap OSPAR (Gonzalez va
cong su 2016).

Téng cong co6 38 dia diém khao sat — 24 dia diém séng va 14 dia diém ven bién - tai 10 khu vuc
khac nhau. Hinh 6 cung cép ban do cua tat ca cac khu vuc khao sat.

Hinh 4:
TONG QUAN VE CAC KHU VUC KHAO SAT
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Ghi chu: Con s6 trong ngoac thé hién sé luong dia diem khao s
R = Dia diém song; C = Dia diém ven bién

at tai moi khu vuc
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Dé so sanh giua cac khu vuc va hé théng song, cac
dia diém khao sat thuoc 10 khu vuc khac nhau da
ducc nhom lai nhu sau:

Cdc dia diém ven bién

Dua trén cac tiéu chi vé dia chat - dia mao, khi
hau - thuay van, sinh thai - dia sinh hoc va tuong
tac dat lién - bién, d6i bé Viéet Nam duoc chia
thanh ba tiéu vung ven bién: tieu vung phia Bac
(Hai Phong va Thua Thien-Hué), tiéu vung chuyén
tiép (Ba Nang, Quang Nam va Khanh Hoa) va tiéu
vung phia Nam (Thanh phé Ho Chi Minh, Sé¢ Trang,
Can Tho va dao Phu Quéc).

Tiéu vung phia Bac tu Mong Cai dén mui Hai Van
la noi dién ra tuong tac gita phan dat lien phia Bac
Viet Nam vai gio mua nhiét dsi va mua déng lanh va
phan bién Bong vai gio mua nhiet doi.

Tiéu vung chuyén tiép ¢ mien trung Viet Nam, trai
dai tu mai Hai Van dén mai Dai Lanh, dac trung baoi
sy tuong tac gitaa dat lien mien Nam Viét Nam voi
gio mua can xich dao va &m quanh nam, va phan
bién cua tiéu vung phia Bac thuéc Bién Dong co gid
mua nhiét dai.

| | \M \M'
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Tiéu vung phia Nam, tu mui Dai Lanh dén Ha Tién co
su tuong tac gita phan dat lien phia Nam Viet Nam
v3i gié mua can xich dao va phan bién cua tiéu vung
phia Nam thuéoc Bien Dong céd gid mua can xich dao.

Cdc dia diém séng

Viéet Nam co t6i 2.360 séng, suéi, kénh, rach. Viet
Nam c6 112 cua song, doc theo bé bién cu 23km lai co
mot cla song. Hau hét cac song chinh ¢ Viet Nam deu
bat nguon tu cac nuéc khac, voi phan trung luu va ha luu
cua cac song chay qua Viet Nam va dé ra dai duong. Viét
Nam co chin he théng song 16n trai dai tu Bac vao Nam.

Cac dia diém song duoc so sanh bang cach nhém
lai nhu sau: Theo Lebreton va cong su (2017), séng
Mekong la mot trong 20 con séng bi 6 nhiém nang
nhat trén thé gici, do vay né da duoc dua vao khao
sat cua nghién cuu nay. Cac dia diém song khac duoc
gom lai thanh bon nhém gom: song Hong; cac séng
mien Trung Viet Nam; cac song 6 Phu Quéc; va song
Dong Nai-Sai Gon. Cac dia diém song khao sat ¢ Thanh
phé Ho Chi Minh thuéc song Dong Nai - Sai Gon.

Bang 5 liet ke cac dia diém khao sat cung véi moét s
dac diém cua tung dia diém (vung/hé thong séng, vi
tri, loai dia diém, ngay khao sat va dieu kien dia diém).




Bdng 5:
Danh sdch cdc dia diém khédo sat

TT | Khuvuc | Dia diém Héthéngsong/ | Loai | Néngthén | Dulich | Ngay
| khdosdt | khdo sat Tiéu viing . dia | (R)/Thanh | (T)/ Phidu | khdo sat
i i | diém | thi(U) | lich(NT) |
1 : Ngoi bum :Song Hong . Séng - NT
2 . Muong Hoa :Séong Hong . Séng T 3
Tln!‘l Ldao 7/2020
. Cai ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3 . Ta Van :Song Hong . Séng T
4  Ngoi Duong  :Séng Hong . Song - NT
g - Do Son - Phia Bac : V?P : T
: : .~ bién 3
Thanh
¢ hs  CatHai Phia Bac e T |
. pho : : . bién : :9/2020
- Hdi ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- Phong : :
7 - Lach Tray :Séng Hong . Song - NT
8 - Van Uc Song Hong - Séng CTNT
9 : : Thuan An ‘Phia Bac : V.eP CT
: : : -~ bién :
Thanh
10 EEZ’ . Huong . Cac song mien Trung | Séng T 311/2020
1 . Bo :Cac song mién Trung | Séng - NT<S
12 . ) e Ven
Bien Dong §Chuyen tiép bién T
13 2 e Ven
| | Nam O iChuyen tiép bién T 3
Dg 11/2020
14 NI Thuong luu
sOng Cu De 3Cac song mién Trung | Séng NT
15 Ha luu séng o )
Cube 3Cac song mién Trung | Séng NT
16 e Ven
Rang §Chuyen tiép bién T
. Qudng ‘ ‘ ‘ ‘
17  Nam . Tam Ky :Cac song mién Trung | Séng P NT 111/2020
18 - Truong Giang  Cac song mién Trung = Séng T
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Khu vuc

Noéng thén

T | | Dia diém Hé théng séng/ . { Dulich | Ngay
| khdosat | khdo sat Tiéu vung . (R)/ Thanh | (T)/ Phidu | khdo sat
| | thi(U) | lich(NT) |

19 N ) : o aix . Ven ‘ :

| Vinh Nguyén :Chuyen tiép Bicol U | T

20 - Quang Truong ‘ ‘ ‘

-~ (vung trung Cacsongmien Trung  Song U NT 111/2020
- uu)

21 Khdnh 8323%:&3?9 Cacsongmien Trung  Séong U T
: Hoa : ' : : :

22 e : . - Ven ‘ ‘

| My Ca :Chuyen tiep i - U | NT
23 Binh Lap Chuyén tiép j \é.ef‘ R NT 1/2021
‘ ‘ bien ‘

24 - Can Cacsongmien Trung  Seng R NT

% 30/4 Phia Nam R T
‘ ‘ - bien ‘

Thanh

26 PhOHO oG Dong Nai—SaiGon  Séng U ONT 10/2020
. Chi Minh ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

27 - Dong Nai Dong Nai—-SaiGon  Séeng R T

28 Lai Hoa Phia Nam Yen g NT

‘ - bien ‘
29 : : - Ven ‘ ‘ ‘
T .. HoBe . Phia Nam e 'R - NT ‘
i see - \  Blen \ 110/2020
Trang

30 - Long Phu - Song Me Kong Seng U NT

31 - My Thanh - Song Me Kong Seng R NT

32 2 3/2 - Song Me Kong Seng U NT

Thanh
33  ph&Cdan  RauRam Song Me Kong Song U NT 110/2020
Tho
34 - CaiKhe -Song Mé Kong Seng U NT
35 - Sao Phia Nam : V.e? U LT
: - biéen :
36 Ddo Phu Truong Phia Nam : Vgp U NT :
T b | bien | 110/2020
Quéc
37 - Cua Can Phu Quéc - Seng R NT
38 - Duongbong  Phu Quoéc Seng U T
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2.1.3.2 Két qud khdo sat tong hop nhua la 93,6% ve s6 luong va 70,7% ve khéi luong,

tiép theo la vai/soi vai (1,5% ve s6 luong va 5,1% ve
Cdc logi chat thdi chinh kheoi luong), chat thai hén hop (1,5% ve s6 luong va
6,6% ve khoi luong), va thuy tinh (1,4% ve s6 luong va
8,9% ve khoi lugng). Cao su, kim loai va gidy/gé chi
chiém it hon 1% ve s6 luong va khoang 3% ve khei
lugng (xem Hinh 5 va Hinh 6).

Tai cac dia diém bé séng va ven bién, rac thai nhua
chiém uu thé trong téng thanh phan. Tai tat ca cac
dia diém, tong s6 thu gom duoc 24.461 manh rac va
164 kg chat thai trong cac khao sat; ty lé chat thai

Hinh 5:
TONG SO LUGNG RAC THAI (TY LE PHAN TRAM) TAI CAC DIA DIEM KHAO SAT G VIET NAM

Kim loai, 0.7%

Thiy tinh, 1.4%

Caosu, 0.6%

Réc hén hep,
1.5%

Khac, 3.6%
Nhya, 93.6%

Hinh é:
TONG KHOI LUGNG RAC (TY LE PHAN TRAM) TAI CAC PIA DIEM KHAO SAT & VIET NAM NAM 2020

Kim loai, 3.3%
Thuy tinh, 8.9%
Caosu, 3.0%

Réac hon hop,
6.6%

Khac, 14.1%

Nhya, 70.7%
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Nguén chdt thdi nhua

Chat thai nhua 6 cac dia diém khao sat ven séng va
ven bién chu yéu dén tir cac nguén cé lién quan dén
dé an mang di, cac nguén lién quan dén nghé ca
va cac nguén tu hé gia dinh. Rac thai lien quan dén
doe mang dila nguon chéat thai nhya Ion nhat (chiém

43,6% ve s6 lugng va 35,1% ve khoi luong), tiép theo
la rac thai lien quan dén nghé ca (32,6% ve s6 lugng va
30,6% ve khoi luong) va rac thai ta ho gia dinh (21,6%
ve s6 luong va 22,8% ve khéi luong). Rac thai nhua lien
quan dén nong nghiép va y té chi chiém khoang 1%
vé s6 luong va tu 3 dén 8% ve khoi lugng (xem Hinh 7).

Hinh 7:

TONG SO LUGNG VA KHOI LUGNG RAC THAI NHUA THEO NGUON TAI CAC PIA PIEM KHAO SAT & VIET

NAM NAM 2020

S6 luvgng

Lién quan dén vé sinh
vayté
1.1%

H@ gia dinh
21.6%

Lién quan
dén néng
nghiép
1.1%

Khéi lugng

Lién quan dén vé sinh
vayté
3.3%

H{ gia dinh
22.8%

Lién quan
dén néng
nghiép
8.2%

10 loqi rdc thdi nhua hang dau

10 loai rac thai nhua tim thay nhieu nhat tai cac dia
diém song va ven bién két hop chiém 83% téng
s6 luong va 73% téng khéi lugng cac d6 nhua. Tui
nhua va cac manh vé cua tui la nhang vat dung
dung moét lan phé bién nhat tai cac dia diém khao
sat 6 Viet Nam. Cac manh nhua mém (hau hét |a
manh tui nhya) chiém 17,4% vé s6 luong va 15% veé
khoéi luong, va tui nhua cé 1 (0-5kg) chiém 8,5% veé
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s6 luong va 9,1% ve khoi luong. Ngu cu 1(16,9% ve
s6 luong va 17,3% ve khei luong), va Ngu cu 2 (13%
ve s6 luong va 11,5% ve khéi luong) dung tiép theo.
Sau do la hop thuc an bang x6p va cac manh nhua
cung. Cac loai nhua khac (vi dy, cac manh nhua qua
nho hoac bi hu hong khong thé phan loai dugc, giay
nhuya va day nhua) c6 s6 lugng thap nhat trong sé 10
loai nhya hang dau, vé s6 lugng manh nhua, nhung
dung thu tu theo khéi luong (xem Hinh 8)



Hinh 8:
10 LOAI RAC THAI NHUA HANG PAU TAI CAC DIA DIEM SONG VA VEN BIEN G VIET NAM

4500 25000
17.4% 16.9%

4000 L 17.3%
oo 20000
13.0%
3000
15000
2500 - Rt e
9.#96 )
2000 ‘
o 7.2%

2 10000

1500
4.7%
0 3.1% 3.1% 3.0% 5000
. 0

Manh Nguw cuNgwcu Tl Hépx8p Manh Ong hit Baogéi Baogéi Nhya
nhura 1 2 nilong duwng nhwa nhya thuee banh  khic
mém cd1l thlican cing phdm  keo

S& lvgng (manh)
Khéi lvgng (gram)

[=]

Hinh 9:
ANH CHUP 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC PAI DIEM SONG VA VEN BIEN G VIET NAM

Ngu cu 1 Ngu cu 2

Hop x6p dung thuc an Nhua khac

Y

Manh nhua cung Bao bi bim bim, keo
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Hinh 10:

TY LE PHAN TRAM CHAT THAI NHUA DUNG MOT LAN TAI CAC DIA DIEM SONG VA VEN BIEN

m Réc nhyra dung 1 [&n

m Nhyra khac

<

m Rac nhyra loai khac

m Racnhua tirdé
ding mét [an

Nhua dung mét lan

Tai cac dia diém soéng va ven bién, rac thai nhua
chu yéu la nhua su dung met lan. O cac khu vuc
song, nhua s dung mét lan chiém 72% ve s6 luong,
trong khi & cac khu vuc ven bién, ty |& nay la 52%.

Kiém todn nhén hiéu chdt thdi®?

Trong s6 24.461 vat dung rac thai nhua thu gom
duoc, c6 1.184 d6 vat thuéc mot trong 266 nhan
hiéu. Trong s6 cac mat hang cé nhan hiéu, c6 21 nhan
hieu hang dau, chiém khoang 56% tong sé. Liwayway,
Acecook va Masan la nhang nhan hiéu pho bién nhat
(20,6% cac vat dung co nhan hieu).

12 Két qua kiém toan nhan hiéu co thé chuyén vao mét phu luc
rieng chua cong bé ngay hoac dua ra khoi bao cao do tinh chat
nhay cam cua thong tin.

Ie i‘me'EEE‘

JUEERE

"Anh: Praneat - Shutterstock
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Hir;h 1: .
KIEM TOAN NHAN HIEU CHAT THAI

Ly 'y 7 .} 7
Acecook | 7 3%/,
IMas e 0%
Uniben IS 3,09
Vinamilk —s—ss—— 2.7%
Perfetti Van Melle S ——— 2.7%
Mai Linh  —————  ?.6%
Unilever me—— 2 5%
Orion  ————————  ? 4%
HTT Ha Noi me— 2.0%
AChau e 1 9%
Halhaco I 1.8%
KinhDo mes— 1 8%
Bibica M 1.7%
One one me———— ] 7%
Nestle mE—— 1.0%
Biscafun m——— 1 5%

Trang Tien
Pepsico
Long Hai
Cocacola

I 1.4%
e 11%

I 1 1%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2.1.3.3 K&t qud khdo sdt tai cdc dia diém séng

Cdc logi chat thdi chinh

Téng cong céd 24 dia diém song (120 6 mau) tai 10
khu vuc dugc khao sat va lay mau, véi 2.707 manh
rac voi 27,2 kg khéi lugng. Loai chat thai phé bién

items

nhat tai cac bé séng la rac thai nhua (79,7% vé
s6 luong va 57,2% veé khéi luong). Tiep theo la rac
thai hén hop (7% veé s6 luong va 9% vé khéi luong),
va thuy tinh (6% veé s6 luong va 10% ve khéi luong).
Cac loai khac lan luot chiem it hon 3% veé s6 lugng va
8% ve khoi lugng (xem Hinh 12 va Hinh 13).

Hinh 12:

TONG SO LUGNG CAC VAT DUNG RAC THAI (PHAN TRAM) TAI CAC PIA DIEM SONG BUGC KHAO SAT

Vai/soi vai, 3.0%

Gidy/gb, 2.5% |

Thay tinh, 6.2%_~ 4

Kim loai, 1.1%_/

® Nhya mKimloai = Thuy tinh

Cao su

Rac hdn hop,
6.6%

Nhya, 79.7%

u Vai/soi vai ®mRac hén hop

= Gidy/gb
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Hinh 13:
TONG KHOI LUGNG RAC (PHAN TRAM) TAI CAC DIA DIEM SONG BUGC KHAO SAT

Réc hén hep,
9.40% _.

Véi/soi vai, 7.70%

( Nhya, 57.20%

Kim loai, 5.90%

Gidy/gd, 7.80%

Caosu, 2.50%

m Nhya  ®Kimloai = Thuy tinh Caosu  ®Gidy/lgd ™ Vai/lsgivai  ®Rac hdn hop

Nguén chdt thdi nhua mat do va 29% vé khoi luong), tiép theo la chat thai

. < N . o, ~A A PO [¢)
Trong s6 nam nguén chat thai chinh duoc khao lien quan den nghe ca (10,6% ve mat do va 12,4%

sat tai cac dia diém séng, chat thai lien quan
dén dé6 mang di chiém uu thé, dat 50% vé mat
do, nhung chi 27,3% veé khéi luong. Rac thai tu
ho gia dinhla nguon quan trong thu hai (33,3% ve

ve khoi luong). Rac thai nhua lien quan dén nong
nghiép va y té deu chiém khoang 3% vé sé luong,
va tuong ung la 14,4% va 16,9% ve khoi lugng (xem
Hinh 14).

Hinh 14:
TONG MAT PO VA KHOI LUGNG RAC THAI NHUA THEO NGUON TAI CAC PIA PIEM SONG PUGC KHAO SAT
3 VIET NAM

10 40
9 50.0% ® 29.0%
o 27 3% 35
8
30
7
K?u . 33.3% 25 Kg
£ * 16.9% £
L s 20 ©
= ® 14.4% “g
w4 ® 12.4% ©
£ )
3
10.6% 10
2
1 l 3.1% 2.9% 5
0 [ | [ | 0
Racnhya tirthdy Racnhya tlr  Racnhya tirdd Racnhya tirsinh Rac nhya tir d8
san néng nghiép dung mang di  hoat gia dinh cham séc ca
nhan va dung cu
yté

m M4t d6 trung binh @ Khéi lwong
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10 loqi rdc thdi nhua hang dau

10 loai rac thai nhua phé bién nhat tai cac dia
diém soéng chiém 81,3% vé mat d6 va 54% veé khéi
luong. Trong s6 do, tui nhua ¢ 1cd mat dé cao nhéat
trong cac loai rac thai (21,9% ve mat do), tiép theo

Hinh 15:

la hop xop dung thuc phém (11,4%) va manh nhua
mém (10,8%). Tuy nhien, ba loai rac dung hang dau
ve khéi lugng la: manh nhua cung (15%), tui nhua co
7 (14%) va nhua khac nhu bang vé sinh, ta va giay
nhua (6%) (xem Hinh 15).

10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC DIA DIEM SONG O VIET NAM

4.5 25
21.9%
20
3.5 15%
2 14%
— =
i1y 4]
E s 19E
= 11.4%  10.8% a
E 8.8% 105
£ 15 ob
58%  So% SR 3.5%
1 4% Ay 01 Ab 4 g &
3% . 39
0.5 29,
1% 2%
0 0
Thini Hopx6p Manh Baogdi Baogdi  Day Nhya Manh Baobli Ngw cu
long c&1 dung nhua thuc banh nhua khac nhua khac 2
thitcdn  mém  phdm keo, bim doéng cirng  bang
bim hang nhua

B Mat d6 trung binh

Khéi lwgng

10 loqi rdc thdi nhua hang dau & 5 khu vuc séng

Khi so sanh két qua gita 5 khu vuc song thuc hien
khao sat (cac song mién Trung, cac song ¢ Phu Quéc,
song Mé Kong, séng Hong va song Bong Nai-Sai
Gon), c6 nhung phat hien chinh nhu sau:

* 10 loai rac thai nhua hang dau chiém tu 81,5%
(song Mé Kong) dén 93,4% (song Hong) téng
luong rac thai nhua dugc tim thay vé mat do.
Phat hién nay nhan manh tam quan trong cua viec
tim kiém cac giai phap han ché ¢ nhiém nhya ¢
Viet Nam mot cach hieu qua.

*  Tui nhya va cac manh nhua mém (hau hét la tu
tui nhua bj rach) phé bién nhat trong sé6 10 loai
rac thai nhua hang dau. Doi vai cac song mién
Trung va cac séng 6 Phu Quéc, manh nhua mém la

vat dung pho bién nhat (chiem 25,9% va 32,3%,
tuong ung). Déi véi song Hong, tui nhua ¢ 1
dugc tim thay nhieu nhat (44,7%), va déi véi séng
Me Kong va song Bong Nai-Sai Gon, hop xdp
dung thuc phdm la phé bién nhat (chiém 19,4%
va 31,4%, tuong ung).

° Mat dé trung binh cua chat thai cé6 su khac nhau
dang ké gita cac khu vuc séng dugc khao sat. Cac
khu vuc ven song Bong Nai-Sai Gon (33 manh/o
mau), song Hong (24 manh/6 mau) va song Mé
Kong (manh/é mau) cé mat dé cao hon nhiéu so
v6i cac khu vuc ven cac song mien Trung (manh/o
mau) va ¢ Phu Quéc (manh/é mau). Séng Hong
co mat do tui nhua cao hon nhiéu so vai cac
song khac.
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10 loqi rdc thdi nhua hang dau - Khu vuc
ndéng thén so véi thanh thi

Co rat it su khac biet khi so sanh cac dia diém khao
sat ven song 6 nong thon véi thanh thi theo mat do
(xem Hinh 16):

10 loai dé nhua hang dau theo mat d6é chiém
83,8% lugng rac thai nhua dugc tim thay tai
cac dia diém khao sat 6 nong thon va 81% ¢
thanh thi.

Hinh 16:

10 loai rac thai nhua hang dau tai cac dia diém
khao sat ven séng mang tinh nhat quan déi
véi ca khu vuc néng thén va thanh thi. Chico
bao bi phan bén (chi nam trong s6 10 loai hang
dau tai cac dia diém nong thon) va cac bao bi
khac (chi nam trong s6 10 loai hang dau tai cac
dia diém thanh thi) la ngoai lé.

Tui nhua co 1la vat dung thuong gap nhéat 6 ca
khu vuc néng thén va thanh thi. Hop xép dung
thuc phdm, manh nhua mémva bao bi thuc pham
nam trong nam loai rac thai hang dau tai cac dia
diém song & ca khu vuc néng thon va thanh thi.

10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU THEO MAT PO TAI CAC BAI SONG & KHU VUC NONG THON VA

THANH THI

Nong thén
Tainilong co 1 [ 20.6%
Hop x6p dung thwe pham [ 13.5%
Déynhya déng hang [l 9.5%
Baogoi thyepham [ 9.5%
Ménh nhya mém - 9.3%
Nhya khac [l 5.8%
Newcu2 [l 5.1%
Baogdi banh keo, bim bim || 4.0%
Bao dyng thudc BTTV, phan... ] 3.5%
Manh nhya cltng l 2.9%

0 1 2 3 4 5 &
manh rac/ 6 mau

Thanh thi
Thiniléngeco 1 [ 22-4%
Méanh nhya mém - 11.3%
Hop xdp dung thre pham [ 10.6%
Bao géi thue phim - 8.5%
Bao gdi banh keo, bim bim - 6.5%
Manh nhua cing ] 5.2%
Baobi khéc bingnhva ] 4.7%
Daynhya dong hang  l| 4.5%
Nhua khie ] 4.3%
Ngreu 2 ] 3.0%

. 5. . 10
méanh rac/ 6 mau

10 loqi rdc thdi nhua hang ddu & vung du lich
so v&i phi du lich

Khi so sanh cac dia diém khao sat ven song 6 cac
vung du lich va phi du lich (xem Hinh 17), c6 nhing
phat hién chinh nhu duéi day va nhang phat hién nay
kha giéng nhau:

O ca vung du lich va phi du lich, téng mat do
cua ba loai rac thai nhua hang dau lan luot la
43,3% va 44%, trong khi tdng mat do6 cua 10
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loai rac thai nhua hang dau la khoang 82% cho
ca hai loai vung.

Ba loai rac thai nhua hang dau la tui ni léng c6
1, hép x6p dung thic an va manh nhua mém.

Can luu y rang, do cac khao sat dugc thuc hien trong
thai gian dai dich toan cau véi nhang anh huéng nghiem
trong dén du lich quéc té, cac cudc khao sat nay co thé
c6 két qua khac néu dugc thuc hién khi cé hoat dong
du lich quéc té tuong tu nhu muc do truéce dai dich.



Hinh 17:
10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DPAU THEO MAT DO TAI CAC DIA DIEM DU LICH VA PHI DU LICH VEN SONG

Du lich Phi du lich
Téiniléng c31 [ 2:.0% Ti nilong ¢ 1 9.0 %
Hop x0p dung thic an [ 11.5% Manh nhya mem [ 14.1%
Manh nhya mém [ ©.5% Hép x8p dung thirc 3n [ 5.9%
Bao gdi thyc phdm [ 9.2% Day nhya déng hang I 8.8%
Bao géi banh keo, bim... Il 6.5% Bao gdi thye phdim [ 7.7%
Bao bi khac bang nhya [ 5.2% Nhya khiac [ 6.2%
Manh nhya cing [l 5.0% Bao dyng thudc... [l 4.8%
Day nhua dong hang [l 4.5% Bao géi banh keo,... Jlll 4.2%
Nhya khic [l 4.1% Nguecu2 [ 3.8%
Ngucu2 I 3.4% Manh nhyaciong [l 3.7%
0 1 2 3 4 S 0 1 2 3 <
manh/é mau manh/6 mau

Nhua dung mét lan

Tai cac dia diém khao sat ven séng, nhua dung mét lan chiém 72% téng sé rac thai nhua dugc thu gom.
Nhu thé hien trong Hinh 18 do nhua dung mot lan chiém tu 53% dén 93% téng luong rac thai nhua. Cac khu vuc
co ty lé rac thai nhua dung mét lan cao nhat la Soc Trang (93%), Hué (80%), Hai Phong (76%) va Can Tho (72%).

Hinh 18:
RAC THAI NHUA DUNG MOT LAN THEO MAT DO TAI CAC PAI DIEM KHAO SAT VEN SONG
30.0
25.0 23.0
> 20.0
[ge}
=
<2
= 15.0
C
L]
S
10.0
72 7.0
5.0
2.8 3.0 21 21
. 0.3
0.0 —
Cén Da Hai H6 Chi Hué Khanh Lao Phu  Quadng  Séc
Tho Ndng Phong Minh Hoa Cai Quéc Nam  Trang

B Réc nhua ding mét lan m Réc khac

Thong tin chi tiét hon ve két qua khao sat cac dia diém ven séng ducc trinh bay Phu luc 2.1.C.
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2.1.3.4 K&t qud khdo sdt tai cdc dia diém
ven bién

Cdc logi chat thdi chinh

Co téng s6 54 mat cat tai 14 dia diém ven bién
thuéc 8 khu vuc duoc khao sat, va thu thap duoc
21.749 manh rac véi khéi luong la 137 kg. Theo
Hinh 19, nhuala loai rac thai thu gom dugc nhieu nhat

Hinh 19:

trén cac bai bién trong giai doan khao sat (95,4%),
tiép theo la vai/soi vai (1,3%), thuy tinh va rac hon
hop (0,9% méi loai). Rac thai nhua chiém ty lé cao
nhat ve khai luong (xem Hinh 20), va chiém 73,4%
tong khoi luong, tiép theo la thay tinh (8,7%), rac hon
hop (6,1%) va vai/soi vai (4,6%). Cac vat lieu khac nhu
cao su, gidy, gova kim loai co ty lé rat nhoé ca ve khoi
lugng va s6 lugng cac manh rac.

TONG SO LUGNG CAC MANH RAC (PHAN TRAM) TAI CAC DIA DIEM KHAO SAT VEN BIEN

Vai/sgi vai, 1.3%

Thiy tinh, 0.9%

Réc hén hop,
0.9% ——

Khac 1.7%

Nhya, 95.4%

®Nhya = Thuy tinh

= Vai/sgi vai

Rac hén hgp  ® Khac

Hinh 20:

TONG KHOI LUGNG RAC THAI (PHAN TRAM) TAI CAC DIA DIEM KHAO SAT VEN BIEN

Vaifsoi vai
Gidy/gd 4.6% "\
1.3%

Caosu______

3.2%
Thuy tinh
8.7%

Kim loai —___
2.8%

= Nhya mKimloai = Thuy tinh
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Nguén chdt thdi nhua

Cac dia diém khao sat ven bién 6 Viét Nam bi 6
nhiém béi rac thai nhua tu cac nguén lién quan
dén dé mang di va ngheé ca. Rac thai lien quan dén
do mang di chiém phan lon cac dia diém ven bién,
chiem 42,7% ve s6 luong va 36,3% ve khoi luong.
Khong giong nhu cac dia diém khao sat ven song,
chat thai lien quan dén nghé ca la loai pho bién thu
hai (34,9% vé s6 luong va 33,4% vé khoi luong), tiep
theo la chat thai tu ho gia dinh (20,4% ve sé lugng va
21,9% ve kheiluong). Déi voi rac thai nhua lien quan
dén nong nghiép va y té, moi loai chiém khoang 1%
veé s6 luong va khoang 7% ve khéi luong.

10 loqi rdc thdi nhua hang dau

Nhu da mé ta ¢ tren (Muc 2.1.2.2), nghién cuu nay
khao sat ca lugng rac tich tu 6 cac dia diém ven bién
va ty lé tich lay hang ngay.

Cuéc khao sat vé luong rac tich tu cho thay dé6i véi
téng luong rac thai nhua, 10 loai rac thai nhua hang
dau tai cac dia diém ven bién chiém 84% vé mat
d6 va 75,5% vé khéi luong. Ngu cu 7 la pho bién
nhat (18,5%), tiép theo la manh nhua méem (18,1%),
va ngu cu 2(14,0%). Tui nhua cé 1va hop xop dung
thuc pham xép thu tu va tha nam ve khoi luong, lan
luct chiem 7,1% va 6,8% (xem Hinh 22).

Hinh 21:
Téng mat dé va khéi lugng rdc thai nhua theo ngudn tai cdac dia diém khdo sat ven bién & Viét Nam
ndm 2020
35 43% 160
30 35% 36% 140
& 33%
- 120
£ 100
s - 20% 80 £
m
£ 15 5
"E 60
10
40
7% 1%
5 I| 1% 20
1% :
0 — —— 0
Réc nhira Racnhira  Racnhira tirdd Ricnhira sinh Rac nhira y té
nganh thiy sdn nganh néng  dung thirc dn  hoat giadinh  va sdn phdm
nghiép mang di cham sdc ca
nhan
m Mét do trung binh @ Khéi lwgng
Hinh 22: . .
10 MAT HANG RAC THAI NHUA HANG DAU (LUGNG TON) TAI CAC DIA PIEM VEN BIEN
16 R0
18.5% 41g 19
14 . 70
12 14.0% €0
£ 10 50
£ . £
< 3 40 €
i3 11.7% ©
E 6 74%  6.8% 6.4% 30 ¥
4.9%
1 20
2.8% 28% 26%
: § BN N
0 0
Ngwcy Manh Nguwcy Tdini Hépx8p Manh Onghit Nhya Baogéi Baobi
1 nhyra 2 léng e& dung nhya nhya khdc banh thuye
mém 1 thircdn cirng keo, phim
bim bim nhifa
m Mat d¢ trung binh Trong lugng khac
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Hinh 23:

10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU (TiCH TU THEO NGAY) TAI CAC DIA DIEM VEN BIEN

4.5 -18.8%

4 7%
35
3
2.5
2
1.5
0.
0

17.6%

14.4%

9.1%

manh/m

=

(F3]

1 nhira
mém

dung 2
thirc an

B Mat do trung binh

Cac manh nhua tich tu theo ngay tai cac dia diém
khao sat ven bién kha cao, chiém 29,4% luong
ton. Ty e nay rat hay thay d6i va bj anh huéng bai
mot s6 yéu t6 nhu déng luc bién, gio va cac hoat
doéng cua con ngudi nhu du lich va thu gom rac.
Do nhung han ché cua qua trinh khao sat (xem ¢
tren), bao gom sé ngay ma cac hoat dong khao sat
dién ra la tuong d6i ngan, nén xem xét ty lé tich tu
theo ngay moét cach than trong. Hinh 23 cho thay,
ba loai nhua hang dau — ngu cu 1, hop xép dung
thuc an va manh nhua mém — |a ba loai rac thai
nhua hang dau co ty lé tich tu theo ngay cao nhat.

Top 10 Plastic Waste Items at Coastal Sites: A
Comparison of Subzones

° Cac dia diém khao sat ven bién ¢ tiéu vung
phia Bac (Hai Phong va Thua Thién Hué) cé sé
luong I6n la ngu cu 1 (22,3%). Cac loai rac thai
nhuya quan trong khac bao gom manh nhua cung
(12,4%) va 6ng hut (12,3%)."

* Tai cac dia diém khao sat ven bién thuéc tiéu
vung chuyén tiép (Pa Nang, Quang Nam va

13 Tru khi dugc néu ro, tat ca cac s6 lieu duoc néu sau day deu la ve
luong ton, theo ty trong.
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Khanh Hoa) va tiéu vung phia Nam (Thanh phé
Hé Chi Minh, Séc Trang va Phu Quéc), manh
nhua mém la loai rac thai nhua phé bién nhat
(tuong ung la 21,7% va 19,9%). Tuy nhien, ngu
cy cung la mot yéu té gay 6 nhiém quan trong
- ngu cy 1 (tuong ung la 15,8% va 19,2%) va ngu
cu 2(tuong ungla 15,7% va 14,2%). Tai tiéu vung
chuyén tiép, ba loai rac thai nay chiém khoang
53% téong luong ton va 46% luong rac tich lay
hang ngay. Tai tiéu vung phia Nam, ba loai rac
thai nay cing chiém khoang 53% téng luong rac
tich tu thai gian dai va 52,6% luong rac tich lay
hang ngay.

°  Hop x6p dung thuc pham rat phé bién ¢ tiéu
vung phia Nam (chiém 10,1% va xép thu tu
trong sé 10 loai rac thai nhua hang dau) va ¢
tiéu vung chuyén tiép (chiém 4,4% va xép thu
sau trong sé 10 loai rac thai nhua hang dau).
Tuy nhién, loai rac thai nhya nay it dugc tim thay
hon & tiéu vung phia Bac va tham chi con khong
lot vao danh sach 10 loai rac thai nhya hang dau,
Vi hop x6p dung thuc pham chi chiém 1,4%.



10 loqi rdc thdi nhua hang ddu tai cdc dia
diém ven bién — Khu vuc néng thén so vSi
thanh thi

° Trong téng sé rac thai nhua, 10 loai rac thai
nhua hang dau chiém 84% tai cac dia diém
néng thén va 87% tai thanh thi. Mac du mat do
rac thai nhya cé thé khac nhau dang ké giua khu
vuc nong thon va thanh thi (6 nong thon, 10 loai
nhua hang dau tai cac dia diém ven bién chiém
tu 3 dén 21 manh.m”, va 6 thanh thi, 10 loai nhua
hang hang dau chi chiem tu 1 dén 13 manh.m"),
thanh phan cua rac thai nhya rat giéng nhau déi
v8i ca hai khu vuc.

* O cac dia diém khao sat tai nong thén, manh
nhua mém la loai rac duoc tim thay nhiéu nhat
(20,6%). Loai nhieu thu hai la ngu cu 2(15,4%)
va ngu cu 1 (14,9%). Cac loai rac thai nhua
nay cing xép trong 3 loai hang dau 6 cac khu
vuc thanh thi.

10 logii rdc thdi nhua hang ddau tai cdc dia

diém ven bién — Vung du lich so v&i phi du lich

* 10 loai rac thai nhua hang dau chiém 87% tai
cac dia diém khao sat phi du lich va 85% ¢
cac dia diém khao sat co du lich. Cac loai rac
thai nhua tuong tu cung co6 trong 10 loai hang

dau & ca hai loai vung, nhung vai ty lé phan tram
khac nhau.

» O cac vung phi du lich, manh nhua mém thuong
duoc tim thay nhiéu nhat (31%), va chiém 42,8%
khi két hop véi tui nhua cé 1. Loai rac thai nhua
pho bién tiép theo la ngu cu Tva ngu cu 2, cong
lai chiém khoang 30%.

° Tai cac vung du lich, ngu cu tham chi con phé
bién hon. Ngu cu 7(18,4%) va ngu cu 2 (16,2%)
cong lai chiém 34,6%.

° Tai cac vung du lich, sé luong 6ng hut duoc
tim thay cao hon (6,7%) so véi cac vung phi
du lich (2,4%). Hop x6p dung thuc pham cang
cho thay mot buc tranh tuong ty: 6 cac vung phi
du lich, luong rac tich tu chi la 2,9%, so véi 9,6%
& cac vung du lich.

Nhua dung mét lan

Tai cac dia diém khao sat ven bién, rac thai nhua
thuéng la nhua dung mét lan, chiém 52% téng sé
rac thai nhua. Nhu thé hién trong Hinh 24, cac do
nhua dung mot lan chiém tu 38% dén 63% tong luong
rac thai nhua. Moét s6 diém du lich nhu Soc Trang
(63%), Khanh Hoa (62%), Quang Nam (52%), va Phu
Quéc (50%) co ty le nay cao hon so vai cac dia diém
khao sat ven bién khac.

Hinh 24:

MAT DO CHAT THAI NHUA DUNG MOT LAN TAI CAC DIA PIEM KHAO SAT VEN BIEN

90.0
80.0
70.0

6 mau

manh rac/

785 e
. 70.1
63.6
s 57.4
50.2 50.4
50.0
40.0 34.4
30.6 35:8 29.6
00 20.8
20.0 173 154
10.5
- ll l
0.0

Pa Ndng HaiPhéng HB Chi Thira Thién Khdnh Hoa PhiQuéc Quang SécTring

Minh Hué

® Réctir nhya dung 1 lan

Chi s6 bd bién sach (CCI)

Nam

M Racnhua khac

Trong s6 14 dia diém khao sat ven bién, co 10 dia diém (71,4%) & muc cuc ky ban (véi CCl cao hon 20%), hai
dia diém 6 muc ban (14,3%) va hai dia diém & muc 6 nhiém trung binh (14,3%).
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Bang 6: . :
CHi SO BO BIEN SACH CUA CAC BIA PIEM KHAO SAT VEN BIEN

Pia diém Dién tich

khéo sat | khdo sat (m?)

Hai Phong

1 b6 Son 4,220 0.46 9.28 Trung binh

2 Bén pha Got 1,440 3.67 73.41
Hué

3 Thuan An 4,000 3.53 70.6
Da Nang

4 Dong 1,835 0.64 12.80 Ban

5 Nam O 1,850 2.38 47.56
Quang Nam

6 Bai Rang 5,000 2.67 53.44
Nha Trang

7 Vinh Nguyén 1,000 1.65 33.12 Cuc ky ban

8 Binh Lap 880 18.9 379.8 Cuc ky ban

9 My Ca 1060 9.6 192.1 Cuc ky ban
TP. Ho6 Chi Minh

10 30/4 17,150 0.79 15.81 Ban
Soc Trang

1 Ho Bé 3,025 0.39 7.80 Trung binh

12 Lai Hoa 1,675 8.84 176.95
Phu Quoc

13 Bai Truong 1,187.6 8.18 163.69 Cuc ky ban

14 Bai Sao 3,072.6 1.28 25.62 Cuc ky ban

Trinh bay chi tiét hon ve két qua khao sat tai cac dia diém ven bién coé trong Phu luc 2.1.D.
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Cdc diém chinh
Téng cong cod 38 dia diém thudc 10 khu vuc trén
khap Viéet Nam da duoc khao sat tu thang 10/2020

dén thang 1/2021, va c6 24.461 manh rac va 164 kg
chat thai da dugc thu gom va phan loai.

Dé6i véi cac dia diém khao sat ven séng va ven
bién, cac khao sat da danh gia mat doé téng thé
cua chat thai nhu mét thuéc do dé sach. Dasi vaoi
cac dia diém ven song, mat do rac trung binh tai cac
dia diém ven song Dong Nai (33 manh/6 mau), séng
Hong (manh/6 mau) va song Mé Kong (22 manh/o
mau) cao hon dang ké so véi cac dia diém ven cac
song mién Trung (? manh/é méau) va cac song 6 Phu
Quéce (manh/6 mau). Daéi vai cac dia diém ven bién,
Chi s6 Ba bién Sach (CCl) da duac tinh toan. Déi véi
14 dia diém ven bién tai 8 khu vuc, tinh toan chi s6
CCl cho thay c6 10 dia diém (71,4% tong s6 cac dia
diém ven bién) 6 muc cuc ky ban (voi CCl cao hon
20); hai dia diém 6 muc ban (14,3% tong s6 cac dia
diém ven bién); va hai dia diém & muc trung binh
(14,3% tong s6 cac dia diem ven bién).

Doi voi tat ca cac dia diém dugc khao sat, rac thai
nhua chiém 93,6% vé sé luong (70,7% vé khéi
lugng). Tai cac dia diém ven song, rac thai nhuya
chiem 79,6% ve s6 luong (57,2% ve khoi luong), va 6
cac dia diém ven bién, rac thai nhua chiém 95,4% ve
s6 lugng (73,3% ve khoi lugng).

Théng qua khao sat, da xac dinh duoc chat thai
lien quan dén dé mang di, chat thai lien quan dén
nghé ca va chat thai hé gia dinh la ba nguén gay
6 nhiém nhua l6n nhat. Tai cac dia diém ven song,
chat thai lien quan dén do mang di (43,6%), chat thai
lien quan dén nghe ca (32,6%) va rac thai ho gia dinh
(21,6%) chiem 97,8% tong s6 chéat thai nhya. Tai cac
dia diém ven bién, chat thai lien quan dén dé mang
di (42,7%), chat thai lien quan dén nghe ca (35%) va
chat thai ho gia dinh (20%) chiem 97,7% téng s6 chat
thai nhua.

Tai tat ca cac dia diém, 10 loai rac thai nhua hang
dau chiém 83,2% téng sé vat dung rac thai nhua va
72,7% vé khéi lugng. Doi véi cac dia diem ven song
va ven bién, 10 loai rac thai nhua hang dau tai cac dia
diém ven song chiém 81,3% (55% ve khai lugng) so
voi 84% tai cac diém ven bién (75,5% veé khoi lugng)

Phan 16n rac thai nhua duoc thu gom trong tat ca
cac khao sat la nhua dung mét lan (SUP): tai cac
dia diém ven song, 72% la SUP; tai cac dia diém ven
bién, 52% la SUP.

Bang 7 thé hién 10 loai rac thai nhua hang dau
theo s6 luong tai cac dai diém khao sat ven séng va
ven bién. Tai cac dia diém ven soéng, rac thai nhua co
lien quan dén viec d6 mang di chiém phan 16n danh
sach, véi tui nhua c¢é 1va manh nhua mém (chu yéu
la tui nhua bi phan manh) chiém 32,7% téong luong
rac thai nhua tong hop (cac dia diém ven bién, cong
lai la 25%). Tai cac dia diém ven bién, ngu cu 1 va
ngu cu 2 chiém phan lon hon, véi téng cong 32,5%.
Hop x6p dung thuc an cing can dugc chu y vi dung
thu hai (11,4%) tai cac dia diém ven song va thu nam
(6,8%) tai cac dia diém ven bién.
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Bang 7:

10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU THEO SO LUGNG TAI CAC PIA DIEM KHAO SAT VEN SONG VA VEN BIEN

Cdc dia diém ven séng

10 loai nhua hang déu

| Cdc dia diém ven bién

10 loqi nhua hang dau

Cdc dia diém ven séng Sélugng | Cdc dia diém ven bién |
1 - Tuinhya cé 1 21.9% 1 Ngucuy 1 185
2 3 Hop x6p dung thuc pham 11.4% 2  Manh nhua mem 181
3  Manh nhua mem - 10.8% 3 Ngucu? 14.0
4 ~ Bao bi thuc pham - 8.8% 4 Tuinhya cs 1 74
5 " Bao bi bim bim/keo 5.8% 5 3 Hop x6p dung thuc pham 6.8
6 ~ Day dua, day thung 57% 6 - Manh nhua cung 6.4
7 ~ Nhua khac 47% 7 - Ong hut 49
8  Manh nhuya cung 4.6% 8 3 Nhua khac 238
9 ~ Bao bi khac 4% 9 " Bao bi bim bim/keo 28
10 - Ngucu?2 £ 3.5% £ 10 . Bao bi thuc pham £ 2.6

Bdi hoc kinh nghiém

Nghién cuu da mang lai nhiéu bai hoc vé cach thuc
hien khao sat trong tuong lai, lua chon dia diém va
su tham gia cua cac bén lién quan.

Thiét ké khao sat: Lua chon dia diém va Thuc hién.
Thiét ké khao sat duoc xay dung nham dap ung cac
muc tieu da dang (dau vao dau tu, quan ly chat thai
nhuya va phat trién cac giai phap thay thé). Khu vuc
va dia diém khao sat da duocc xac dinh trusc dua
trén cac tieu chi cy thé nhu s6 dan, tac dong moi
trusng, cac nganh cong nghiep (du lich, nghe ca,
nong nghiép, v.v.) va dia ly (cac luu vuc song va bai
bien cu thé). Viec lya chon dia diém khao sat trong
tuong lai co thé dugc cai thien thong qua thu thap
thong tin toan dién hon veé cac khu vuc va dia diém
sé dugc khao sat. Do chinh xac cua du lieu cing co
thé dugc cai thien bang cach thuc hien khao sat trong
ca hai mua gié mua.

Tham gia cua cac bén lién quan: Thu thap théng
tin va xin gidy phép thuc hién khao sat tai thuc
dia. Dé thuc hién cac khao sat can co su cho phep
chinh thuc cua chinh quyén dia phuong. Cac chuyén
di hién truong cho thay thusng cong viéec sé thuan
lgi hon néu hop tac voi cac tinh/thanh phé coi quan
ly moi truosng la mot uu tien. Do do, cach tiép can
trong tuong lai can dugc dieu chinh cho phu hop véi
kha nang va muc do cam két cua cac co quan va déi
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tac tai dia phuong, dong thoi nghiem khac tuan thu
cac phuong phap luan khoa hoc.

Van doéng va Pao tao Tinh nguyén vién. Mac du
cac tinh nguyen vien tai dia phuong can dugc dao tao
vé phuong phap khao sat thuc dia, day cing la mot
cach hieu qua dé tang cuong kién thuc, nang luc va
nang cao nhan thuc cua dia phuong ve 6 nhiém chat
thai nhua. Dé tang cusng nang luc cho dia phuong
vé quan trac dai han, kinh nghiém cho thay rang nén
tuyén dung tinh nguyén vién tu cac trusng dai hoc trén
dia ban va phéi hop véi So Tai nguyén va Méi truéng
cua tinh/thanh phé. Viec tuyén dung tinh nguyen
vien nén bat dau cang sém cang t6t, va cac thong
tin truyén thong can phai phu hop véi dieu kién cua
dia phuong nhieu nhat co thé. Can duy tri lién he voi
cac tinh nguyén vien, cac truong dai hoc va S6 TNMT
sau cac cuodc khao sat, bao gom viec trao déi ve két
qua khao sat va cach thuc su dung nhang két qua nay.

Quan ly du lieu. Can gidi thieu dén nhom du an,
déi tac va tinh nguyén vien ve khai niem thiét ke
khao sat va cac van de lien quan dén chat luong du
lieu; ky thuat phan tich du lieu; quan ly va trinh bay
du lieu; va cach thuc su dung cac két qua. Cac hoat
dong gidi thieu véi cac bén lien quan tai dia phuong
can dugc thuc hién ngay tu khi ho bat dau tham gia
va nén xay dung va thu nghiém cac cach thuc tién
hanh gici thieu/ dao tao truc tuyén cho cac khao sat
trong tuong lai.
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2.2 QUAN TRAC VA PHAN TiCH TONG
HOP VE VAN CHUYEN RAC THAI NHUA
TREN SONG

2.2.1 Muc tiéu cia quan trdc va phan tich téng hop vé van
chuyén rdc thdi nhua

Phan 2.1 mo ta nhung phat hién cua cac khao sat thuc dia dugc thuc hien bang cac
phuong phap da dugc thiét lap tai nhieu dia diém song va ven bién & Viet Nam.
Phan 2.2 vé quan trac va phan tich téng hop vé van chuyén nhua tréen song duoc
dua trén cac phuong phap khao sat méi da duoc thi diém tai mot s6 dia diém lya
chon. Do d6, muc tiéu cua phan tich khong chi nham tang cuong hiéu biét ve s6
lugng, chung loai va vi tri ro ri chat thai nhya ¢ Viet Nam, ma con nham danh gia
su phu hop cua cac phuong phap méi vé quan trac nhua ¢ Viet Nam.

Cu thé hon, cac muc tiéu cua viec quan trac va phan tich téng hop ve van chuyén
nhya gom:

1. Tang cudng hiéu biét ve cac loai chat thai nhua khac nhau bj ro rira séng ngoi
va dai duong.

2. Nang cao hiéu biét ve s6 lugng chat thai nhya va cac vj tri chinh xay ra ro ri chat
thai nhua ra song ngoi.

3. Xay dung va thi diém khai niem quan trac téng hop veé van chuyén nhuya trén song.

4. Cung cép thong tin giup xay dung cac chinh sach va chuong trinh dau tu nham
giam thiéu 6 nhiém nhua dai duong.

2.2.2 Khu vuc nghién cau

Quan trac van chuyén nhua dugc thuc hién tai ba khu vuc ¢ Viet Nam - Hai Phong,
Lao Cai/Sa Pa va Hai Duong - vdi ba dia diém khao sat tai méi khu vuc. Téng cuc
Bien va Hai dao (VASI) va Téng cuc Moi truong (VEA) truc thuoc Bo Tai nguyén va
Moi trusng (Bo TNMT); Ngan hang Thé gioi; va cac ben lien quan khac da cung
théng nhat ve khu vuc va dia diém khao sat, ciing nhu cac tieu chi néu trong Bang 8.

Cac khu vuc nghién cuu can dap ung mét loat cac tiéu chi, tu muc dé phu hop
cua vi tri (s6 dan, tac dong moi truong va kinh té cua 6 nhiém nhua) dén cac dieu
kien thuan loi can co nhu cac chinh sach giam thiéu nhya hién c6, méi quan tam
chinh tri va cam két hanh dong cua dia phuong dé giam thiéu 6 nhiém nhuya. Cac
dia diém nghién cuu cling can dap ung cac yéu cau ky thuat va thuc té nhu cé san
cac cay cau hoac cong trinh khac phuc vu lap dat thiét bi giam sat.
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Bang 8:

TIEU CHi LUA CHON KHU VUC VA PIA PIEM KHAO SAT VA THONG TIN VE CAC PIA PIEM KHAO SAT

Tiéu chi TP. Hai Phong Lao Cai/Sapa Tinh Hai Duong
| Nhang ngudi bi anh 2trieu nguoi TP Lao Cai — | Khoang 2 trieu
. huéng bai quan ly chat . chiém 25% dan ' ngudi
S6 dan thai tot/chua tét, bao s6 toan tinh
. gém ca 6 nhiém nhua £ (173,840)
(s6 dan cua thanh phé)
| Gan séng/ bo bién, d6 = Do thi, ven bién, - Do thi, thuong - Do thi, khu vuc
. thi va 6 thuong nguén,  khu vuc séong nguoén song song
. anh huéng dén 6 nhiém ‘ ‘
nhua dai duong
Co s6 xu ly chat thai - 6-8 cosoxulychat @ 1cosdxulychat | 2cosoxulychat
- thai (1 coso méi);  thai; bai chon lap | thai; bai chon lap
- bai chon lap
Tac dong Ty le thu gom rac thai  90% - 85% - 80-85%
moi trusng ‘ ‘ ‘
Vung phu can cua he ¢ Khu du tra sinh - Vuon quoc gia Y
sinh thai quan trong - quyén (Dao Cat Ba) | Hoang Lien
can bao vé
~Tiém nang chan dusng  Tiem nang tac . Tiem nang tac - Tiem nang tac
. thoat nudc, gay la lut = dong cao . dong cao . dong cao
va cac tac dong tieu
. cuc lién quan veé suc
khoe
Ty trong du lich trong  C6 nhiéu hoat . C6 nhiéu hoat - Khu du lich di san
- kinh té dia phuong/uu : dong dulich, bao | dong du lich . VoI Uu tién cao
tien phat trién du lich | gom dao Cat Ba . nong thon va
- (21 thanh phé/ khu vuc @ lien ke cong doeng
Tac dong : du lich quéc gia) ‘
kinh té

Tac déng tiém nang

. dén doanh thu tu danh
. bat va nuéi trong thuy

san

- Tac dong trung

binh dén nghe ca
| va nuoi trong thuy
. san ven bién

- Tac dong thap

dén nghe cava

| nuoi trong thuy
©san

- Tac dong thap

dén nghe ca va

| nuoi trong thuy
©san
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Tiéu chi

TP. Hai Phong

Lao Cai/Sapa

Tinh Hai Duong

Cac séng duoc chon

nam trong vung phu

: can cua tinh (thanh
- phé) thuéc nghién cuu,

hoac phan Ién (= 70%)

. chiéu dai sbng nam
~trong mét tinh (thanh

pho);

. S6ng c6 van téc dong

Lua chon séng
nghién cuu

chay tu thap dén trung

. binh

- Séng ¢6 luu lugng tau

thuyén khéng lén

San co6 cau hoac cong

. trinh (xi phong, dudng
. 6ng nuéc, w.v.) doc

theo sé6ng hoac co thé

. tiép can bang dudng

b6 dén bs séng

. Ké hoach hanh déng

giam thiéu chat thai

. nhua & thuc hién

Xay dung va
thuc thi luat

. DU liéu c6 san

| Thuc thi phap luat

~ Hé trg cua chinh quyén
. dia phuong

Cam két
chinh tri

. Co san cac nguon tai

: tro cua dia phuong

 Song nhanh Chanh

Duong

. Van téc dong chay
tu 0.5-1.5m/s

. Chu yéu la nhung

ngusi séng ven

. song trén thuyen
' nho

Co 5 vj tri co thé
- lap dat thiét bi
. quan trac chat thai

. Ké hoach giam

thiéu chat thai

. nhua

- Trung binh
 Quan tam cua

. chinh quyen: Cao

: Thap

| Susi Cat (thi tran

Sapa/ban Cat

Ca)

- Van téc

dong chay tu

: 0.5-1.5m/s

Co 3 vj tri co thé
- lap dat thiét bi
. quan trac chat
thai

. Ké hoach giam

thiéu chat thai

' nhua

e
Tung binh

| Qr;,lan”térar cua
. chinh quyén: Cao

- Khong cé thong
- tin

| Séng nhanh

Thach Khoi -

. Doan Thuong

- Van téc

dong chay tu

: 0.5-1.5m/s

Co 3 vj tri co thé
lap dat thiét bi
- quan trac chat
thai

. Ké hoach giam

thiéu chat thai

- nhua

: Trung binh

Quan tam cua

chinh quyen: Cao

- Trung binh
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Bang 9 cung cdp mot cai nhin téng quan veé toa dé cua tat ca cac dia diém khao sat va Hinh 25 thé hién cac
dia diém khao sat tren ban do.

Bang 9: .
TOA DO CUA CAC PIA PIEM KHAO SAT

| Bia diém khéo sét Khu vuc

| | Kinh dé
1 ChanhDuong 1 . Vinh Bao — Hai Phong 20639106 106582464
2 ChanhDuong 2 . Vinh Bao — Hai Phong 20641278 106566986
3 Caubang  Tien Lang — Hai Phong 20677672 106551364
4  ThachKhoi 1 * Hai Duong 20882731 106.296247
5  ThachKhoi2 Hai Duong - 20.818602 106.282264
6  CauHan Hai Duong - 20.958615 106.309602
7 SusiCat1 '~ SaPa-Lao Cai 22,3052 103.889653
8  SusiCat2 ' SaPa- Lao Cai - 22.309917 103.875822
9 SusiCat3 . SaPa-Lao Cai 22310181 103.86015
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Hinh 25:
BAN DO VI TRi KHAO SAT VA PIA DIEM KHAO SAT
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Chi tién hanh phan tich du lieu d6i véi mot sé dia diém
(xem Bang 10). Do dai dich COVID-19, khao sat bang
may bay khong nguai lai va bang camera gan trén cau
da bi tri hoan, dong thai nhom tu van khao sat khong
thé bay sang Viét Nam, ngoai ra cac van de thu thap
du lieu xay ra tai hién truong (cac cam bién bj hong
do do am cao, va téc do truyen du lieu thap déi voi
dung lugng 16n hinh anh time-lapse ve du liéu quan
trac song) cing khong khac phuc dugce. Tuong ty, do
dai dich COVID-19, cac chuyeén gia quoc té khong
thé tryc tiép thuc hién cac khao sat lusi kéo. Ngoai

Bang 10: .
PHAN TiCH DU LIEU THEO DIA PIEM KHAO SAT

| Bia diém Khu vuc

| khdo sat

1 Chanh Duong 1

bdng may
bay khéng

ra, danh gia chi tiét cac dia diém khao sat cho thay
hau hét cac dia diém duoc lua chon khong phu hop
thuc hien khao sat lusi keo do muc nuéc thép, cau ¢
vi tri cao, song co nhieu da séi va mat do giao thong
thuy . Tuy nhién, véi nhang han ché do dai dich va
thuc té la cac khao sat bang camera gan trén cau va
khao sat luci kéo lusi mang tinh thi diém, viéc tién
hanh khao sat & ca ba khu vuc muc tieu (Hai Phong,
Hai Duong va Sa Pa) da cung cép mét co s hau ich
giup danh gia tinh kha thi cua cac khao sat nay nhu
moét cong cu quan trac chat thai nhua.

Két qud cua nghién ctu

Loai chét %Trqnsporté Waste
thai ' (bridge | Types (net

| cameras) sampling)

S6 lugng
chét thdi
(khédo sat

ngudi lai)

- Vinh Bao - Hai Phong Y Y Y
2 ChanhDuong?2  Vinh Bao - Hai Phong Y Y Y Y
3 Cau bDang Tien Lang — Hai Phong Y
4  Thach Khoi 1 ~ Hai Duong Y | Y
5 Thach Khoi 2  Hai Duong Y
6 CauHan ~ Hai Duong
7 SusiCat 1 ~Sa Pa - Lao Cai Y | Y
8 SusiCat2 SaPa- Lao Cai Y
9 SusiCat3 ~SaPa - Lao Cai

Ghi chu: * Tai Chanh Duong 2, hai cuoc khao sat bang camera gan tren cau da duoc thuc hien
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2.2.3 Phuong phdp luan chinh va nhiing
han ché

beé hiéu veé cac loai va sé6 luong rac thai nhua khac
nhau bij ré ri vao séng ngoi, nghién cuu nay da
xem xét cac loai nhua néi trén mat nuéc va ca
nhua chim trong cét nuéc. Do d¢, nghién cuu da
su dung hai cach tiép can bé sung cho nhau dé phan
tich cac loai nhua khac nhau lién quan dén vij tri cua
chung, hoac la tren mat nuéc hoac la trong cot nudc.

D6i v6i nhua trén mat nuéc, mét hé théng phan
tich nhua dua trén cong nghé hoc may goi la
APLASTIC-Q da dugc phat trién. APLASTIC-Q lay
hinh anh lam du liéu dau vao va dugc trién khai dé i)
phat hien 6 nhiém nhua va udc tinh khéi lugng chat
thai cua mot khu vuc nhéat dinh, ii) xac dinh nhung
loai nhya nao c6 mat trong khu vuc bj 6 nhiém va
iii) dinh luong cac loai nhya khac nhau trong mot
khu vuc bi 6 nhiém.

D 6i véi cac manh nhua trong cét nuéc, can do su
van chuyén cua nhua 6 nhiéu vj tri thang dung
trén moét mat cat ngang va trén toan boé cét nudc.
Cac phép do truc tiép trong cot nuédc cing cho
phep kiém chung du lieu thu duoc thong qua cac
phép do tu dong do camera thuc hién. Do do, lucng
nhua do camera phat hién trong mot khu vuc nhat
dinh co6 thé lien quan dén cau hinh téng thé va cé
thé udc tinh san luong nhua trong moét khung thoi
gian nhat dinh.

Hinh 26:

CAC THIET BI THU THAP DU LIEU PUGC SU DUNG TAI THUC PIA

Két qua tu viéc phan tich ca hai cach tiép can duoc
téng hop dé xac dinh i) s6 don vi méi loai chat thai
nhua, téng s6 va trén méi vi tri khao sat; ii) xac dinh
10 loai nhua hang dau va muc dé phé bién; iii) ty
lé phan tram cua 10 loai nhua hang dau lién quan
dén téng lugng chat thai nhua dugc xac dinh; va
iv) san lugng van chuyén nhua uéc tinh hang nam
tai dia diém do dac.

Phan sau day trinh bay ngan gon vé cac phuong
phap luan chinh da dugc ap dung dé thu thap, xu
ly va phan tich du lieu.

2.2.31 Thu thdp dif liéu va thuc dia

D6i v6i méi dia diém khao sat, viec thu thap du
lieu dua trén su két hop gitra nghién cuu tai lieu
va thuc dia:

Nghién cuu tai liéu cung cép thong tin vé mang luéi
song, du lieu thuy van (vi du: luu téc, luu luong dong
chay va chat luong nuéc), va da liéu dia hinh nhu mat
cat va cong trinh ha tang nudc.

Viéc thu thap du liéu tai hién trusng da su dung i)
camera dugc lap dat tai mot s6 mat cat doc cua song
dé ghi lai nhua troi néi, ii) thiét bi bay khong ngusi
lai (UAV) dé chup anh nhua troi néi va dong lai doc
theo song va bd séng, va iii) lusi lay mau dé thu gia
chat thai nhya trong cot nuéc va do luu toc va dong
chay (xem Hinh 26).

60 | Phan tich vé 6 nhiém rdc thdi nhua tai Viét Nam



Hinh 27 minh hoa mét quy trinh khao sat dién hinh
tai moét dia diém séng cu thé:

Lap dat tu hai dén ba camera GoPro trén méi cau.
S6 lugng thiét bi dugce lap dat phu thuoc vao chieu
rong cua con song duoc khao sat.

Tién hanh thi diém lay mau bang lusi tai mot diem
khao sat (xem Bang 10 va Muc 2.2.4.3). Duya trén kinh
nghiém thu dugc tu cac phép do tréen song Danube,
mot thiét bi do nhua cé l6n da ducc ché tao. Muc
tieu la ché tao ra moét thiét bi don gian co thé dé
dang nhan rong ¢ moi noi trén trai dat va co thé su
dung dé lay mau van chuyén nhya trong cac he théng
song khac nhau. Voi muc dich nay, nham t6i uu hoa
viec lay mau nhya vi mo, gia dé thiét bi cia mo hinh
hien co da dugc dieu chinh, cang nhu kich thuéc lusi
va khung. Viéc lay mau ducc thuc hién theo ba cot
doc tuong ung vai cac vi tri camera trén cau. Moi
tam lusi duoc phoi dusi nude trong 120 phut, sau

Hinh 27:
Vi DU VE MOT QUY TRINH KHAO SAT DIEN HINH

WA 106 ATS0E
1 Il

dé tién hanh thu gom, xac dinh va kiém dém thanh
phan mac lai trong luéi.

UAV da chup lai hai bé anh: mét bo anh c6 dé phan
giai khéng gian cao dugc chup 6 d6 cao tu 60-100
mét dé phat hién cac diém nong 6 nhiém; va mot
bé anh cé6 d6 phan giai khéng gian rat cao ducc
chup 6 d6 cao tu 3-6 meét dé phan tich cac diém
néng 6 nhiém nhua. Pham vi dién tich cua cac chuyén
bay tam cao la trong khoang 250 mét theo hudng
nguoc dong va xuéi dong tu mot dia diém khao sat.
Giéi han trén va duéi cua cac dia diém khao sat ducc
c6 dinh la 100m tu b song hoac dén de séng. Pham
vi dien tich cua cac chuyén bay tam thap la khoang
10x10 m, bao gom cac khu vuc tich tu rac thai nhya.
Tuy thuoc vao dieu kien cua dia diém khao sat, can
thuc hién nhieu chuyén bay tam thap dé dam bao
tinh dai dién cua 6 nhiém nhua.

WHATE W6 eI
1 1

FIEonen

Legend
1 Bigm khaa sat

— AL

Buimg giac thing
% song

Wiing khis =8

Khu virc bay tam thap
pham vi dign tich 10 x 10m})

Diém gidm sit dong chay nhua || & il‘
MN
250 m \

B Khu vigc bay thm thdp
e 25 {pham vi di&n tich 10 x 10m}

TN

2!‘5'46;30‘!

l 25 50 100 /ISCI 200
- ~. Meters
1:3.1:}60
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HEATHR

0EETITE 106 150

106" 42 IE:

Ghi chu: Ban do thé hien Cau Rao ¢ Hai Phong nhu la mot vi du ve quy trinh khao sat dién hinh. Khong cé cuoc khao sat nao duoc

thuc hien tai dia diém nay.
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Thong tin them ve thu thap du lieu duoc trinh bay
trong Phu luc 2.2.C, bao gom cac vi tri khao sat bang
may bay khong ngudi lai va vi tri dat camera tai cac
diém khao sat, van téc dong chay va luu lugng nude do
duoc, va lugng du lieu thu thap dugc tai méi dia diem.

Nghién cuu tién hanh phan tich hinh anh duocc
tao ra théng qua thu thap du lieu vé cac mat: (i)
s6 luong chat thai, cung véi cac danh gia vé dién
tich va khéi lugng chat thai; va (ii) sé6 don vi méi
loai chat thai, va s6 luong cua 10 loai chat thai
nhua hang dau. Nghién cuu su dung bé anh téng
quan chup & tam thap dé xac dinh cac diém nong ve
6 nhiém nhua va tao béi canh truc quan cho cac dia
diém khao sat. Bo anh chup & tam thap véi do phan
giai rat cao voi muc dich quan trac cac diém néng ve
chat thai duoc phan tich dua trén cac sé lieu théng ke
néu trén trong muc (i) va (ii). Hinh anh tu cac camera
dugc lap dat trén cau cang dugc phan tich dua trén
cac so lieu thong ke nay.

Phuong phap phan tich du liéu dua trén hinh anh
may tinh va cac thuat toan hoc may (dé biét them
chi tiét, xem Wolf va cong su, 2020). Phuong phap
nay dugc phat trién trong mot nghién cau do Ngan
hang Thé giéi tai tro vé phan tich rac thai nhua ¢
Campuchia nam 2019 va duogc cai tién hon nta cho
nghién cuu nay.

Tinh toan va mé hinh héa vé van chuyén nhua su
dung hinh anh tu cac camera duogc lap dat trén
cau va du lieu thu duogc tu cac khao sat lay mau
bang lugi. Cac camera dugc lap dat trén cau tai cac
diém khao sat nham muc dich quan trac luu lugng
nudc (tinh bang mét khoi tren giay) va luu téc dong
chay (tinh bang mét tren giay). Viec phan tich cac du
lieu nay cho phép danh gia luong chéat thai nhya troi
néi qua cau va tu do co thé suy ra khéi luong chat
thai. Phan tich cac khao sat lay mau bang lusi cho
phép xac dinh viec van chuyén nhua chim dudi nudc,
va hiéu chuan cac phep do bang may anh, hoac lien
hée chung véi téng van chuyen.

Khac biet gitra cac mau: Trong tam cua cac khao
sat la nham mang lai hiéu biét dang tin cay ve cac
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loai chat thai nhua, bang phuong phap 1ay mau trong
mot khoang thai gian kha ngan & nhieu dia diém khac
nhau. Két qua tu cac nghién cuu cua Ngan hang Thé
gidi thuc hien & cac nuéc khac (cing nhu cac nghien
cuu khac tren thé gisi) cho thay rang mac du giua cac
dia diém va thoi gian lay mau khac nhau, tha hang
cua cac loai chat thai nhya co thé khac nhau, nhung
10 loai nhya hang dau thusng khéng déi. Do do, hau
hét cac phuong phap luan (khao sat thuc dia, khao
sat bang may bay khong nguai lai, 1ay mau bang luci
kéo) deu tap trung dé hiéu ro hon ve cac loai nhya
can uu tien, day la chia khoa dé xay dung cac chinh
sach va bien phap phu hop nham giai quyét 6 nhiém
nhua. Cac khao sat cau bang cong nghé vién tham
da mang lai nhang két qua day hua hen trong viec
dinh luong 6 nhiém nhua trong thoi gian dai hon.
Tuy nhién, can phai co cac nghién cuu dai han trong
cac mua khac nhau dé co ducc hiéu biét ré6 hon ve
tinh hinh hien trang.

Kich thuéc cac hat dugc phat hién: Du lieu co san
tu khu vyc khao sat cho thay thong thuong, vi nhua
la két qua cua qua trinh phan manh cac vat dung
nhua l6n hon, do d6 nham dén nhuya ¢é lon cang
sé co tac dong dang ké dén vi nhua. Viec nham dén
cac vat dung nhua ¢ 16n nhin chung co6 tinh kha thi
cao lién quan dén cac bien phap chinh sach ngan
han trong dieu kién nang luc thap va cé su ung ho
cao cua cac ben lien quan va ngusi dan. Nhin chung,
cac tac dong cua nhua ¢é 16n, vi du nhu giam thiéu
[G lut, giam lugng chat thai va cac chi phi lién quan
trong thu gom, giam dét rac 16 thién va gia tang gia
tri du lich ¢ cac diém du lich, cing sé 16n hon. Cu
thé, viec giam vi nhua trong moi truong doi hoi phai
dau tu vao cac cong nghe thich hop tai cac nha may
nudc va nha may xu ly nuéc thai (cac khao sat cua
Ngan hang Thé gidi tai Philippines da chi ra rang
cac nha may xu ly nuéc thai 6 Manila hién cat giam
vi nhya trong khoang 50-80%). D&i véi nhua ¢ 16n,
cac khao sat duoc thuc hién dua trén cac cong nghé
néu trén la mot mau dai dién cho cac loai nhua ro ri
ra moi trusng. Nhan dinh nay dac biet dung déi voi
cac khao sat thuc dia cing nhu cac khao sat bang
lusi keo vi co thé thu gom toan bo cac vat dung cé
lon. Cac cuoc khao sat bang may bay khong ngudi lai
vai cac cong nghé ung dung co han ché deéi voi vat
dung co kich thuéc dusi 5ecm (thiét bi dat tien hon
co thé cai thien han ché nay). Trong khi do, cac khao
sat thi diém trén cau da thanh cong hon trong viéc
dinh lugng nhua noi chung.



2.2.4 K&t qud

Keét qua khao sat da dua ra mot cai nhin téng quan vé:

° 6 lugng chéat thai duoc phat hien (s6 luong chat
thai dugc tim thay tai mot diém nong 6 nhiém
tai mot dia diém khao sat cu thé la bao nhieu?);

° tylé cac loai chat thai (ty & phan tram cac loai
chat thai duoc phat hién la bao nhieu?); va

e van chuyén chat thai (c6 bao nhieu vat dung nhua
di qua diém khao sat trong ngay khao sat?).

Tuy thuéc vao du lieu thé hién, két qua dugc hién thi
dudi dang két qua téng hop, két qua theo khu vuc
va két qua theo dia diém khao sat.

2.2.4.1 K&t qud khdo sat bdng mdy bay khéng
ngudi ldi

S6 lugng chdt thai

Hinh anh chup & tam cao cho phép phan tich téng s6 9
diém nong ve 6 nhiém trén bon dia diém khao sat két
hop vai hinh anh do phan giai cao chup & tam thap.

Hai diém nong 6 nhiém nhat la dia diém Thach
Khei 1, Hai Duong, noi c6 lugng rac thai nhua tich
tu I6n trén séng nhanh. Co hon 5.000 don vi rac thai
tai hai diém nong vé 6 nhiém véi tong dién tich rac
thai bao phu uéc tinh la 45m2.

Cac dia diém khao sat trén song nhanh & Hai Phong
va Sapa déu co lugng rac thai nhua kha thap. Trong

Bang 11
SO LUONG, DIEN TiCH VA KHOI LUGNG CHAT THAI TAI CAC BIEM NONG O NHIEM G CAC PIA BIEM KHAO
SAT THACH KHOI 1, CHANH DUONG 1 & 2, VA SUOI CAT 1

5 diém nong o nhiém duoc khao sat tai Hai Phong,
quan trac bang may bay khong nguai lai da phat hién
va danh gia dugc khoang 700 vat dung. Duya trén
phan tich du lieu duoc thuc hien dé dieu chinh uéc
tinh ban dau, s6 lugng thuc té usc tinh la gan 330 vat
dung tai cac diém nong 6 nhiém ¢ Hai Phong.™ Véi
con s6 kha thap nay, viéc quan trac bang may bay
khong nguai lai chi bay quanh khu vuc rac thai uéc
tinh khoang 3m2 déi vai cac diém nong 6 nhiém tai
Hai Phong. S6 luong tai khu vuc rac thai khao sat tai
cac dia diém thuoc Susi Cat (da dieu chinh) cang kha
thap doi véi ca hai diém nong tai day, véi muc tich tu
chi hon 400 vat dung (Bang 11).

Co su khac nhau dang ké vée muc d6 ¢ nhiém tai cac
diém nong khao sat la do cac loai chusng ngai lam
rac thai khong di chuyén duoc (rac thai nhua troi dat
vao bo bién, mac ket trong tham thuc vat, hoac tich
tu tai chan de/ke hoac cac chusng ngai vat khac). Su
khac biét 16n phan anh tinh trang rac thai tai dia diem
khao sat doi véi rac thai tam thoi khong di chuyén
dugc (chu yéu la rac thai nhua). Hinh 28 cho thay cac
diém noéng bi 6 nhiém nang ¢ Hai Duong (lugng rac
thai tich tu 16n) va cac dia diém khao sat ¢ Hai Phong
(phan 16n rac thai nhya bi mac ket trong tham thuc vat).

14 Thuc hién hiéu chinh thong qua phan loai cac khu vuc rac thai
bang hai thuat toan; thu nhat, bang thuat toan hoc may phat
hien chat thai (PLD) va thu hai, bang thuat toan phan loai loai
chat thai (PLQ). Cac két qua hiéu chinh du kién sé dua ra danh
gia chinh xac hon ve chat thai 6 cac dia diém co it chat thai hon,
vi anh husng cua duong tinh gia thuong tuong déi cao ¢ cac dia
diém nay, so voi cac dia diém bj 6 nhiém nang; va nhang két qua
duong tinh gia nay sé duoc giam thiéu thong qua hiéu chinh.

Diém néng 6 nhiém Sédonvi | Diéntich | Khéiluong S6 lugng don vi
rdc thdi rdc thdi m3 rac thai da diéu ?hinh
danh gia tai cdc dia diém

duogc it 6 nhiem

Hai Duong, Thach Khoi 1, dieém 1 2,986 25 6

Hai Duong, Thach Khoi 1, diém 2 1 2,521 20 5

Hai Phong, Chanh Duong 01, Biém 1 192 1 0 101.5

Hai Phong, Chanh Duong 01, Biém 2 66 0 0 39.4

Hai Phong, Chanh Duong 01, Diém 3 103 0 0 60

Hai Phong, Chanh Duong 02, Biém 1 214 1 0 82.4

Hai Phong, Chanh Duong 02, Biém 2 163 1 0 51.5

Susi Cat 01_1 1 857 1 0 296

Susi Cat01_2 3 378 0 0 116
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Hinh 28:

ANH CHUP CAC PIEM NONG O NHIEM & HAI DUONG VA HAI PHONG

Hai Duong

Hai Duong, Thach
Khoi 1, site 2

Duong, Thach

Hai Phong

Cdc logi chat thdi

Tai tat ca cac dia diém khao sat, theo thu tu tu
thap dén cao, cac vat dung sau dugc xac dinh la
phé bién nhat:

1. Nhua polystyrene, bao gom hop dung thuc pham
(40%)

Nap coc, nap va nhua nho (19%)

Rac thai khong phai nhua khac (13%)

Tui nhua LDPE (6%)

Bao bi (6%)

Chai nhua PET (6%)

S T

Loai chat thai pho bién nhat 6 tat ca cac dia diém,
tinh téng céng, la polystyrene (40%). Polystyrene
dugc phat hien hon 1.800 lan. Loai chat thai nay bao
gom bao bi thuc pham bang x6p va cac do vat bang
x6p hoac bang nhua EPS gian no. Khao sat bang may
bay khong nguoi lai cho thay 93% vat dung bang
polystyrene cé kich thudc kha nho, chung to rang
bao bi thuc pham la mot loai rac thai rat pho bién.
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Loai chat thai xuat hién nhiéu thu hai 6 tat ca cac
dia diém, tinh téng céng, la ndp céc, nap va nhua
nho (19%). Loai rac nay bao gom cac do phé thai
nho va cac manh nhua, do bi phong hoa va phan huy
thanh cac do phé thai nho hon. Loai chéat thai pho
bién thu ba la rac thai khong phai nhua khac (13%).
Nam loai chat thai con lai dugc mo ta trong Hinh 29
(biéu do D) lan luot chiém tu 5 dén 6% & tat ca cac
dia diém khao sat, tinh téng cong, véi it nhat 200 vat
dung cho maéi loai.

Do hai diém nong ¢ Thach Khoi 1 (Hai Duong) co
s6 luong cac vat thai I16n nhat, nén sé lieu tong hop
nghiéng ve phia Hai Duong. Hinh 29 cho thay két qua
cua tung khu vuc khao sat.

Tai hai diém nong khao sat 6 Hai Duong, loai nhua
phé bién nhat la polystyrene (43%). Loai phé bién
thu hai la ndp coc, ndp va nhua nho (21%), tiép theo
la rac thai khong phai nhua khac (12%), bao bi nhua
(7%), chai nhua PET va tui nhua cung (téng la 5% cho
ca hai loai nay).



Tai nam diém nong 6 nhiém 6 Hai Phong, loai nhua
phé bién nhat cing la polystyrene (30%). Loai pho
bien thu hai la tui nhua LDPE (26%), tiép theo la rac
thai khong phai nhua khac (20%), chai nhua PET (7%)
va tui nhua bén (5%).

Tai hai diém nong 6 nhiém & Sa Pa, loai rac thai
phé bién nhat la rac thai khéng phai nhua khac
(19%), tiép theo la polystyrene (18%). Loai rac thai
pho bién thu ba la tui nhua LDPE (17%), va nép cdc,
nap va nhua nho (17%). Loai rac thai pho bién thu tu
la chai nhua PET (11%), tiép theo la tui nhua bén (7%).

Viéc tim hiéu tai sao co sy khac nhau ve thanh phan
chat thai ¢ cac dia diém khao sat nam ngoai pham

Hinh 29:

vi cua nghién cuu nay. Tuy nhiéen, cac bang chung
giai thoai cho thay rang co su khac nhau la do téng
hop cua rac thai sinh hoat va cac hoat dong kinh té
trong khu vuc khao sat, hoac tai thuong nguon cua
cac khu vuc khao sat. Viec tim hieu vé méi quan hé
gita hanh vi xa rac tai dia phuong, thuc hanh quan ly
chat thai va thanh phan chat thai sé la mét co hoi dé
tinh chinh cac nghien cuu phan tich trong tuong lai.

Ngoai Hinh 29, cac danh gia chi tiét ve loai chat thai
theo ty lé cho tung khu vuc dugc thé hién trong Bang
12. Thong tin vé cac danh gia chi tiét ve ty le cac
loai chat thai theo dia diém khao sat va diém nong
6 nhiém xem trong Phu luc 2.2.D.

TY LE CAC LOAI CHAT THAI & HAI DUONG, SAPA VA HAI PHONG, VA SO LUONG CAC VAT THAI THEO
TUNG LOAI CHAT THAI, TiNH TONG CONG, G TAT CA CAC THANH PHO KHAO SAT

HAI PHONG

Tisi bt bén bing Cae nhua khde

PETL 5% 1 hon 20em, 4%

Chiai nlwra PET, 7% o~ — Mhuta Pulyslyrene,

205

Bao ki, 4%

Nip c8c, nfp vd
~nbwga nhi, 4%

__ dcthdi khéng phai

|
nhya khae, 20%

|
Tui nhira LDPE, 26%

SAPA

Cac nhupa khie

Cansu, 1%
Iém hom 20cm, 6% Ngw cu, 1% _ |— N2 Palystyions,

Tuil nhya bén bing
PET. 7%

Chai nhya PET, 11%
|

Bao bi . 2%

I i, ndp va
nhya nhd, 17%

TOI NUFa LDIPE, 17% "

\_Réc thii khing phai
nhura khdc, 19%

HAI DUO'NG

Céc nhwra khac
____lom hon 20cm, 4%

Tili nhusa bign bing

PET, 5% S

Chiei 1ilura PET, 5%

Tii whya LDPE, 4%

Haobl..

“_INhita Poiystyrens,
A3%

Ric thdi khdng phdi
nbwa khac, 12%

TAT CA CAC DJA DIEM

Thiy tinh
Rim logl
Caosu
Nguw cy
Mhira PPCP khde
Rac thaiy 18 bang nhya PRCP
Chai nhya PPCP
Cac nhua khac 16n hon 20cm I
Tai rvhira bén bing PFT I
Chai nhya PET I
Bachi
T nhura [DPF -
Rac thai khang phainhya khac I
Mg e, nip v mhees ohes I———

Mhya Palystyrens
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Bang 12: X i
CHI TIET VE TY LE CAC LOAI CHAT THAI, TONG SO VA VI TRi

Logi chét thai Tgtacgigﬁc H&iDuong | HaiPhong |

Nhuya Polystyrene 40% 43% 30% 18%
Nap céc, nap va nhua nho 19% 21% 4% 17%
Rac thai khong phai nhua khac 13% 12% 20% 19%
Tui nhya LDPE 6% 4% 26% 17%
Bao bi 6% 7% 4% 2%
Chai nhua PET 6% 5% 7% 1%
Tui nhya bén bang PET 5% 5% 5% 7%
Cac nhua khac I6n hon 20cm 4% 4% 4% 6%
Chai nhua PPCP 0% 0% 0% 0%
Rac thaiy té bang nhya PPCP 0% 0% 0% 0%
Nhua PPCP khac 0% 0% 0% 0%
Ngu cu 0% 0% 0% 1%
Cao su 0% 0% 0% 1%
Kim loai 0% 0% 0% 0%
Thuy tinh 0% 0% 0% 0%

bé thu thap du liéu vé nhua tréi néi, cac khao sat
quan trac trén séng bang camera da duoc thuc
hién tai moét s6 mat cat doc theo moét sé séng
6 Hai Duong, Hai Phong va Sa Pa. Cac khao sat
nay duoc thuc hién trén cac séng nhanh, kénh
rach va séng chinh. Camera dugc gan trén cau
dé chup anh cu cach moét khoang théi gian cé
dinh dé phuc vu phan tich tu déng. Tai cac dia
diém trén cau Chanh Duong (Chanh Duong 1 &
2) bac qua moét con kénh 6 Hai Phong, da quan
sat dugc lugng van chuyén rac thai nhua cao nhat
(600 don vi rac thai méi ngay). Van chuyén rac
thai nhya thap nhat duoc quan sat thay tren song
chinh 6 Hai Phong (140 don vi rac thai méi ngay).

Tai Hai Duong, quan trac trén song duoc thuc hién
tai diém Thach Khoi 1. S6 luong don vi rac thai ghi
nhan duogc trong cac khao sat dao dong tu 41 dén
135, véi téng s6 236 don vi rac thai trong ngay thuc
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hien khao sat. Van chuyén rac thai nhua trong ngay
thuc hien khao sat bang khoang 40% so voi & song
nhanh tai Hai Phong, noi ghi nhan van chuyén mot
lugng l6n rac thai nhua.

Tai Hai Phong, quan trac song dugc thuc hién tai cac
diém Chanh Duong 1, 2 va cau Bang. Séng nhanh
chay qua hai diém Chanh Duong 01 va Chanh Duong
02 rong khoang 20 meét, trong khi song chay qua cau
Dang rong khoang 100 mét. Mét s6 hinh anh cua cac
dia diém Chanh Duong 01 va Chanh Duong 02 bj
hong nén khong st dung ducc. Theo ngoai suy du
lieu tu cac phep do thanh cong, uéc tinh c6 khoang
600 don vj rac thai dugc phat hien tai séng nhanh
trong ngay thuc hién khao sat.

Tai Sapa, phan tich hinh anh thai gian time-lapse cua
camera tai dia diém Suéi Cat 2 da xac dinh duoc sé
luong 16n vat thé (360) tréi néi vao ngay thuc hién
khao sat. Usc tinh van chuyén chat thai kha 16n, véi
10 don vi rac thai trong vong nua gio trong khoang
thoi gian dai cua ngay thuc hien khao sat.



Bang 13 cho thay két qua giam sat nhua trén song tai nam dia diém thuoc ba khu vuc khao sat.

Bang 13:
KET QUA QUAN TRAC NHUA TREN SONG G HAI DUONG, HAI PHONG VA SA PA

HaéiDuong, | Ha&iPhéng, | H&iPhéng, | Ha&iPhéng, | Sapa,

ThachKhéi2 | ChanhDuong = Chanh | CéuPéng |  SusiCat2
L or | Duong 022 | | (Céu Lao Chai)

Oh - 0.5h ] 12 ] 10 ] 35 ] 9 I 22
0.5h - 1h ] 22 ] 15 I 36 ] 7 I 31
1h - 1.5h ] 11 ] 14 ] 28 ] 10 ] 41
1.5h - 2h ] 10 I 36 ] 21 ] 9 I 15
2h - 2.5h ] 2 ] 40 ] 37 ] 10 ] 7
2.5h - 3h ] 3 ] 10 ] 51 ] 7 ] 16
3h - 3.5h ] 10 I 5 I 23 ] 9 I 11
3.5h - 4h ] 9 ] 8 ] 34 ] 5 ] 41
4h - 4.5h ] 21 ] 4 ] 28 ] 6 ] 25
4.5h - 5h ] 27 ] 14 ] 21 ] 11 ] 44
5h - 5.5h ] 26 ] 9 I 24 3 36
5.5h - 6h ] 24 ] 17 ] 42 8 29
6h - 6.5h ] 10 I 31 ] 32 3 20
6.5h - 7h ] 11 ] 16 ] 24 ] 8 9
7h -7.5h ] 16 I 3 I 19 ] 12 8
7.5h - 8h ] 7 I 29 ] 8 I 15 4
8h - 8.5h ] 15 ] 25 ] 2 ] 8 ] 1
8.5h - 5h ] 0

TONG I 236 286(600) 465 (600) 140 | 360

Ghi chu: Ngay thuc hien khao sat tai Thach Khoi 2 kéo dai 9 gig, tai cac dia diém khac keo dai 8,5 gis.
Vi khao sat tai cac dia diém khac nhau khong bat dau tai cung mot thoi dieém trong ngay, khong nen so sanh cac dia diém
vao cac thoi diém cu thé trong ngay.
1 Tai dia diém nay, chi co moét trong sé ba camera cung cap du lieu dang tin cay; sé don vj rac thai uéc tinh tai s6 nhanh nay
vao ngay thuc hién khao sat la 600 (s6 téng trong ngoac).

2 Tai dia diém nay, chi cé hai trong sé ba camera cung cép du lieu dang tin cay; sé don vi rac thai uéc tinh tai s6 nhanh nay
vao ngay thuc hién khao sat la 600 (s6 téng trong ngoac).
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Hinh 30:

VAN CHUYEN RAC THAI TRONG THOI GIAN MOT NGAY TAI DIA DIEM CHANH DUONG 02, HAl PHONG

Hai Phong, Chanh Duong 02

30
25
20
15
10

e Camera 01

b '\nJ.

OH N O N O
O R,

5
£5
NN SN N R

n2 n

=Camera 02

Phuong phap lday mau luéi dung luéi di déng &
cac do sau khac nhau duoc su dung dé xac dinh
van chuyén nhua trén mét mat cat ngang. Do do,
co thé thu gom tét ca vat thé vai cac kich thuéc khac
nhau (ké ca cac vat thé nho), va xac dinh mat do nhua
thong qua cac phép do van téc dong chay. Véi mot s6
phép do lap lai, co thé udce tinh luong tai hang nam.
Phuong phap lay mau luéi cing cho phép hiéu chinh
cac phan tich dua trén may anh tu dong.

Két qua lay mau luéi bao gém dir lieu vé i) van
téc dong chay (xem Phu luc 2.2.E), ii) s6 luong va
khéi luong cua cac loai chat thai, va iii) van chuyén
chat thai.
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Téng luong rac thai thu gom dugc la 121 vat dung,
trong do6 bao bi va gidy goi khac chiém nhiéu nhat
(41,32% véi 50 vat dung). 7ui nhua dung thu hai
(30,58%), tiép theo la nhua khac (18,18%), nhua
dung mot lan (3,31%), nap chai (2,48%) va éng hat
(1,65%). Phan loai theo khoi luong cho moét két qua
khac, vai chat thai hau co dung thu nhat (58%). Rac
thai hau co khong thé dém duoc bang s6 luong vi
no dang trong qua trinh phan huy va chua qua nhieu
do co kich thuéc nho.



mi:]rf :.:OAI RAC THEO SO LUONG BANG PHUONG PHAP LAY MAU LUGI TAI CHANH DUCNG 2
m Bao bi va gidy goi khac
o 6ng hut
mNgw cu
Chai dung d6 uéng
B Manh nhya ciing
m Tui nhya
m Nhua dung mét Ian (cdc, do

dung)
m Nip chai

W Nhua khac

Hinh 32:
PHAN LOAI RAC THEO KHOI LUGNG BANG PHUONG PHAP LAY MAU LUGI TAI CHANH DUCNG 2

® Bao bi va gidy géi khac

= B

m Ong hat
m Nguw cu

Chai dung dd udng
B Manh nhua cirng
M Tui nhua

®m Nhua dung mét lan (coc, do
dung)

S6 luong va khéi lugng cac loai rac thai thu gom trong mot ngay khao sat duoc trinh bay trong Bang 14.
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Bang 14:

SO LUGNG VA KHOI LUONG CAC LOAI CHAT THAI THU GOM TRONG QUA TRINH LAY MAU LUGI

' Logi chét thai

$6 lugng (vat thé) Khéi lugng (g)

| POS POS POS | POS | POS

02503501502503

01 Bao bi va gigy goi khac 18 27 06 40 50 10
02 Ong hut 01 01

03 Ngu cu

04 Chai dung do uéng 01 40

05 Manh nhua cung

06 Tui nhua 18 21 02 200 220 20
07 Nhua dung mot lan (c6c, do dung) 02 02 02 10 10
08 Nap chai 01 01 01

07" the nhan biet)

. Nhua khac (manh xép, chat thai nhya khong

10 19 03 100 430 100

10 Chat thai hau co

1020 = 470 210

TONG

1370 1210 350

Luu y: Tai méi vi tri, cuoc khao sat kéo dai trong hai gi, sau dé thu gom cac mau chat thai trong ludi.

Théng qua cac phép do van téc dong chay, cé6 thé
xac dinh mat dé cua nhua. Vi phép do nay, mat
d6 nhua 6 trong khoang tu 3 dén 18 don vij rac thai
nhya trén 1.000m3 nudce. Khi ngoai suy cho téng so6,
van chuyén nhua méi gio dat khoang 440 don vi rac
thai nhya, tuong duong khoang 4kg nhua.

Nghién cuu thuc hién so sanh gita phat hién bang
camera va két qua do thuc té duoc thuc hién déi véi
mét cét nudc thang dung. Phép do nay cho thay ghi
nhan dugc gap déi sé luong cac vat nhua trén téng
d6 sau cua cot nudc so véi sé lugng vat nhua duoc
phat hién baéi camera 6 16p trén cung cua nuéce. Sy
khac biet chu yéu la do kich thuéc nhé cua cac vat nhua
va do cac vat nhua bj chim xuéng. Két qua chi ra rang véi
cac khao sat lusi kéo boé sung 6 cac dia diém va tai cac
thoi diém khac nhau, co thé chira méi lien he gita hai
phuong phap luan dé thuc hién phép ngoai suy chinh
xac hon déi voi téng luong nhua, co thé sé bao gom do
dac nhua chim dudi nuéc két hop véi do dac do may
anh tu dong ghi lai vé nhua néi trén bé mat.
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Co6 thé rut ra mét sé6 nhan xét tu cac khao sat
nhu sau:

° Rac chu yéu la rac thai sinh hoat do ngusi dan
séng hai ben bo song thai ra.™

°  Gan day ludi hau nhu khong co rac.

e Co rat nhieu luc binh, gay tac nghén tai cac dia
diém khao sat.

°  Gia cam chét va théi rua bi vut xuéng séng, gay
6 nhiém nang va cé mui kho chiju.

e Ludi khong thu gom duoc bao tai dua va tui nhya
c6 lon bang lusi do kich thusc I6n.

15 Tai thoi diém khao sat, Hai Phong da dong cong Tran Duong. Do
vay, muc nudc tai hai vi tri khao sat la Chanh Duong 1 va Chanh
Duong khong thay déi. Rac thai van chuyén qua hai diém khao
sat la rat it va chu yéu la rac thai sinh hoat tu cac khu dan cu gan
song.



2.2.5 Théo luan

Cac vat dung nhua phé bién nhat: Cac khao sat bang
may bay khong nguéi lai duoc thuc hién tai Hai Phong
(5 dia diém), Hai Duong (2 dia diém) va Sa Pa (2 dia
diém) dé xac dinh cac vat dung nhua phé bién nhat.
Tai tat ca cac dia diém khao sat, cac vat dung nhua
sau la pho bién nhat (tu ty leé cao nhat dén thap nhat):
Polystyrene, bao gom hop dung thuc pham (40%),
nap céc, ndp va nhua nho (19%), tui nhua LDPE, Bao
bi, va chai nhua PET. Thi diém lay mau luci kéo thuc
hién tai cau Chanh Duong 2, Hai Phong, ghi nhan
ty lé cao nhat cac vat dung nhua trong téng s6 rac
thai thu gom, bao gom bao bi thuc phdam va bao bi
khac (41,32%), tui nhua (30,58%), nhua khac (18,18%),
c6c/do dung nhua st dung mot lan (3,31%), nap chai
(2,48%) va ong hut (1,65%) ). Két qua cua nghien cuu
doi véi cac thanh phan chat thai 6 Hai Duong, Sa Pa
va Hai Phong la dang chu y. O Hai Duong ty lé bao bi
thuc pham béng nhua polystyrene cao hon, va & Hai
Phong va Sapa, ty le tui nhua LDPE tuong déi nhieu
hon. Dieu nay cho thay Hai Duong co kha nang la
nguodn phat thai rac nhua, va bo bién cua Hai Phong
nhiéu kha nang la noi tap két rac thai nhua, chu khong
phai noi dé thai truc tiép.

S6 lugng chat thai nhua: Quan trac nhua trén song
dugc thuc hien & ca ba tinh/thanh phé trong nghien
cuu: Hai Duong, Hai Phong va Sa Pa, va khao sat dién
ra tai cac song nhanh, kénh rach va song chinh. Tai
cau Chanh Duong bac qua kenh ¢ Hai Phong, quan
sat dugce lugng rac thai nhua van chuyén nhieu nhat
(600 don vi rac thai nhya méi ngay). Quan trac nhua
trén song tai Sudi Cat (Cau Lao Chai) 6 Sa Pa cho thay
s6 luong 16n cac vat thé troi néi moi ngay thuc hien
khao sat (360 don vi), va trong khoang thai gian dai
trong ngay thuc hien khao sat, ghi nhan dugc kha lon
lugng chat thai van chuyén trong nua gio (tren 10 don
vi rac thai). Van chuyén rac thai nhua thap nhat duoc
quan sat thay trén séng chinh cua Hai Phong - 140 don
vi rac thai nhua trong moi ngay thuc hien khao sat.

Cac vi tri/diém nong veé rac thai nhua: Rac thai nhua
dugc tim thay & tat ca cac dia diém khao sat, nhung
muc dé phé bién khac nhau. Cac diém tich tu chat
thai l6n dugc ghi nhan ¢ Hai Duong, vai lugng chat
thai quan sat thay cao hon khoang 10 lan so véi cac
tinh/thanh phé khac thuoc nghiéen cuu. Nguyén nhan
la do cac loai chuéng ngai tai cac dia diém khao sat
khién cac vat thai khong di chuyén duoc (vi du nhu

tham thuc vat hoac dap nudc) va cing co thé do hanh
vi xa rac cua nguai dan va cach thuc quan ly chat thai
tai dia phuong (nam ngoai pham vi cua nghién cuu).

Bai hoc kinh nghiém va phat trién khai niem da
dugc chung minh vé quan trac nhua trén séng:
Theo nghién cuu nay, phuong phap tiép can maéi tren
toan cau vé quan trac nhya dua trén cong nghé vién
tham da duoc thu nghiém thanh cong tai Viet Nam.
Két qua tich cuc cua nghién cuu giup tao nén tang
cho Chinh phu Viet Nam thuc hien quan trac nhua
dai han hon nham tang cuéng hiéu biét vé 6 nhiém
nhua, thiét lap dusng co sé va do luong tac dong
cua cac chinh sach hoac cac bien phap khac theo thoi
gian. Nhieu bai hoc ky thuat quy gia da duoc rut ra
trong lan thi diém dau tien nay va giup cung cap nén
tang cho viéc nang cap quan trac nhya (xem 2.2.5.2).

Cac hoat dong quan trac da cho thay su phu hop
khi ap dung khao sat bang may bay khéng ngudi lai
va theo d6i bang camera gan trén cau nham quan
trac rac thai nhua 6 Viet Nam. Két hop véi cac cuéc
khao sat bang luéi kéo, cé thé thu dugc théng tin
chi tiét vé van chuyén nhua. Bé thuc hién quan trac
chat thai nhua theo cac phuong phap nay, can co
su phéi hop tét véi cac tinh/thanh phé lien quan ve
cac néi dung sau:

Xin cap phép khao sat,

Phoi hop véi S Tai nguyen va Méi trusng, Chi
cuc Bao ve méi truong, Phong Tai nguyén va
Moi trusng cép huyen théng nhat ve cac vi tri
can quan trag;

Phoi hop véi S6 Tai nguyen va Moi trusng, Uy
ban nhan dan cac huyén, xa thiét lap cac tram
quan trac c6 dinh; va

Phoi hop voi cong an dia phuong dé dam bao an
toan cho ngusi va phuong tién trong qua trinh
lap dat thiét bj va quan trac.

Thu thdp dir liéu véi khdo st bdng mdy bay
khéng ngudi lai (UAV)

Su dung UAV c6 nhiéu lgi thé, bao gém chi can
thoi gian ngan dé khao sat mot dia diém (1-2
gio) va co thé truc quan hoéa dir lieu mot cach
dé dang, nhung van chinh xac, véi d6é phan giai
khong gian cao. Ngoai ra, cac UAV cho phép tiép
can cac khu vuc hoac diém quan sat ma truée day
khong the tiép can dugc. Tuy nhién, viec su dung UAV
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cung di kem véi mot s6 thach thuc nhu chéat luong
hinh anh thap do 6ng kinh bi mao trong moi truéng
am udt va bi han ché tiép can cac khu vuc co vat thé
nhu cay céi, cot dien va dusng day dien. Can danh
gia can than cac dia diém khao sat tuong lai va dua
vao ké hoach khoang thai gian nghi ¢ gita cac khao
sat dé lam sach 6ng kinh, cho cac cuoc khao sat trong
tuong lai ¢ Viet Nam.

Thu thap dir liéu véi quan trdc bang camera

Su dung camera GoPro dé quan trac méi truong
la mét phuong phap con kha méi mé 6 Viet Nam.
Trong nghién cuu nay, cac camera GoPro gan trén
cau da ghi lai cac doan video va sau do phan tich dé
udc tinh van chuyén chat thai co s6 trén cac con song.
Cac may anh su dung trong nghién cuu nay deu dé
lap dat, xu ly va tuong déi ré, nhung co dé chinh xac
cao. Tuy nhien, trong qua trinh khao sat, may anh
phai ducc ha xuéng sau hai gio dé thay pin mai. Do
do, dé tranh bi gian doan, cac khao sat nén duoc len
ké hoach phu hop véi thai lugng pin. Phuong phap
nay mang tinh linh hoat cao va co thé duoc su dung
cho cac khao sat ngan (1-3 ngay) va hoac quan trac
trong thoi gian dai. Ngoai ra, thong qua viec lap dat
cac tram quan trac c6 dinh dé theo doéi cac bién doi
theo mua, camera lap trén cau cho pheép quan trac
song trong thaoi gian mot dén hai thang hoac lau hon.
Viéc quan trac séng cing cé thé duoc thuc hién theo
dinh ky nua thang hoac hang thang tai mot s6 cay cau
trong vong 1 ngay —cach tiép can nay cho phép cac
tinh/thanh phé hoac cac nha hoach dinh chinh sach
danh gia viec van chuyén rac thai nhua hang nam.

Khi lua chon vij tri quan trac, nén lua chon cac song,
soéng nhanh va kénh rach dua trén cac tieu chi sau: (i)
khoang cach giua cau va mat nudc phai khong thay
déi d6i vai mot cay cau nhat dinh, (i) khoang cach tu
lan can cau dén mat nudc it nhat phai la 4m, va nhiéu
nhat la 10m, va (iii) song khong duoc qua déc hoac co
nhieu da soi, va ly tuéng la nusc lang. Nhang yéu t6
nay sé cho phep phan tich du lieu thanh cong.

Thu thép dir liéu bdng phuong tién lugi kéo

Viéc su dung luéi 6 cac do sau khac nhau dé lay mau
van chuyén nhua rat phuc tap va kéo theo chi phi
cao hon. Tuy nhién, phuong phap nay cé loi thé la
co6 thé xac dinh téng luong nhua van chuyén trén
séng, bao gém ca cac hat nhua nhé va nhua chim.
Viéc tang cuong bé sung quan trac qua camera bang
phuong phap lay mau hua hen sé thu dugc nhieu kién
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thuc. Lay mau luéi tu ba dén nam lan méi nam két
hop véi lay mau dong thai, lien tuc bang cameara cé
thé dam bao udc tinh dugc kha chinh xac ve luong
tai (téng luong nhuya) hang nam.

Do muc nuéc tai dia diém khao sat khéng cao nén
doan khao sat da su dung cac thanh thép dai dé
c6 dinh thiét bj va luéi vao cau thay vi su dung
can cau. Doi voi cac song lon, can xem xeét viéc trién
khai lap dat toan bo cau hinh cua thiét bi. Ngoai ra,
nhom khao sat con gap moét s6 thach thuc trong viéc
mua sam vat liéu ludi phu hop va cac thiét bi khac; tuy
nhien, nhung khé khan nay coé thé la do viec lay mau
bang luci chi dugc thuc hien nhu mot cach thi diem.

Phan tich di liéu hinh dnh may bay khéng
ngudi ldi

Két qua quan trac vé sé lugng chat thai va loai
chat thai la uéc tinh do phan mém phan tich chat
thai nhua dua ra va nén ducc coi la sé liéu théng
ke gan dung, chu khéng phai la cac phép do chinh
xac. Cac yéu t6 chinh lam tang hoac giam dé chinh
xac cua phan tich dua trén tri tué nhan tao bao gom:

Uéc tinh thap hon thuc thé vé sé lugng don vi
chat thai trong cac hinh anh vi nhieu vat nhua bj
chim duéi bée mat nuéc va trong cac bai chat thai ma
do sau cua chung khong dugc phan mém tinh dén

Uéc tinh cao hon thuc té vé sé luong don vi
chat thai do co cac vat thé khong phai la rac thai
trong cac hinh anh va cé thé khién thuat toan phan
tich phan loai sai cac hinh anh nay thanh nhua.

Do khong chac chan cao hon cua dir liéu 6 cac
dia diém it 6 nhiém do thuc té la viec phan loai
sai do6i véi mot mau b nho sé cé tac dong lon
hon dén théng ke dau ra.

Kho phat hién cac vat thai nhua bi phong hoéa.

Phan loai sai cac vat thai bi chim trong nuéc
hoac bun.

Phan tich dit liéu hinh dnh quan trdc trén séng

Quan trac trén séng bang camera GoPro, két hop
véi phuong phap hoc may nhu APLASTIC-Q, da
duoc thuc hién thi diém tai Viet Nam. Két qua ban
dau cho thay kha nang ung dung trong quan trac
soéng theo vi tri, phat hién cac vat thé rac thai nhua
tréi néi trén mat séng co kich thuéc 16n hon 10cm,
véi do chinh xac tuong déi. Trong nghién cuu nay,
phan mem da ducc cai tién duya trén nen tang kién



thuc 16n hon va co thé ap dung dé dang hon cho cac
khao sat giam sat trén séng. Trong tuong lai, voi su
phat trién hon nta cua phuong phap luan, du kién
cung sé dinh lugng dugc cac loai chat thai.

Tuy nhién, phuong phap nay van dang ¢ giai doan
thu nghiém va can duoc phat trién them, cu thé
nhu sau:

Cac song véi van téc dong chay rat cao, chuyén
dong cua nudc, bot va phan xa anh sang mat troi
la nhang thach thuc déi véi viec phan tich du liéu
va dan dén viéc uéc tinh qua cao vé luong chat
thai. Han ché nay c6 thé giam bét bang cach
phan tich cac phan hinh anh khong chua nhung
hinh anh gap nhang van de tren.

Khoang cach khoang 10 met tu camera dén mat
nudc co thé gay ra chat luong hinh anh thap,
dan dén viéc uéc tinh thap téng sé vat thai
di chuyén qua. Lua chon can than cac dia diém
khao sat giup giam thiéu thach thuc nay.

Thuyen di qua sé gay ra phan loai duong tinh gia. Van
de nay khong thudng xuyén xay ra va cac bien phap
giam thiéu da dugc thuc hien nhu chi cho phép dém
chat thai t6i da cho mot lan phan tich. Két qua la hieu
ung nay chi gay ra viéc udc tinh hoi cao mét chut ve
luong chat thai.

M&i quan hé gilta két qud khdo sat bdng mdy
bay khéng ngusi Idi, quan trdc séng va khdo
sat luégi kéo

Khao sat bang may bay khéng ngudi lai véi quan
trac séng bang camera va thiét bi luéi kéo mang
lai nhiing théng tin khac nhau. Quan trac bang may
bay khong nguai lai chup dugc anh chat thai nhya
khong di chuyén nhu chéat thai nhua tich ty, chat thai
mac ket trong tham thuc vat hoac nhua troi dat vao
bao bién. Cac camera ducc lap dat va thiét bi lusi keo
giup do lusng chat thai nhya di chuyén tren mat song
va trong cot nudc thang dung.

Két qua cua hai phuong phap nay duoc ky vong
sé tuong quan véi nhau. Tuy nhién, dé hiéu ré veé
méi tuong quan gita hai phuong phap luan, can
c6 nhing nghién cuu sau hon. Vi dy, mac du khong
co lugng l6n rac thai nhua khong di chuyén tich tu
tai cac diém khao sat ¢ Hai Phong, nhungviéec phat
hién khoi luong van chuyén rac thai nhua l6n bang
phuong phap quan trac song cho thay su hién diéen
cua cac diém nong rac thai nhua & Hai Phong. Cac
nghién cuu sau hon co thé giai thich ré vé méi quan

heé/su trao déi gitra nhua khong di chuyén va nhuya
di chuyén trong méi truong ven séng. Viéc tién hanh
kiém tra cac dia diém khao sat va méi trudng xung
quanh thong qua mét nhom lam viéc lien nganh dé
danh gia cac hanh vi xa rac va hé thong quan ly chat
thai tai cac dia diém khao sat co thé giup tang them
hieu biét vé méi quan hé nay va cac yéu té anh hudng.

Trién vong chi phi ctia cdc hé théng quan tréc

Chi phi thiét bj thay déi tuy thuéc vao cac phuong
phap quan trac. Chi phi khao sat bang may bay khong
ngudi lai bao gom khoang $250 dén $1,000 cho thiét
bi bay khong nguai lai, va $300 dén $800 cho camera.
Chi phi quan trac trén cau bao gom camera GoPro
tri gia khoang $500. Néu muén bao quat toan bo
chieu rong cua song, co thé sé can mot vai camera
gan trén moét cay cau.

Nghién cuu gan day ¢ Buc cua Escobar-Sanchez va
cong su (2021) tim hiéu vé hiéu qua chi phi cua quan
trac bai bién bang phuong phap UAV va OSPAR (khao
sat thuc dia). Cac tac gia nay két luan rang cac phuong
phap OSPAR mang lai diém hieu qua cao déi véi quan
trac rac trén bai bién tai bién Baltic ¢ Duc, nhung ho
cing ggi y rang viéc giam sat bang UAV c6 thé duoc
trien khai dé hon tai cac dia diém khac (“cac dia diém
khong thé tiép can, cac he sinh thai nhay cam, rac troi
noéi hoac cac bai bién bi 6 nhiém nang”).

Trong béi canh cua Viet Nam, cac théng sé deu
khac nhau d6i véi quan trac rac trén bai bién,
khéng nhu truéng hop cua nhiung bai bién tai Buc
ma Escobar-Sanchez va céng su (2021) da nghién
cuu. Nhing khac biét nay bao gom:

Nhin chung, chi phi nhan su ¢ Viet Nam thap
hon nhieu;

Mat hang dien tu tieu dung UAV su dung trong
nghién cuu nay ¢ Viet Nam cé gia ré hon;

Mot s6 doan song khao sat kho tiép can bang
cach thong thuong nhung co thé dé dang quan
trac bang may bay khong nguai lai;

Rac thai nhua thuong phan bé khong dong deu ¢
Viet Nam. Cac dia diém khao sat chua mot luong
lon nhua véi mat do day dac trong moét dién tich
nhoé. Véi chién luoc quan trac duoc ap dung tai
Viet Nam, nhom nghién cuu da co thé quan trac
cac diém nong nay va dua ra cac danh gia ve s6
luong va loai chat thai. @) nhing khu vuc bi ¢
nhiém nang nay, phuong phap giam sat bang may
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bay khong nguai lai du kién sé mang lai két qua
nhanh hon dang ké so véi phuong phap khao sat
thuc dia, vi may bay khong nguai lai thuong dugc
trién khai nhanh va khu vuc khao sat thusng nho
hon 100m2. Tuy nhien, déi véi nhiang diém nong
vé nhya ven song, khong trién khai so sanh mot
cach chinh xac gita khao sat thuc dia va khao sat
bang may bay khong nguai lai; va

Trong tuong lai, chi phi quan trac trén cau sé thap
hon néu duoc mé rong quy mé — vi dy, néu cod
moét hé théng camera quan trac duoc lap dat
c6 dinh va lau dai, chi can mot vai nhan su van
hanh camera.

Cdc khuyén nghi vé phat trién cdc hé théng
quan trdc

Dé xay dung céac chinh sach va bién phap quan trac
hieu qua, can co hiéu biét sau sac ve cac loai nhua
can uu tien. Cac khao sat ¢ Viet Nam va cac nudc
khac da chira rang ¢ nhiém chi do mét s it cac mat
hang nhua gay ra. Mot vai trong s6 nhing mat hang
nhua nay hoac khong mang tinh thiét yéu va/hoac da
co6 san nhang lua chon thay thé tét tréen thi truong.
Bang cach nham vao cac mat hang nhua cu thé nay,
6 nhiém nhya nhin chung co thé dugc giam thiéu
dang ké. Vi vay, cac khao sat va cac phuong phap
khac duoc ap dung trong nghién cuu nay tap trung
vao viéc xac dinh cac loai nhua can uu tién.
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Dé danh gia tac dong cua viéc ap dung cac quy trinh
nham giam thiéu © nhiém nhua, viéc co dugc hiéu
biét t6t ve s6 luong nhua mang lai loi thé lon. Vi ly
do nay, ban dau, cac khao sat trén cau chi duoc thuc
hien thi diém, sau do két hop véi khao sat lusi keo dé
hiéu ré hon ve cac loai va sé luong cua nhya bj chim
duéi nudce. Phuong phap da duoc thu nghiem thanh
cong nay co thé duoc ap dung dé do 6 nhiém nhuya
mét cach tu dong va lién tuc trong thoi gian dai hon.
Néu cac he théng giam sat tu dong nhu vay ducc lap
dat & cac vi trimong muén, yéu cau bé sung chu yéu
la co du nhan luc dé bao ve thiét bi. Thuc hien them
viec lay mau bang ludi kéo (tén nhieu cong suc va
thai gian hon), két hop véi quan trac trén cau co thé
giup thiét lap moéi quan hé gita nhya trén bé mat va
nhua chim duéi nuéc. Do do, thong qua quan trac
lien tuc va tu dong doi vai nhua trén be mat, co the
udc tinh téng luong chat déo van chuyén trong mot
con song. Tuy nhién, dé thiét lap thanh céong cach
tiép can nhu vay sé can phai thu nghiem them.

Nhin chung, d6i véi tat ca cac phuong phap khao sat
dugc st dung trong nghién cuu nay, néi dung quan
trong cua cong viéc la xac dinh duoc nang luc cua
quéc gia va su dung cac cong nghé san co vai gia ca
phai chang tai dia phuong dé khao sat co thé ducc
nhan réng va nang cép cho cac dia diém khac, dua
trén cac uu tién va yéu cau cua chinh phu.
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2.3 PHAN TiCH VE CAC LUA CHON
THAY THE

2.3.1 Muc tiéu

Muc tieu cua nghién cuu la cung cadp mét cai nhin téng quan ban dau ve cac don vi nhap khau
va san xuét chinh, s6 lieu san xuat va tiéu thu cang nhu cac lya chon thay thé va/hoac kha nang
tai ché cua cac san pham nhua thuéng thay 6 cac khu vuc ven song va ven bién ¢ Viet Nam.
Ngoai ra, nghién cuu thuc hién mot so sanh ve gia ban buén cua cac san pham nhuya va cac
san pham thay thé.

2.3.2 Thiét k&, ngudn dir liéu va han ché cta nghién ctu

Thiét ké clia nghién clu

Panh gia vé cac lua chon thay thé nhua dua trén Phan 2.1 (Khao sat thuc dia
vé nhua) giup xac dinh 10 loai rac thai nhua hang dau ducc tim thay tai 40 dia
diem khao sat ven song va ven bién & Viet Nam trong cac khao sat thuc hien trong
nam 2020 va 202 (Bang 15).

Bang 15:

10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC DIA PIEM VEN SONG VA VEN BIEN
O VIET NAM

X€P | 10 loqi réic thai nhua hang déu

hang

1 Manh nhua mem (LDPE) 174

5 3 Ngu cu 1 Day thung, lusi danh ca, moi cau, day cau, 3 16.6
. phao néi cung (PE & PP) :

3  Ngu cu 2: Polystyrenes-ESP, phao néi, thung xép | 130
- (PS & EPS) 1

4 Tuinhyaco 1(0-5kg) 84

5 Hop x6p dung thuc pham (PS) 7.4

6 Manh nhya cung (HDPE) 6.1

7 Onghut (chu yéu la nhua PP) 46

8  Bao bi thuc pham khac 32

9 Nhuya khac (giay dép nhua, ta, v.v...) 3.2

10 Bao goi bim bim/banh keo (PP & PS) 3.1

Ghi chu: Tinh toan ty le % bang cach chia s6 lugng cac vat thai thuodc loai nhua cu thé cho s6 luong
cua tat ca cac vat thai nhua dugc Iay mau trong cac khao sat
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Dbé phan tich cac lua chon thay thé, danh sach 10
loai rac thai nhua hang dau da duoc dieu chinh dé
phan anh thuc té la cac lua chon thay thé nhua sé
duoc xac dinh theo loai san pham (vi du: tui) chu
khéng phai theo vat thai (vi du: manh nhua mém:

°  Manh nhua cing (muc 6) va nhua khac (muc 9) bj
loai tru; cac danh muc nay bao gom nhiéu loai
vat lieu khac nhau, do do, viéc xac dinh cac linh
vuc ung dung va lua chon thay thé tiem nang sé
khong ré rang.

e Tuinilong cé 1(muc4)va manh nhua mém (muc
1) dugc gop chung thanh mot loai khi danh gia
thi truong vi manh nhya mém chu yéu bao gom

Bang 16:

Danh muc logi sén phdm trong phén tich

cdc lua chon thay thé

Tui nhua (nhieu cé)

CAC LOAI RAC THAI NHUA TRONG PHAN TICH CAC LUA CHON THAY THE TREN THI TRUONG

cac manh tui nilong. Ngoaira, bao bi thuc phém
khac (muc 8) va bao goi bim bim/banh keo (muc
10) dugc gop chung thanh mot loai do sy giéng
nhau cua chung.

° Mot sé loai rac thai nhya hoac da ducc don gian
hoéa bang cach tap trung vao cac san pham cu
thé nam trong danh muc rac thai rong hon (vi du,
lusi danh ca thudc ngu cu 1) hoac bang cach mé
rong pham vi danh gia (vi duy, thuc hien danh gia
cac kich ¢6 tui nhua khac nhau.

Bang 16 trinh bay veé danh gia déi véi sau loai rac
thai nhua con lai.

10 loqi rac thdi nhua hang dau
tuong Ung

Tui nhua ¢ 1 (0-5kg)
Manh nhua méem (LDPE)

Lu6i danh ca

Ngu cu 1: Day thung, lugi danh ca, moi cau,
day cau, phao néi cung (PE & PP)

Cac loai phao ndéi, thung xép

Ngu cu 2: Polystyrenes-ESP, phao néi,
thung x6p (PS & EPS)

Hop x6p dung thuc pham

Hop x6p dung thuc pham (PS)

Ong hut

Ong hut (chu yéu la nhua PP)

Bao bi thuc pham

Bao bi thuc pham khac
Bao goi bim bim/banh keo (PP & PS)

Doi voi moi loai trong s6 sau danh muc trén, nghién
cuu sé:

*  xac dinh cac don vi nhap khau va san xuat chinh
theo danh muc san pham, déi vé6i ca san pham
nhua va san pham thay thé,

* xac dinh cac danh muc phu cua san pham (vi
du, luéi danh ca bang sgi du va luéi nuéi tréng
thuy san la danh muc phu cua luéi danh ca),

e danh gia kha nang tai ché cua tung danh muc
phu, va

° udc tinh sé luong don vi san pham ban hang
nam va gia ban buén cho tung danh muc phu.

Nguén d liéu
Nghién cuu dya trén ca du lieu co cap va dalieu thu cép:
* Duliéu so cap

> Tuphong van cac don vi san xuat/nhap khau
do nhuya, cac don vj san xuat san pham thay
thé, cac don vi tieu thu lugng l6n do nhuya
dung mét lan nhu cac cong ty thuc pham va
do uéng (xem Phu luc 2.3.A).

> Tuphoéngvan cac chuyén gia moi trudng, cac
nha nghién cuu va cac can bo nha nuéc ve
khuyén nghi doéi véi san pham thay thé (xem
Phu luc 2.3.B).
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Du lieu thu cap

a. Tu viéc xem xét cac &n pham nganh nhua
dugc cong bé rong rai.

b. Tu viec tong hop thong tin vé cac don vj
cung cép va thi truong cua tung san pham trén
cac trang web cua cong ty va cac trang thong
tin dang ky kinh doanh nhu Trang Vang Viet
Nam, cac trang thuong mai dién tu, du lieu
xuat nhap khau trén Trademap.org.

Tuy nhien, danh gia:

khong cung cdp dugc mét cai nhin téng quan
toan dién vé thj truéng cho tat ca cac san pham
nhua va cac don vi san xuat/nhap khau cua moi
loai san pham, ma chi tap trung vao nhung san
pham quan trong nhat.

xac dinh cac san pham thay thé tiem nang,
nhung khong danh gia tac dong moi truéng cua
chung, tinh phu hop déi véi ngudi tieu dung, hoac
tac dong cua chung déi véi hanh vi cua ngudi tieu
dung, don vi san xuat va chudi cung ung.

dua ra mét uéc tinh so bo vé gia ban buén cho
cacsan pham cu thé, nhung khong thuc hien phan
tich cac tac dong kinh té gay ra tu viec thay doi tu
cac san pham nhua sang cac san pham thay thé.

Do d6, nghién cuu nay chi nén coi la mét né luc
dau tien nham xac dinh cac lua chon thay thé cho
cac san pham nhua phé bién nhat tai cac khu vuc
ven séng va ven bién 6 Viet Nam. Co mét s6 co
hoi dé tinh chinh, dao sau va mé rong danh gia, va
nhtng co hoi nay sé dugc thao luan trong Phan 2.3.4.
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2.3.3 Két qua

Tui nhua c6 nhiéu kich ¢, trong luong, dé day va
mau sac khac nhau. Diém chung cua chung la co ty
le thu gom va tai ché thap do gia tri con lai thap va
con thiéu co s6 ha tang quan ly chat thai va hau can
6 Viet Nam.

Co6 khoang 10 cong ty I6n 6 Viet Nam san xuat,
nhap khau va ban buén tui nhua tap trung vao thj
truéng noéi dia (xem Phu luc 2.3.C). S6 luong cac
don vi san xuat tui nhua trén thuc té 6 Viet Nam cao
hon nhieu, nhung san pham cua ho chu yéu dé xuat
khau. Ngoai ra con co moét s6 cong ty co thé san
xudt cac san pham nhua phan huay sinh hoc16 dat tieu
chuan Chau Au.

Tui nhua "“tiéu chuan” liét ké trong Bang 17 duogc
ban ra véi khéi luong cao hon khoang 5 lan (809.000
tan moéi nam) so véi cac san pham thay thé tuong
duong (162.000 tan méi nam). Dieu nay co nghia
la chac chan ton tai thi trusng cho cac loai tui thay
thé dugc trinh bay trong nghién cuu nay. Tuy nhién,
can luu y rang cac lua chon thay thé chiém phan lon
trong téng s6 lua chon thay thé duoc ban cing dugc
lam tu nhya, mac du chung co6 cac dac diém khién
chung co Igi thé hon (vi dy, kha nang phan huy sinh
hoc trong cac dieu kién cu thé d6i vai tui nhua co
thé phan huy, va kha nang tai su dung déi véi tui dét
bang polypropylene). Khi so sanh chi phi ban buon
trén moi don vi, hau hét tui nhua “tiéu chuan” ré hon
dang ké so voi cac lua chon thay thé, ngay ca khi tinh
dén cac trusng hop su dung khac nhau (su dung moét
lan so vai tai su dung). Vi duy, tui nhua co thé phan hay
dat hon khoang 5 lan so vai tui nhua “tiéu chuan”).

16 Nhua phan huy sinh hoc duoc dinh nghia la vat lieu phan huy
hoan toan thanh CO2, nuéc va chat hau co. Hien nay, ¢ Viet
Nam da co cac cong ty san xuat san pham nhua phan huy sinh
hoc dugc cap chung chi tu TUV OK compost INDUSTRIAL, TUV
OK compost HOME, (BPI) Biodegradable Product Institute (Vien
san pham phan huy sinh hoc) Compostable, va DIN CERTCO
compostable. Tui c6 kha nang phan huy sinh hoc bang oxit - tui
nhua phan huy thanh cac manh nhoé nhanh hon nhieu so véi tui
nhua thong thuong - khong duoc bao gom trong dinh nghia nay.



Bdng 17:

Tai nhya va cdc san phdm thay thé - Sé don vi ban ra va Chi phi ban budn

Loai tai nhua

Tui nhua PE

(nhiéu kich c&)

| S6 don vi
| ban ra trong |
| mét nam '
| (udc tinh)

284692 tan

 Chiphiban |

budn trung

| binh trén
| mét don vi

30.000-40.000
VND/kg

Loai tui

| thay thé

Tui nhua c6 thé

- phan huy

(nhieu kich cé)

' Sédonvi |
' bdnratrong |
| métndm |
| (udc tinh)

51.897 tan

| Chi phi bén

buodn trung

{ binh trén mét
| don vi

. 160.000 VND/
b

(dung mot lan

£ 86.400 tan

19.000-25.000
. VND/tui

(dung duoc
- trong 1-2 nam)

1.728 tén

8.000-15.000-

- 30.000 VND/tui

(dung duoc

. trong 1-3 nam)

61.000-125.000
VND/tui

(dung duoc
trong 1-3 nam)

Tui lam tu

gidy bia ivory

20.976 tan

2.000-20.000
VND/tui

- (dung duoc
£ 3-10 lan)
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Logi tui nhua ' Loai tdi | Chi phi ban

| thay thé

' Chi phi ban
| buén trung

| S8 don vi
{ ban ra trong

6 don vi

bdn ra trong budn trung

 métndm | pinh trén ' métndm | binh trén mét
(udctinh) | mat don vi (udctinh)  don vi
Tai nhya HDPE ~ 360.000 tan  36.000-48.000 = Tui khong .~ 6.000-6.500
) : - VND/kg - det phang VND/tui
(nhieu kich c8)
- - (dung dugc it
'~ nhat 5-10 lan)
Tui lam tu giay - 1.000-9.000
xi mang (gidy - VND/tui
kraft
- (dung dugc 1-3
N— lan)
|
Toi dung céc  1.584tan  42.000-60.000 Tui vai b6 6.000-10.000
VND/k 5 VND/tui
(nhieu kich c&) J dung coc
A (dung duoc
LWL, . trong it nhat 1
- v - nam)
Tuigiayxi  16tan £ 700-1000 VND/
- mang hinh cha - tai
T dung coc (dung mot lan)
Tuidung céctra  1.408tan  30.000-48.000  Tui dung céc 160,000 VND/
sua : - VND/kg - bang nhua co kg
(nhieu kich co thé phan hay
(dung mot lan)
rr
. * k|
1 |
5 I
- ol
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Logi tdi nhua

| S8 don vi

| ban ra trong | buén trung

| (udc tinh)

69.458 tan

| Chi phi bén

6t ném | binh trén

| mét don vi

17.000-23.000

' Logi tai
| thay thé

S6 don vi

| mét ndm
| (udc tinh)

347 tén

| Chi phi bdn
| ban ra trong |
| | binh trén mot
| don vi

buén trung

95.000-118.000

Tui rac bang Tui rac bang
nhua (5kg) - VND/kg - nhua co thé - VND/kg
phan huay dt ot |3
(nhieu kich c6) (dang mot fan)
aﬂ?cqb
\
Tuidungthuc  91.364tan  76.000-96.000 Tui dungthuc 914 tan ~145.000 VND/
pham  VND/kg - pham co the ] kg

(nhieu kich c&)

. phan huy

(dung mot lan)

Ludi ddanh ca

LuGi danh ca cé nhiéu kich ¢6 va ung dung khac
nhau, tu lugi danh bat thuy san dén luéi du hay lusi
ré. Sau khi hét vong dai tu bén dén sau nam, cacsan
pham luéi danh ca hiém khi dugc thu gom va tai ché.

Cac san pham thay thé nhu luéi danh ca phan huay
sinh hoc'” chi méi cé 6 Viet Nam va dat hon dang
ké so véi lusi danh ca bang nhua (xem Bang 18). Do
khong co cac san pham thay thé cé tinh canh tranh
thuong mai da dan dén chi co rat it cac don vj san
xudt va nhap khau cac san pham thay thé cho ngu
cu lusi danh ca (xem Phu luc 2.3.C).

17 Théng thusng, nguyén lieu thé co ban cua lusi danh ca phan huy sinh hoc la hén hop polybutylene succinate (PBS) va polybutylene adi-
pate-co-terephthalate (PBAT), cung véi cac vat lieu va phu gia phan huy sinh hoc khac. Lusi phan huy sinh hoc co thé phan huy hoan toan
trong nudc bién trong vong sau thang (dang ¢ giai doan thu nghiém).

2.3 Phan tich vé cdc lua chon thay thé | 81



Bdng 18:

LUGI DPANH CA VA CAC SAN PHAM THAY THE - SO DON VI BAN RA VA CHI PHi BAN BUON

Loai luéi
ddanh ca

| S don vi ban
| ra trong moét

| ném (udc tinh) |
i | donvi

| Chi phi ban
i buén trung

binh trén mot

Loqi sdn phdm
| 1udi thay thé

- Ludi phan huy

Lusi danh ca @ 45.054 tan : 20.800-25.000
vai du ‘ - VND/m?

Mat lusi: 1.5 ' (do ben 4-6
cm-40 cm nam)

Lusi danh ca - 3.090-5.200
bang soi du - VND/m?
ben/Lusi cao (do ben 4-5
Mat luéi: 0.6  nam)

cm-40 cm

Ludi nuoi trong |

~13.000-30.000

thuy san - VND/m?

Kich c& mat (36 ben 4-5

lusi: 1-4m  nam)

x100m

Ludi nuoi trong 6.200-13.000

thuy san VND/m?

Mat luai: (36 bén 4-5

0.3 cm-1.6cm nam)

Lusi re bang '~ 2.200-3.000

sci mono ‘ - VND/m?

(monofilament) (do ben 4-5

Mat lusi 5-8 : nam)

cm

Lusi danh ca 1439

(quy moé nho) VND-2.000

2

Mat luéi: 1.5 VND/m

cm - 100 cm - (do ben4-5
: nam)

| S6 donviban | Chiphibdn

| ratrongmét | buédn trung

| ndm (udc tinh) | binh trén mét
i | donvi

- Khong ro

- 70.000-138.000
‘ sinh hoc - VND/m?
- (phan huy sau
6 thang trong
- nudc bién)

(hien dang thi
- diem

Cdc logi phao néi

Cac san pham phao néi dugc s dung chu yéu 6
cac khu vuc ven séng, ven bién phuc vu cac hoat
dong nuoi trong va danh bat thuy hai san. S6 luong
cac don vi san xuat hoac nhap khdu phao néivao Viet
Nam kha nhiéu; cac don vi san xuat dién hinh ducc
liet ke trong Phu luc 2.3.C.
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Bang 19 cho thay cac san pham thay thé phao néi
chu yéu dugc lam tu gé va cé gia thanh cao hon
nhung bén hon. Bang 19 cing liét ke cac phuy nhya
va phao néi véi lop son phu Line-X (mot loai son phu
cua phao noi), la cac lua chon thay thé vi nhung san
pham nay bén hon nhiéu so véi phao néi tieu chuan.
Thuc té la cac san pham nay duoc mé ta nhu cac lua
chon thay thé mac du cing duocc lam tu nhua, day
la mot thach thuc trong viec xac dinh cac lua chon
thay thé khong phai bang nhua phu hop cho danh
muc san pham nay.



Bdng 19:
CAC LOAI PHAO NOI VA SAN PHAM THAY THE — SO DON VI BAN RA VA CHI PHi BAN BUON

Logi phaondi | S6donviban | Chiphiban | Logisan phdm | S8 donviban | Chi phibdn
{ ratrong mét | budn trung { thay thé i ratrong moét | budn trung

| n&m (udc tinh) | binh trén mot | | n&m (udc tinh) | binh trén mot
| don vi | don vi
Phao x6p long  8.334 tan £ 350.000 VND/ = Phao néi duoc - 1.300.000
nuoi ca noi - san pham - son phu Line-X - VND/san pham
(Porous - (do ben 2-3 (do day cua : . (dang duoc thu
L : . - son 0.5-0.6 : : > L
floating fish : - nam) : ) ~ - nghiém, dé bén
cage) : : mm : - khoang 10 nam)
- Thung phuy - 800.000~
e o 1.200.000
160 1it=220 lit  VND/san pham
(doben3-5
- nam
Phao noi bang 406 tan 18700-9.000  Phao noi 25.000-40.000
nhua - VND/don vi bang go g - VND/san pham
Kich thusc i - (doben 1nam)  10-14cm . (do ben 3-5
8-15cm § § . years)
;';J
Phaocauca 1 8700-9.000  Phao noibang - 3.000-6.000
nho - VND/don vi - go - VND/san pham
Trong luong: 5g (do ben 1nam)  Kichcs:0.8cm; - (do ben 1 nam)
Vat lieu: x6p Do dai:6.6cm :
Kich c6:1.8cm : 3
x 0.4cm
Phaocauca 1 54.000-78.000  Phao néi bang | - 200.000-
PVC/phao danh VND/san pham = g6 ; . 276.000 VND/

dau ho boi (do ben 1 nam  12cm—-40cm san pham

Kich ¢ 14x20 3 - 45cm-80cm (do ben 2-3

cm; 13x18 cm; : ﬁ : ﬁ - nam)
15x15 cm e ‘ :
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Hop x8p dung thuc phdm

Hoép x6p dung thuc pham la mét giai phap dong
goi phé bién cho thuc phdm mang di. X6p khong
thé tai ché va khong thé phan huy sinh hoc. Loai chat
thai nhya nay dugc thai truc tiép ra moi truong hoac
dugc xu ly chung véi cac chat thai sinh hoat khac.

Cac don vi san xuéat va nhap khau chinh san pham
nay dugc liet ke trong Phu luc 2.3.C.

Bang 20:

KHAY XOP VA CAC SAN PHAM THAY THE - SO DON VI BAN RA VA CHI PHi BAN BUON

| Chi phi ban

| $6 don vi ban
' { buén trung

i ra trong moét

Loai khay xép

ndm (uéc tinh) binh trén mét

Loqi sdn phdm Sé don vi ban

Hau hét cac san pham thay thé duoc liéet ké trong
Bang 20 la cac san pham thay thé coé chuc nang su
dung tuong tu nhu cac san pham nhua, nhung bang
nay cing bao gom cac san pham (vi du: khay thép
khéng gi, hép thuy tinh) giup cac doanh nghiép
va ngudi tiéu dung rai xa dan cac san pham dung
moét lan, va chuyén sang mé hinh tai su dung.

| Chi phi ban

| thay thé | ratrongmét | buén trung

' | ndm (udc tinh) | binh trén mot
' | donvi

Khay bang la . 51 trieu san © 1.800-2.300

‘ - pham - VND/don vi

Bagasse tray

(dung mot lan)

Khay nhua PLA

'~ 1.300-3.200
VND/ don vi

4,2 triéu san
pham

Khay nhom

3,6 trieu san (dung mot lan)

pham

don vi
Khay x6p . 5.133 trieusan - 700 VND-
. - pham - 2.000VND/
Nhieu kich c¢& don vi
Khay x6p dung - 1.000-1.500
thuc pham VND/don vi

: Khay thép

' 2.300-3.500

khong gi VND/ don vi
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Logi khay x8p | S& don vi ban
| ra trong mét

nam (udc tinh)

| Chi phi ban
| buén trung

S6 don vi bdan
| ra trong mét
| ndm (udc tinh)

Loai sén phdm
| thay thé

binh trén mot

| Chi phi ban
| buén trung
| binh trén mot

{ donvi

5.341 triéu san

Hop nho dung
51 - pham

XOl

- 150-500 VND/

Hop bang ba 51,3 triéu san

| don vi

. 2.750-3.200

Hop x6p dung
thuc pham

Foam food box

-~ giay

- don vi " mia - pham - VND/don vi
e

2760VND/  Hopbang giay = 1.206trieusan  2.800 VND/

- donvi - xi mang (kraft) = pham - donvi

A . (dung mot lan

_,r'?'"‘“m.__ ; d )
W

473-546VND/  Hop com bang 5,700 VND-

donvi ' 6,900 VND/unit

(for single-use)

Hop thuy tinh

£ 99.000 —
.~ 180.000/ don vi

(dung mot lan)

5.000 VND/
- don vi

: (dung moét lan)

Hoép com bang
- bamia 3

2,300 - 5.500
- VND/don vi

(dung mot lan)
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éng hut hut nhua (xem Bang 21). Dieu nay la do su chap nhan

O Viet Nam, cac lya chon thay thé cho 6ng hut cua khach hang, su san co cua cac nguyen lieu tho

nhua kha phé bién va dugc ban ra véi sé luong,
mac du van it hon, nhung ciing kha 16n so véi 6ng

tuong déi ré cho cac san pham thay thé va mot s6
lugng lon cac don vi san xuat (xem Phu luc 2.3.C).

Bong 21
ONG HUT NHUA VA CAC SAN PHAM THAY THE - SO DON VI BAN RA VA CHI PHi BAN BUON

Loai éng hut So don vi bdan Ch| phi ban Loal sén pham So don vi bdn Chi phi ban

| ra trong mot { buén trung thqy thé | ra trong moét { buén trung
| nam (udc tinh) | b‘|nh trén moét | | ndm (uéc tinh) | b‘|nh trén mot
Ong hutthang  1.257 trieusan 200 VND-1.000 Ong hut bang 65 trieu san - 600-1.000
bang nhuya PP pham VND/don vi tre/gd pham VND/don
| vi (ban

” : : buén) hoac

1 - 1.000-6.000

VND/don vi

doi véi ban lé
. (dung trong

- 3-6thang)
Ong hutbang - 200-500 VND/
giady/giay xi don vi
3 mang kraft 3 - (dung mot lan)
Ong hut 850 trieu san 400-500 VND/

bang co pham donvi
1 - (dung mot lan)

- Ong hut nhua . 3.200-3.800

co thé phan VND/don vi
| huy sinh hoc | (dung mot lan)

- Onghutlam tu © 580 trieusan  300-800 VND/

. gao/rau cu . pham - don vj
@G : - (dung mot lan)
\ \ "E *
Ong hut hinh 2.560 trieu san 100 VND-300 U-shaped 680 triéu san 400 VND/don
chuUchocac  pham - VND/don vi paperstraw/  pham Vi
nha may san xuat sugar cane (dung mot lan)
stia (nhua PP) : : - fibers : :
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| Chi phi ban
{ buén trung
b‘|nh trén mot

| S8 don vi ban
| ra trong mot
| nam (udc tinh) |

Loai 6ng hut

| Logi san phém | S& don vi ban

' Chi phi ban

| don Vi
Ong hut cong - 1.505 trieu san 1.200
bang nhya PP pham VND-1.500

VND/don vi

| thay thé | ratrongmét | budn trung
' | ndm (uéc tinh) | | binh trén mot
| don vi
 Ong hut bang £ 7,000-15,000
thép khong gi VND/don vi
(doben 3-10
nam)
Ong hut thuy 4,000 —10.000
tinh VND/don vi
(do ben 6

thang-2 nam)

i w

Bao bi thuc phém

Chat thai tu bao bi thuc pham la loai da dang
nhat d6i véi tung san pham cu thé trong nghién
cuu nay. Cac loai polyme va polyme hén hgp,
bao bi phuc hop, mau sac, kich ¢, va 6 nhiém
hau co thuéng la thach thuc déi véi tai ché chat
thai bao bi thuc pham. Bong thoi, cac san pham

Sé don

| Chiphibén |

bao bi thay thé lai c6 cac dac tinh khac nhau, dieu
nay dat ra cau hoi ve tinh phu hop lam san pham
thay thé. Hien chua co nhang quy dinh cu thé va
cac thay doi trong thuc hanh kinh doanh va hanh
vi cla nguéi tieu dung, do vay cac san pham thay
thé kho co thé thay thé cac san pham bao bi thuc
pham hién co véi quy mo lon.

| Chi phi

Loqi bao bi thuc phdm va . Loqi sdn phdm .
kich c& { vibanra | budn trung ] { ban buén
| trong mét | binh trén | trung binh
{ ndm (u6c | moét don vi { trén mot
| tinh) ' | don vi
Bao bi cac san phamnong  2.089.871  301-900  Tui bang giay xi 800-4.350
nghiép; - tan - VND/san - mang (kraft) . VND/san
Cau truc: PVC, PET, BOF; - pham ~ Nhieu kich c& - pham
S6 lugng mau: co tu 1-9
mau
Kich c& I6n nhat la 120 cm. "
Tui nhom - 2.900-
Nhieu kich c& - 9.600
: VND/san
pham

S
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Loqi bao bi thuec phdm va
kich c&

Bao bi thuc pham

Cau truc: OPP/PE, OPP/PP,
OPP/MCPP, OPP/LLDPE,
PET/LLDPE, PET/MPET/

LLDPE...

S6 lugng mau: co tu 1-9
mau

Kich c& lén nhat 1a 120 cm.

Bao bi thuc pham déng
lanh

Céau truc: PA/LLDPE, PA/
PE/LLDPE...

S6 lugng mau: co tu 1-9
mau

Kich c& l6n nhat [a 120 cm

| S& don

| viban ra

| trong mét
| ném (uéc
| tinh)

| Chi phi bén

| Logi sén phdm

| Chi phi

| budn trung | thay thé | ban buén
{ binh trén 5 { trung binh
| mdt don vi | trén mot
| don vi
Gia cua Bao bi hop thiec - 10.500-
san pham o : - 55.000
tai bang Nhieu kich c6 VND/hop
- nhua PE :
voi do day
- 6mic—30mic
tu khoang
62 VND-
1.383 VND/
san pham Lon thiéc - 300-28.000
, - VND/lon
- Nhiéu kich c6
Lo thuy tinh v&i - 4.000-
nap bang thiét 25.000
- VND/lo
- Kich ¢6 15ml-
1000 ml
1=
- Mang nhua:  Tui gidgy nén 1.200-
- 807.000 2.000
VND/kg 38x50cm VND/san
Tai nhua Trong luong pham
- 8x4x18 inch: 3>-40gram
111-145
- VND/san
pham
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2.3.4 Tém tat va Két luan

Nghién cuu nay vé cac giai phap thay thé nhua
dugc dua trén cac khao sat thuc dia ma két qua
giup xac dinh 10 vat pham nhua gay 6 nhiém hang
dau tai cac khu vuc ven séng va ven bién ¢ Vieét
Nam. Du liéu lién quan dén cac lya chon thay thé co
san trén thj trudng dugc thu thap tu cac nguon so
cép thong qua phong vén va tu cac nguon thu cap
thong qua nghién cuu tai liéu.

Két qua phan tich so bé cac lua chon thay thé nhua
cho thay d6i véi hau hét cac loai nhua dung mét
lan can uu tién, cac san pham thay thé da co san
trén thi truéng Viet Nam, bao gom cac pham thay
thé chu yéu co san déi véi tui nhua va rac thai lién
quan dén thuc pham mang di.

Mac du cac san pham thay thé hién nay co gia cao
hon san pham nhua dung mét lan (SUP) tuong ung,
hau hét cac san pham thay thé la san pham coé thé
tai su dung. Ve co ban, muc tieu khong nén la thay
thé cac SUP bang cac vat pham khong phai nhua,
dung mét lan hoac bang cac vat dung su dung nhieu
lan bang nhya ma cung co thé gay tac dong tiéu cuc
va khong phu hop véi muc tieu phat trién huéng téi
mot nén kinh té tuan hoan

Do do, khi quang ba cac san pham thay thé, can
tap trung vao viéc quang ba cac mat hang khéng
phai nhua va co thé tai sut dung dé hé trg giam
thiéu phat sinh chat thai néi chung. Tuy nhién, cu
thé deéi véi ong hat nhua, vi nguyen liéu thé cua cac
san pham thay thé cé san trén thi thuong voi gia ca
tuong déi re, co su chap nhan cao tu khach hang va
co6 nhieu don vi san xuat san pham thay thé, cac san
pham thay thé dung mot lan cho 6ng hut nhua da
kha phé bién va duoc ban véi s6 luong tuong duong
vGi 6ng hut nhuya. Viec khuyén khich cac san pham
thay thé thong qua cac chinh sach va uu dai, dong
thoi hoé tro chuyén déi sang moé hinh tai su dung dé
bu dap cho don gia cao, sé la cac yéu t6 quan trong
giup cat giam hon na cac san pham nhua dung mot
lan can uu tién, cac san pham nay cho dén nay gay
ra lugng I6n nhat 6 nhiém nhuya.
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Cai tién trong quan trac chat thai nhua. Cac nghien cuu tom tat trong bao cao nay minh
hoa tinh kha thi cua viéc thuc hién cac khao sat vai chi phi thap s dung cac phuong phap
khac nhau, giup cung cap cho cac chinh quyén (cap trung uong va dia phuong) moét buc tranh
tong thé ve ro ri chat thai nhya lien qua dén khéi lugng, chung loai, nhan hiéu, luu luong va
cac diém nong. Tuy thudc vao cac muc tieu chinh sach vé quan trac, nhieu phuong phap luan
co thé duoc st dung, do do, can xay dung cac quy trinh cu thé cho tung dia diem dé xac dinh
loai va tan suat khao sat thich hop nhat. Bai hoc kinh nghiém tu cac phuong phap luan su
dung trong nghién cuu nay co thé giup xay dung cac huéng dan quéc gia vé quan trac nhya
dé ho tro chinh quyen dia phuong theo dai dinh ky tién dé thuc hién cac chinh sach ve nhua.
Dé phuc vu quan trac cép dia phuong, can cé cac husng dan cua Bé TNMT.

Quan trac van chuyén nhua trén séng dua trén cong nghé vién tham da mang lai nhing
két qua co gia tri va day hua hen. Viec xac dinh nhua troi néi trén song dua trén cong nghe
vién tham, két hop vai phan tich hinh anh tu déng, la moét cach tiép can rat mai 6 cap do toan
cau va dang 6 giai doan phat trién ban dau. Trong nghién cuu nay, phuong phap nay da ducc
thu nghiém thanh cong tai Viet Nam vai viec tu dong phat hien va phan tich cac vat pham
nhuya trong mét khoang theéi gian dai bang cac camera gan tren cau. Nhang két qua tich cuc
tu khao sat sé tao co sé giup Chinh phu Viet Nam thuc hien quan trac nhua dai han nham
tang cusdng hiéu biét ve 6 nhiém nhua, thiét lap dusong co sé va do luong tac dong cua cac
chinh sach va cac bien phap khac theo thoi gian. Viec ung dung dong thai khao sat lusi kéo
cho thay tiem nang lien hé cac két qua nay véi cong nghé vién tham va thiét lap cac mo hinh
giup udc tinh téng tai trong nhua, bao gom tai ca trong nhua bj chim, dua trén viec phat hien
tu dong nhua trén be mat. Nhieu bai hoc ky thuat co gia tri da dugc rut ra trong lan thi diem

dau tien nay giup tao nén tang cho chinh phu tang cudng viéc quan trac nhya.

Cac chinh sach nham giai quyét van dé chat thai nhua co gia tri thap va su dung mét lan.
Két qua khao sat chi ra rang hau hét luong chat thai nhua ro ri tai cac dia diém khao sat la
tu moét s6 it loai vat pham, trong dé co nhieu san pham chi dung mét lan va co gia tri thap.
Chung bao gom tui nhya va rac thai nhua lién quan dén thuc pham mang di (vi dy, bao bi thuc
pham nhu hop x6p, dao kéo nhua, 6ng hut nhya va dung cu khuay dé uéng). Do do, can co
cac chinh sach nham cat giam dau vao cua cac san pham nhua co gia tri thap, vi viec su dung
chung dang dan bi han ché trén toan thé gi6i va Viet Nam co thé hoc tap kinh nghiém cua
cac nudc khac trong viéc thuc hien cac chinh sach giam thiéu chat thai. Can xay dung mot o
trinh dé tung buéc thuc hién cac lénh cam, han ché va thué/phi déi vai cac do nhya dung mot

lan dugc xac dinh, vén rat phé bién trong linh vuc du lich va ban le.

Phan tich cac bién phap giai quyét chat thai lien quan dén nghé ca. Véi muc do pho bién
cla ngu cu trong cac khao sat thuc dia la mot trong hai vat pham nhua hang dau phat hien ¢ tat
ca cac dia diém ven bién, dé xay dung ducc cac bien phap chinh sach hieu qua, can phan tich
sau hon d6i vai cac phan nganh quan trong (vi du, cang, nuodi trong va danh bat thuy san). Cac
phan tich nay sé hé tro viéc thuc hien Ké hoach Hanh dong Quan ly Chét thai Nhya Dai duong
trong Nganh Thuy san da dugc Bo Nong nghiép va Phat trien Nong thon thong qua gan day.
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Nang cao nhan thuc cong déng vé 10 mat hang
nhua gay 6 nhiém hang dau. Két qua khao sat, cung
vai phan tich thi truong so bo ve cac giai phap thay
thé, da néu bat tam quan trong cua viéc nang cao
nhan thuc cua cong dong ve tac dong tiéu cuc cua
6 nhiém nhya. Can phai tang cusng viéc giao duc
ngudi dan va thanh nién vé giam thiéu, tai su dung
chat thai va yéu cau ngung xa rac dé: cat giam nhu
cau dei vai nhua co it cong dung; ho tro hé théng
co s6 ha tang quan ly chat thai hiéu qua hon ve chi
phi; va giam thiéu tinh trang xa rac lam 6 nhiém séng
ngoi va dai duong. Song song véi phan tich va lo
trinh chinh sach nhua da de cap truse do, chinh phu
cang can xay dung chién lugc truyen thong va nang
cao nhan thuc.

Cac linh vuc khac can phan tich them bao gom:

* phan tich sau hon vé cac san pham thay thé bao
gom chi phi vong doi va tac dong moi trudng;

° phan tich kinh té déi voi cac dia diém cu thé ve
chi phitac dong cua cac vat dung chat thai nhua;

°  mo hinh van chuyén nhuya trong dai duong/mo
hinh dong chay dai duong dé hiéu ré hon ve cac
con ducsng van chuyén xuyén bién gisi tiem nang
cua chat thai nhua; va

* nhan rong cac khao sat vé quan trac téng hop
nhuya trén song bang cach tan dung bai hoc kinh
nghiem tu cac khao sat thi diém cua nghién cuu nay.

Anh: Katerina Morozova - Shutterstock
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Bang 22: X . ]
PHIEU DAC PIEM PIA PIEM KHAO SAT

Téng quan vé dia diém khdo sat

Rac troi dat vao bs bién | Té chuc

MAU PHIEU DU LIEU KHAO SAT

Bang du lieu mat do rac  Ten nguoi thuc
- hien khao sat

| Diéen thoai
Ngay thang Dien ngay thuc hién khao sat
Ma ba bién (ID) Méi bs bién sé co moét ma sé
_rieng
Ten bo bién Ten khu vuc b bién (vi du bai
bién, cong vién)
Vi tri Phuong/Xa, Quan/Huyeén,
- Tinh/Thanh pho
Thoi diém bat dau/  Bat dau Ket thuc
ket thuc ‘
Toa do diém bat dau : Kinh do Vi do Ghi chép 6 ca hai goc néu
cua dia diém khao sat : -~ chieurong > 6m. Néu la
bo bién - duong cat ngang, ghi chép
-~ tai mep nudc.
Toa do diém két thuc : Kinh do Vi do Ghi chép ¢ ca hai goc néu
cua dia diém khao sat : - chieurong > 6m. Néu la
bo bién - duong cat ngang, ghi chép
- tai phia sau duong bo bién.
Anh chup Ma (ID) anh chup

Dac tinh cua ba bién

Chieu rong bai biéen

Do dai do doc theo diém

(100m) - gitra cua bo bién (tinh bang
mét)
Loai dja tang Cat, Soi, San ho ...

Do dong nhat cua
dia tang

Ty le phan tram cua lop dat
da chinh (%)

Thuy trieu

 Bien do thuy trieu doc t6i da
- & t6i thiéu. Su dung bieu do
-~ thuy triéu (thuong tinh bang
- feet)
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Téng quan vé dia diém khado sat

Bien do thuy trieu 3 - Khoang cach ngang (tinh bang
- meét) tu muc trieu thap dén cao.
- Do tai bai bién khi thuy trieu thap
- va cao hoac uéc tinh dua tren cac
- dudng bao

Phia sau duong bo bién 1 Mo ta gisi han ve phia dat lien (vi
- du: tham thuc vat, tusng da, con
- da, bai dau xe).

Huong : Huéng ban dang d6i mat khi ban
‘ nhin ra mat nuéc (vi du: dong bac)
Vi tri & su dung dat ‘ Tho cu Chua su dung
Du lich
Nong nghiép

Nuoi trong thuy

san
Thi trén gan nhat Ten cua thi trén gan nhat
Khoang cach dén thi tran : - Khoang cach dén thi tran gan nhat
gan nhat (kmn)
Phuong huéng cua thitran ~ Phuong huéng dén thi tran gan
gan nhat - nhat (huong chinh)
Tén cua song gan nhat :  Néu co, tén séng hoac susi gan
- nhat. Néu de tréng, gia dinh la
- khong co song/susi nao gan do
Khoang cach dén cuasong -~ (km)
gan nhat : :
Phuong huéng cua song | - Phuong huéng dén song/susi
gan nhat - gan nhat
Séng/susi chay ra bién - Co - Khong - Lieu s6ng/susi gan nhat co nhanh
- nao chay ra bién trong doan bo
- bién nay khong?
Ong nusc hoac ranh thoat Co Khong . C6 6ng thoat nuéc mua hoac cua
nudc chay ra bién 3 3 - xa chay ra bién trong doan bo bién
- nay khong?

Nguen: Lippiatt va cong su, 2013

Phu luc 2.1.A: MAu Phiéu di liéu khdo sat | 103



Bang 23:
PHIEU DU LIEU KHAO SAT THUC BIA

Tén dia diém khdo sat

Ma sé mat cat (ID)

Theéi gian ~ Bat dau ~ Két thuc
Ngay thang: ngay/thang/nam
Chiéu dai mat cat (m)
Chiéu réng mat cat (m)
ID  Mat hang - Co(1-2) - S6luong ‘ EZ:S
P  NHUA
1 Manh nhua cing
2 Manh nhua mem
3 Manh nhua manh
4 Bao goi bim bim/banh keo
5 Bao bi thuc pham
6 Bao bi khac

| - C& 1 (0-500ml)
7  Chai dung d6 uéng (PET) :

€6 2 (> 500ml)

8  Chai dung do uéng khac (HDPE,...)
9 Hoép va chai

: Chai dung san pham chat tay rua va Cé 1 (0-100ml)
10 ' my pham (vi du chai dau goéi dau, lo my

- pham, chai sia tam) . C6 2 (>100ml)
11 Nap chai (HDPE)
12 Pau mau xi ga/thuéc la

‘ ~ C5 1 (0-5kg)
13 ' Tuinhua ‘

€6 2 (>5kg)

14 Hoép x6p dung thuc pham
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San pham nhua dung mét lan (Céc, do

15 dung ...) (PET)

16 San pham nhua dung mét lan (Céc, do
dung ...) (PP)

17  Ong hat

18  Bao tai, bao bi phan bon

19 Day dua, day thung nhua

20 ' San pham vé sinh ca nhan

21 San pham y té

22 NAgu cu 1 Dfé\y thung, Igéi ’dénh ca, moi
cau & day cau, phao néi cung

23 Ngu cu 2 Polystyrenes - ESP, phao néi,
thung x6p

24 Nhua khac

25 Bat lua

M KIM LOAI

G THUY TINH

R CAO sU

P GIAY

C  VAI/SOIVAI

O  CHAT THAI HON HOP

L Manh vé l6n (>1m)

Loai
mat
hang
(vat
réng,
lusi ...)

Tinh trang
(bi chim, mac can, bi vui)

Chieu rong usc
tinh (m)

Chieu dai Mo ta/Ma
udc tinh (m) s6 anh chup
(ID #)

Ghi chu ve manh vé, mo ta ve cac mat hang “Khac/khong thé phan loai” ...
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PHU LUC 2.1.B:

QUY TRINH KHAO SAT

PIA DIEM VEN BIEN

o Trudc khi dén dia diem khao sat

Khao sat nen thuc hién khi thuy trieu xuong. Khi len ké hoach ve lich trinh quan trac, hay
tham khao biéu do thuy trieu dé xac dinh chinh xac thai diém thuy trieu xuéng

e Thuc hién khao sat tai dia diém

Budc 1: Dién vao phiéu dac diém dia diém

khao sat

Buoc 3: Chon ngau nhien 4 phan tréen bai
bien, ducc goi la duéng cat ngang.

Kiém toan nhan hieu cua chat thai va ghi
chép vao phiéu kiém toan nhan hiéu

Nguén anh: (Lippiatt, 2013; WIOMSA, n.d)
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Budc 5: Phan loai, kiém dém va can cacvat
thai thu gom ducc va dién vao phiéu sé lieu.

o el

Budc 2: Xac dinh mot doan dai 100m trén

bai bién. Méi doan 100m ducc chia thanh

20 phan bang nhau, méi phan rong 5m va
vuoéng goc vai bo bién

- - - I
- e i - vam P

Buac 4: Trong moi duong cat ngang, di bo tu
. mép nudc dén phia sau dusng bs bién va thu
- gom cac vat thai co kich thusc > 2,5cm (Nhua,

kim loai, co, cao su, vai, go, cac loai khac)

Budc 6: Vut rac da thu gom vao thung rac



PIA DIEM VEN SONG

Budéc 1: Dien vao phiéu dac diém dia diem khao sat

Budc 2: Chon 6 vuong lay mau: Trong khu vuc da
chon, cu cach vai mét (10 dén 20m), dat ¢ lay mau &
nhang noi co thé dao sau duoc (vi du: khu vuc ngap

- trieu, khu vuc bi ngap dinh ky va khu vuc gan cua lach).

Thu gom chat thai tren bé mat 6 vuong.

Budéc 3: Thu gom cac vat thai co kich thuse > 2,5
cm (theo it nhat mot chieu) trong 6 vuong lay mau
dén do sau 30cm

Budc 4: Lam sach, phan loai, kiem dém va can cac

vat thai thu gom duoc va dien vao phiéu sé lieu. Kiem

toan nhan hiéu cua chat thai va ghi chep vao phiéu
kiém toan nhan hiéu

Budc 6: Vut rac da thu gom vao thung rac
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PHU LUC 2.1.’C: ]
KET QUA KHAO SAT
TAlI CAC DIA DIEM SONG

Tai séng Héng (Lao Cai va Hai Phong), phat hien 20/28 loai rac thai nhua, va 10 loai hang
dau chiem 93,4% téng luong rac thai nhua.

Hinh 33:
10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC DAI BIEM KHAO SAT SONG HONG
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Tai song Mé Kong (Can Tho va Soc Trang), co 25/28 loai rac thai nhua, va 10 loai hang dau
chiém 81,5% téng s6 rac thai nhya dugc phat hiéen.

Hinh 34:
10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC DIA DIEM KHAO SAT SONG ME KONG
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Tai cac diém khao sat ven séng thuéc cac tinh mién Trung (Hué, Quang Nam, Da Nang, Khanh Hoa), phat
hien 22/28 loai rac thai nhya, va 10 loai hang dau chiém 86,2% téng s6 rac thai nhua ghi nhan.

Hinh 35:
10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC DIEM KHAO SAT SONG THUOC CAC TiNH MIEN TRUNG

Cac séng mién Trung
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Cac song ¢ Phu Quéc co 17/28 loai rac thai nhua va 10 loai hang dau chiém ty trong 89,6%.
Hinh 36: . . . . . i
10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC PIEM KHAO SAT SONG O PHU QUOC

Cac sdng Phu Quéc

vanh nhva e [ %
Nevcu2 [ 1:5%
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Tainitongcs2 [N 6.3%
Hop x8p dung thirc an _ 6.3%
Bao g6i banh keo, bim bim [ 5.2%
Bao bi thyc pham khac [N 5.2%
Bao dung thudc BTTV, phan bén - 4.2%
Nép chainhva [l 3.1%
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Séng PBoéng Nai - Sai Gon (TP. Ho Chi Minh) co 21/28 loai rac thai nhya va 10 loai dung dau chiém 84,4% ve

s6 luong

Hinh 37:

10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI DIA PIEM KHAO SAT SONG DONG NAI-SAI GON

Séng Péng Nai - Sai Gon
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Tai méi khu vuc khao sat ven séng, nhua dung
moét lan (SUP) chiém moét lugng dang ké. Tai cac
dai diém khao sat, rac thai SUP chiém tu 66% dén
93% (mac du lugng chat thai thu gom ¢ méi dia diém
khac nhau). Ty lé rac thai SUP tai cac dia diém soéng,

chia theo theo tung khu vuc, dugc trinh bay trong
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Hinh 38. Cac khu vuc co ty lé rac thai SUP cao nhat la
Soc Trang (93%), Thua Thien Hué (80%), Hai Phong
(77%) va Da Nang (76%). Ba khu vuc co mat doé rac
thai SUP cao nhat la Can Tho (24,9 manh/6 mau), Lao
Cai (22,9 manh/6 mau) va thanh phé Ho Chi Minh
(21,9 vat pham/don vi).




Hinh 38:
MAT DO CHAT THAI NHUA DUNG MOT LAN TAI MOI KHU VUC SONG
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Bong 24:
MAT DO CHAT THAI NHUA DUNG MOT LAN TAI MOI KHU VUC SONG

Province Chét thdi nhua dung Loai khdac Téng sé
i mot Idn (Mat dé: sé vat pham/ (Mat dé: sé vat phdm/
| (Mat d6: sé vat phdm/ | don V|) don vi)
' don V|) s
Can Tho 24.9 97 34.5
Da Nang 8.9 2.8 11.7
Hai Phong 9.8 3 12.8
TP. Ho Chi Minh 21.9 11.5 334
Hué 8.3 2.1 10.4
Khanh Hoa 5.8 2.3 8.1
Lao Cai 22.9 7.15 30.1
Phu Quéc 7 2.6 9.6
Quang Nam 6.4 3 9.4
Soc Trang 4 0.3 4.3
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PHU LUC 2.1.°D: i
KET QUA KHAO SAT ,
TAlI CAC D|A BIEM VEN BIEN

Dac trung cua cac bai bién thuoc tiéu vung phia Bac (Hai Phong, Thua Thien Hué) la cé luong
lon ngu cu 1 (luong ton: 22,3%), manh nhua cung (12,4%, xép thu hai) va éng hut (12,3%, xép
thu ba) (Hinh 38).

Hinh 39:
LUGNG TON VA LUGNG TiCH LOY HANG NGAY CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU
TAI CAC DIA DIEM KHAO SAT VEN BIEN THUQC TIEU VUNG PHIA BAC (MAT DO)

Tiéu viing mién Bac

Ngucul 22.3%
Manh nhya cing 12.4%
6ng hat nhua 12.3%
Tdinilong cé 1 w1 11.3%
Nguwcu 2 85 10.5%
Manh nhua mém m 7.7%
Bao géi banh keo, bim bim 7397
Manh nhya khéc e 3.7%
D4y nhya déng hang 38.379%6
P56 dung bang nhua 1 lan... m%z-ﬁ%
0 5 10 15 20
manh/m

mTich ty daingay mTichtu 1 ngay

Tai cac dia diém khao sat ven bién thuoc tiéu vang chuyén tiép (Da Nang, Quang Nam, Khanh
Hoa) va tiéu vung phia Nam (thanh phé Ho Chi Minh, Soc Trang, Phu Quéc), manh nhua mém
(chiém 21,7% tai tiéu vung chuyén tiép va 19,9% tai tiéu vung phia Nam) la loai rac thai nhya
hang dau, tiép theo la ngu cu 7va ngu cu 2. Ba loai nhya nay téng cong chiém 53% téng luong
ton va 46% (tai cac dia diém thuéc tiéu vung chuyén tiép) va 52,6% (tai cac dia diém thuoc tiéu
vung phia Nam) téng luong tich Iy hang ngay. Ngoai ra, hop x6p dung thuc pham cang phoé
bién ¢ tiéu vung phia Nam (10,1%, xép thu tu) va tiéu vung chuyén tiép (4,4%, xép thu sau).
Tuy nhién, loai nhua nay it ducc tim thay hon & tiéu vung phia Bac va tham chi con khong nam
trong danh sach 10 loai nhya hang dau (chi chiem 1,4%).
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Hinh 40:

LUGNG TON VA LUONG TiCH LOY HANG NGAY CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC DIA
DIEM KHAO SAT VEN BIEN THUQC TIEU VUNG CHUYEN TIEP (MAT DO)

Tiéu vung chuyén tiép
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Hinh 47:

LUGNG TON VA LUONG TiCH LOY HANG NGAY CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC DIA
DIEM KHAO SAT VEN BIEN THUQC TIEU VUNG PHIA NAM (MAT BO)
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Phu luc 2.1.D: Két qud khdo sdt tai cdac dia diém ven bién | 113




10 loai rac thai nhua hang dau chiém 84% tai cac
dia diém khao sat ven bién 6 néong thon va 87%
6 thanh thi. Thanh phan rac thai nhua khéng cé su
khac biét gitra khu vuc nong thon va thanh thi, nhung
ty & cua chung la khac nhau. Tai cac dia diem 6 nong
then, manh nhua mémla phé bién nhat (20,6%). Loai
rac thai nhieu thua hai la ngu cu 2(15,4%), tiép theo
la ngu cu 1. Cac loai rac thai nay cung la ba loai xép

hang dau ¢ thanh thi. Mac du co su khac biet dang
ké vé mat do rac thai nhya gita khu vuc nong thon
va thanh thi (tai cac dia diém khao sat ven bién &
nong thon, 10 loai rac thai hang dau chiém tu 3 dén
21 manh rac.m-1, va & thanh thij, 10 loai rac thai hang
dau chi chiém tu 1 dén 13 manh rac. m-1). Ngoai ra,
thanh phan cua rac thai nhua rat giong nhau déi voi
khu vuc nong thon va thanh thi.

Hinh 42:

LUGONG TON VA LUGNG TiCH LOY HANG NGAY CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC PIA

PIEM KHAO SAT VEN BIEN G NONG THON (MAT D0)
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Hinh 43:

LUGNG TON VA LUGNG TiCH LOY HANG NGAY CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC PIA

DIEM KHAO SAT VEN BIEN & THANH THI (MAT BO)
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10 loai rac thai nhua hang dau chiém 87% tai cac 1 va 2, deu chiém 30%. Tai cac diém du lich, ngu cu
dia diém khao sat ven bién phi du lich va 85% ¢ cac 1(18,4%) va ngu cu 2(16,2%) |a hai loai rac thai dung
dia diém du lich. Thanh phan rac thai nhua tuong tu dau, tiep theo la hop xép dung thuc an (9,6% va 2,9%
nhau gita cac dia diém du lich va phi du lich. O cac dia tai cac diém phi du lich). Tai cac diém phi du lich, 6ng
diém phi du lich, manh nhua mémaloai dung dau ve hut chi chiém 2,4% luong tén, nhung tai cac diém du
mat do (31%). Két hop voi tui nhua ¢é 71, hai loai nay lich, ty l& nay la 6,7%.

cong lai chiém t6i 42,8%. Loai dung thu hai la ngu cu

Hinh 44:
LUONG TON VA LUONG TiCH LOY HANG NGAY CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC PIA

PIEM KHAO SAT VEN BIEN PHI DU LICH (MAT BO)
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Hinh 45:
LUONG TON VA LUCNG TiCH LOY HANG NGAY CUA 10 LOAI RAC THAI NHUA HANG DAU TAI CAC PIA

PIEM KHAO SAT VEN BIEN CO DU LICH (MAT B0)

Khu vyre ¢ hoat ddng du ljch
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0 2 4 6 8 10 12

manh/m

mTich ty théd gian ddi m Tich ty 1 ngay
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PHU LUC 2.2.A:

CAC PHUONG PHAP LUAN CHINH -
THU THAP DU LIEU, PHAT HIEN,
PHAN LOAI VA BINH LUONG NHUA,
TINH TOAN VA MO HINH HOA

VAN CHUYEN NHUA

Téng quan vé cdc phuong phdp ludn giup thu thap dir liéu

Quan trac rac thai nhua tréi néi trén séng bang céng nghé vién tham: Phuong phap
su dung 3 camera GoPro dugc lap dat tren cau (Hinh 46) dé quan trac van chuyén rac thair
tai mot s6 song 6 ba thanh phé (Hai Phong, Hai Duong va Sa Pa). Khao sat bang camera
trén cau keo dai 8 gio cho méi camera, tong cong thai gian quay chup la 24 gis tai mé
diém khao sat. Hinh anh sau do dugc phan tich dé xac dinh s6 luong va loai chat thai k
cach su dung phuong phap tiép can ty dong dua trén tri tué nhan tao (Al).

Hinh 46

LAP DAT CAMERA TREN CAU. CAC CAMERA BUGC GAN TAIMOT SO MAT CAT DOC
SONG BE GHI HINH NHUA TROI NOI. SU DUNG MAY ANH RBG VOI BO PHAN GIAI MON
MUON 15-20 MO VA QUAY VIDEO 4K.
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Quan trac nhua trén séng va duéi long séng bang
thiét bi bay khong ngusi lai (UAV): Phuong phap
nay st dung cach tiép can hai busc dé quan trac nhua
trén bo va noi co lugng chéat thai tich tu 16n. Busc
mot la chup anh téng quan vé khu vuc khao sat xung
quanh vj tri cau gan moéi dieém khao sat song ¢ do cao
60m v&i hanh trinh bay tu dong. Budc hai la chup anh
cac vi tri tich tu chat thai bang may bay khong nguai
lai. Sau khi chup anh, sé quan trac chi tiét cac vi tri 6
nhiém nang ¢ do cao 6m véi do phan giai khong gian

Hinh 47:

HOAT BONG CUA UAV TAI MOT DIA PIEM KHAO SAT. TAI CAC VI TRI KHAO SAT, 2 BO ANH DUOC
(1BO VO PO PHAN GIAI KHONG GIAN CAO CHUP O TAM CAO TU 60 - 100M VA 1BO VOI BO PHA
KHONG GIAN RAT CAO BUGC CHUP & TAM THAP LA 6M) NHU HINH MINH HOA.

dia ly (GSD) khoang 0,2cm. Sau d6, hinh &
phan giai cao chup dugc 6 do cao ém sé d
tich tu dong bang phuong phap Al

Dé dinh luong ty dong nhua, su dung
dé chup anh nhua tréi n6i va nhya bi ma
theo b séng va cac bai song (Hinh 47).
ghi lai dugc dua vao mé hinh APLASTIC-
hien va phan tich 6 nhiém nhua ve s6 lug
chat thai.

Pham vi dién tich cua cac chuyén bay tam cao la
trong khoang 250 meét theo huéng ngugc dong va
xuoi dong tu moét dia diém khao sat. Gidi han trén
va dudi cua cac dia diém khao sat ducc c6 dinh 13
100m tu bo song hoac dén de song.

Pham vi dién tich cua cac chuyén bay tam thap la
khoang 10x10 m, tap trung vao cac khu vuc tich tu
rac thai nhuya. Tuy thuoc vao diéu kién cua dia diém

khao sat, co thé can thuc hien nhieu chuyén bay
thap dé dam bao tinh dai dien cua 6 nhiém nhy

Cac khao sat nay bao gom cac khu vuc coé mat do
thai nhya cao va trung binh, va cac khu vuc co
nang cao chua nhiéeu loai chat thai nhya khac nl
Phuong phap nay co tinh chac chan cao giup ¢
hien va dinh luong chat thai thong qua hinh an
phan loai cac chat thai duoc phat hien.
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Quan trac nhua chim duéi séng théng qua lay
mau luéi kéo: Vi phuong phap nay, luéi keo ducc
dat duéi song 6 nhieu do sau khac nhau. Cac luéi
(Hinh 48) c6 thé loc moét luong nuéc dang ké trong
mot khung thoi gian (khoang 45 phuat trong nghien
cuu nay). Phép do van téc dong chay dong thai duoc
st dung dé xac dinh téc d6 dong chay qua ludi, do
do co the tinh toan mat do nhua. Cac phép do lap

Hinh 48:

lai trong dieu kien khac nhau giup xac dinh luong
tai hang nam thong qua méi tuong quan gida van
chuyén va xa thai. Viec st dung camera tu dong cho
phép thiét lap méi tuong quan gitra nhya dugc phat
hien (hau hét la néi tren be mat) va tong luong nhya
dugc van chuyén (ngoai tru vat rat 16n). Do do6, quan
sat bang camera cho phép tinh toan téng lugng nhua
van chuyén.

CAU HINH CUOI THIET Bl LUOI KEO. LUGI PUGC DAT O CAC DO SAU KHAC NHAU. TAI MOI MAT CAT
NGANG SONG, 1-7 MAT CAT DOC PUOC PHAN BO TREN TOAN BO KHU VUC BUOC LAM UOT, DE MANG
LAI TOI BA 35 DIEM LAY MAU CHO MOI LAN THUC HIEN KHAO SAT. LOAI LUGI VA KICH THUGC MAT LUCI
PUGC LUA CHON DUA TREN CAC BIEU KIEN BIEN PHO BIEN TAI BIA BIEM DO.

L3y mau trén bé mat

Mieng Iuroi: 600x600 mm
Mt i 500 um, 2504m
Thén ndi

Vay

Gia d& nghiéng

Thiét bi do luu luong dién tl

Gitra cot nudc

Miéng ludi: 600600 mm
Mét hrdic 500 pm, 250 pm
Ludi 41 um tuy chon

E

Gia d& nghiéng

Thiét bi do Iuu luong dién tif

Ldy miu gin long song

Vit I3y mAu b hinh gié

Tai ndng

Miéng lurdi: 300x600 mm
M3t I 500 um

Vay

Thiét bi do lvu lugng dién t

Cdc cdn nhdc khdc trong qua trinh thu
thap dir liéu

Deé tang cusng quan trac song, du lieu lien quan ve
hién trang cua mang ludi song, da lieu thay van (nhu
téc do dong chay, luu lugng, chat luong nuéc), cing
nhu du lieu dia hinh (nhu mat cat ngang séng, co sé
ha tang nudc, v.v.) cing ducc thu thap. Nhém nghién
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cuu ctng tim hiéu ve hién trang su dung tai nguyén
nudc va xa thai 6 song Thai Binh, Thach Khoi, Chanh
Duong va sudi Cat. Ngoai ra, nhom xac dinh cac diém
nguodn thai (ca ve luu lugng va chat lugng) trén luu
vuc song va sudi. Nhém ciing xac dinh cac beén lien
quan tai dia phuong, vé so do cac thiét lap thé ché
dé va dua vao cac cuoc tham van sau do.



Phan tich dir liéu

Phuong phap ‘Hoc may dé phat hien, phan loai va dinh
lugng rac thai nhya trén séng’ (APLASTIC-Q) duoc
st dung dé phan tich du lieu. APLASTIC-Q duya tren
hai mang no-ron tich chap’™ (CNNs). Dau vao la hinh
anh co dé phan giai cao do may bay khong ngudi lai
chup 6 tam thap (6m). Sau do, méi hinh anh ducc xu
ly theo hai cach khac nhau dan dén hai bo 6 anh khac
nhau. APLASTIC-Q co6 thé xu ly hinh anh (dinh dang
tep: JPG, PNG, TIFF), video (MP4, MOV, AVI) va anh
ghép truc giao (orthomosaics)(TIFF)."?

18 Mang no-ron tich chap (CNN) la mot loai mang no-ron sau, duoc ap
dung nhieu nhat dé phan tich hinh anh truc quan. CNNs doi héi tuong
déi it thao tac tien xu ly so véi cac thuat toan phan loai hinh anh khac.
Do la ly do tai sao mang nay hoc cach téi uu hoa cac bo loc hoac ma
tran chap ma trong cac thuat toan truyén thong dugc thiét ké thu cong

19 Anh ghép truc giao (Orthomosaic), hoac anh ghép manh da
chinh sua, duoc tao ra boi moét tap hop cac hinh anh khao sat
bang may bay khéng ngusi lai. Cac hinh anh co su chong chéo
gitia cac tap hop va deu dugc tham chiéu theo dia ly. Tap hop
anh duoc xu ly bang phan mém do anh, phan mém pho bién la
Pix4Dmapper hoac Agisoft Metashape.

Hinh 49:

CNN dau tien bao gom cac 6 anh co kich thuéc
128x128x128 pixel. N6 co thé phat hien co vat nhua
nao trong 6 anh hay khong va dan nhan la Nuéc, tham
thuc vat, Nhieu rac, It rac, Cat va nhang thu khac. Viec
phan loai CNN dau tién han ché viec ap dung CNN
thu hai, bao gom cac 6 anh co kich thuéc 64x64x3
pixel. CNN thu hai bj han ché chi co thé danh gia cac
khu vuc da phat hién bi ¢ nhiém bang cach su dung
nhan Nhiéu rac va [t rac. Sau do su dung hai ban do
phan loai dau ra dé usc tinh s6 luong cac loai rac thai
trong hinh anh dau vao va sé lugng vat pham gay o
nhiém cho tung loai ¢ nhiém, vi du P - chai PET (P
cho nhua, PET cho Polyethylene terephthalate), P -
polystyrene, P - tui LDPE (Polyethylene mat do thap),
v.v. Cac nhan duoc su dung cho CNN thu hai khong
chibao gom chat thai nhua ma co ca chat thai khong
phai nhya (NP) nhu cao su, kim loai va thuay tinh, do
dé cho phép danh gia muc do phé bién tuong doéi
cua rac thai nhua tai cac dia diém khao sat.

APLASTIC-Q (WOLF VA CONG SU 2020) PHAN TICH HINH ANH DUA TREN MANG NG-RON TiCH CHAP
pE DINH LUONG CAC VAT GAY O NHIEM, LOAI CHAT THA, DIEN TICH BAO PHU VA UGC TiNH VE KHOI
LUONG PHAN MEM APLASTIC-Q CO THE DUA RA DANH GIA VE SO LUONG VA LOAI CHAT THAI TAI CAC
DIA BIEM KHAO SAT, VA SU DUNG KET QUA DANH GIA BE DUA RA HANH DONG.

(@) Anh géu vao

(b) Phan loai cac phan hinh anh d4u vao & hai

(c) Két qua phan loai

kich thude khac nhau v&i hai thanh phén ML

) )

I

Hinh ¢gng phin hinh &nh.
0021003
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Dién tich hang muc wéc tinh cho
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Thuc hien danh gia dién tich khu vuc chat thai va khoi
luong chat thai trén moi hinh anh dau vao véi hai ban
do phan loai dau ra, co xem xeét cac thong sé ve do cao
va chat thai. Viec xem xét do cao chi dinh mot khu vuc
trong thé gidi thuc, mot khu vuc ma 6 anh bao trum.
Cac thong sé chat thai xem xét cac khu vuc duoc phan
loai la It rac va do do khong co nhiéu rac thai, va cac
khu vuc dugc phan loai la Nhiéu rac va do do thudng co
nhiéu rac thai tham chi chat thanh déng. Déi vai danh
gia khu vuc chét thai, cac 6 anh vei phan loai la It rac
duoc coi la 6 nhiém & muc 50%, 6 anh Nhiéu rac ducc

coi la © nhieém & muc 100%. Doi vai danh gia thé tich chat
thai, © anh voi phan loai la [t rac usc tinh sé day trung
binh 7cm, 6 anh Nhiéu rac uéc tinh day trung binh la
30cm. Vi du: néu mot 6 anh kich thusc 128x128x3 ducc
phan loai la Nhiéu rac véi dé phan giai khong gian dia
ly (GSD) 0,2cm, thi dien tich trong thé giéi thuc sé la
0,065m2: dieu nay dan dén tinh toan dién tich khu vuc
chat thai la 0,065m2 va thé tich chat thai trong ¢ anh la
0,019m3. Cac tinh toan ve dién tich va thé tich nay dugc
céng gop cho tat ca cac 6 anh dugc phan tich cua hinh
anh dau vao.
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Phat hién, phéan loai va dinh lugng nhua

Hinh anh tao ra tu cac phuong phap thu thap du lieu
dugc phan tich theo cac s6 lieu théng ké vé rac thai
nhya. Cac théng ké nay bao gom cac danh gia ve (i)
s6 luong rac thai vé muc do pho bién cung véi dién
tich va thé tich rac thai déi véi (ii) cac loai rac thai ve
s6 luong don vi rac thai cua maéi loai rac thai va 10
loai rac thai nhua hang dau véi muc do pho bién cao.

Mot s6 loai hinh anh ducc thu thap trong nghién cau
vé nhuya nay. Méi tap hop hinh anh cé nhang loi the
cu thé deéi vai viec phan tich da lieu. (1) Bé hinh anh
téng quan chuyp & tam cao dugc su dung dé xac dinh
cac diém nong vé nhua va boi canh hoa moét cach
truc quan cac dia diém khao sat. (2) Bo hinh anh chup
& tam thap cé mau sac trung thuc véi hinh anh cé

do phan giai rat cao dé quan trac cac diém nong ve
chat thai dugc phan tich vé mat s6 luong chét thai
va loai chéat thai. Ngoai ra, hinh anh tu cac camera
gia ré gan trén cau cing duoc phan tich theo cac sé
lieu thong ke ve rac thai nhya.

Phuong phap phan tich du lieéu dua trén hinh anh may
tinh va cac thuat toan hoc may, phuong phap nay
duoc mo ta ngan gon trong phan sau, chi tiét hon co
trong Wolf va cong su (2020). Phuong phap nay duoc
phat trién cho mot nghién cuu phan tich vé nhya tai
Campuchia cua Ngan hang Thé gisi (2019) (Wolf va
cong su 2020) va dugc cai tién trong nghién cuu nay.
Phuong phap phan tich du lieu co thé phat hien va
phan loai cac loai rac nhuya trong cac méi truéng nudce
bao gom: Mat song, bd song, va bai bién.

Hinh 50:

Vi DU VE PAU RA CUA APLASTIC-Q. NO BUA RA UGC TiNH VE SO LUGNG CAC VAT THAI, DIEN TICH CHAT
THAI BAO PHU, THE TICH CHAT THAI TiNH BANG M2, HON NUA, NO CUNG UGC TINH CAC LOAI CHAT THA|
CUNG VOI TY LE PHAN TRAM CHO MOI HINH ANH HOAC ANH GHEP TRUC GIAO (ORTHOMOSAIC)

Ma tr3n phan loai PLD-CNN

Ti & cac loai rac thai
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Ddnh gid van chuyén chdt thdi nhua
dua trén phan tich dir liéu

Viec danh gia phat thai chat thai phuc vu quan trac
song cung dua trén phuong phap luan da de cap ¢
tren. Danh gia chat thai theo ba buéc:

1. Phan tich cac phan cua hinh anh thoi gian tua
nhanh GoPro theo phuong phap néu trén

2. Két qua phan tich cac hinh anh thai gian tua nhanh
duoc xu ly bang cach su dung phuong phap danh
gia chat thai nhya néu phia dudsi

3. Truc quan hoa két qua cua ngay khao sat trén cau

Co hai phuong phap thuc hién danh gia chat thai nhuya
mo ta trong budc (2) va viéec lya chon cac phuong
phap nay phu thuoc vao cac yéu t6 tai dia phuong.
Khi van chuyén chat thai ¢ muc dé cao, phuong phap
danh gia van chuyén chat thai nhua thong qua dém
s6 lan phat hién chat thai trong mot buc anh don le
dugc cho la hieu qua hon, vi né cho pheép phat hién
nhieu vat thé nhua cung di qua tai cung mot thoi
diem. Khi chi c6 s6 it chat thai nhua van chuyén tréen
song, viec danh gia van chuyén nhua thong qua phan
cum (clustering) sé co hieéu qua hon, vino cho phép
dém cac vat nhua don |é mot cach chinh xac hon, vi
can phai phat hién nhieu lan chat thai.

Ddnh gid van chuyén chét thdi nhua
théng qua phén cum (clustering)

Du lieu tu phan tich quan trac dugc luu duési dang
mang Ién. Méi 16p cua ca hai thuat toan hoc may
cuia phan mém quan trac déeu dugc biéu dién trong
mang riéng ctia nd. Méi muc nhap trong cac mang
dé tuong ung véi usc tinh chat thai cua Bé phat hien
chat thai nhya (PLD) hoac Bo dinh luong chat thai
nhua (PLQ) tuong ung véi moét hinh anh. Du lieu tu
PLD va PLQ duoc chia thanh cac 6. Kich thusce 16 phu
thuoc vao khoang cach gita hai hinh anh tua nhanh,
tuc la khoang thoi gian gita viec ghi lai hai hinh anh
va do phan giai thoi gian uéc tinh. Vi du: khoang thoi
gian gita hai hinh anh tua nhanh la 8 giay, uéc tinh sé
c6 bao nhieu vat nhya troi qua séong trong moét gio?
Trong truong hop nay, 1h/8s = 3600s/8s = 450 hinh
anh sé la kich thuéc 16 dé udc tinh. Phan tich chat thai
cua PLD la trong tam cua udc tinh. Phuong phap nay
tim kiém cai goi la cum (cluster) trong du lieu. Day la
nhang hinh anh lien tiép, trong do PLD phat hién o
nhiém. Cac cum nay xuat hien néu mot vat thai ducc

camera chup lai va co thé nhin thay trong nhieu anh
lien tiép va duoc PLD phan loai thanh cong. Trong
buéc tiép theo, mdi cum dugc phan tich rieng lé. Néu
PLQ phat hien bat ky 6 nhiém nao trong cac hinh anh
tuong ung véi cum, s6 dém rac thai cho 16 du lieu
do sé tang len mot. Néu khong, du lieu tu PLD duoc
gia dinh la duong tinh gia va s6 dém sé khong tang.

Ddanh gid vén chuyén chdt thdi nhua
bdang cach dém sé lan phat hién chat
thdi trong mét hinh dnh don lé

Phan tich chat thai cua PLD mot lan naa la trong tam
cua udc tinh. Trong phuong phap nay, du lieu cua
tung hinh anh duoc phan tich rieng lé. Néu PLD va
PLQ phat hien bat ky 6 nhiém nao trong hinh anh,
s6 dém rac thai cho lo du lieu doé sé tang len theo s6
lugng 6 anh bi 6 nhiém ma PLD phat hién ducc. Su
dung gi6i han trén la t6i da nam vat thai trén maoi hinh
anh. Dieu nay nham giam cac tac déng cua mat troi
l&p lanh, nuéc chay khong 6n dinh hoac tau thuyen
di qua d6i véi udc tinh chat thai.

Tot nhat nén ap dung phuong phap nay néu trén séng
xuét hien lien tuc cac vat thai nho. Day la truong hop
cua cac nhanh song bi 6 nhiém nang, nhu cau Chanh
Duong ¢ Hai Phong. Phuong phap nay cung khong
phu thudc vao téc dé dong chay, nhung phu hop véi
nhing con séng c6 dong chay lien tuc.

Phuong phap nay tuy nhien khong thé phan biet gita
vat thai 6n va nhieu vat thai nho. Han ché nay co thé
dan dén danh gia qua cao néu co vat thai lén troi qua
hoac danh gia qua thap néu co nhieu vat thai tréi qua
va kich hoat gisi han trén. Néu gay ra viéc phat hien
lien tuc chat thai, dudi dang vat thai bi mac ket trong
tam nhin cua camera hoac phan xa tu mat nuéc - cé
thé dan dén viec danh gia qua cao, vi vat thai duoc
tinh nhieu lan. Hiéu ung nay dugc giam thiéu bang
cach phan tich mot phan cua hinh anh thoi gian tua
nhanh. Théong qua do, cac phan khéng mong muén
bi cat bo, nhu mat tréi lap lanh, cac két cau nhan tao
va cac vat thai bi mac ket.

Tinh todn va mé hinh héa dong chdy nhua

Hinh 51 trinh bay vé moét vi du tinh toan mat dé nhua
cua song Danube & Ao. Cac phép do cho thay ré rang
nhua khong chi co ¢ 16p trén cung cua sbng ma con
dugc phan bé trén toan bé cot nudc song.
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Hinh 5T

Vi DU VE DU LIEU THU THAP CHO MOT PHEP DO DA PIEM BUGC THUC HIEN & SONG DANUBE GAN
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Ghi chu: Viec lay mau duoc tién hanh vao ngay 13/1/2015 véi luu luong dong chay cua song Danube la 3,392 m3 s-1. Mat d6 nhua
[mg/1000m?3] duoc hién thi cho méi luéi (Liedermann va cong sy, 2018)%.

20 Liedermann, M; Gmeiner, P; Pessenlehner, S; Haimann, M; Hohenblum, P; Habersack, H. (2018): Phuong phap do lusng van chuyén vi nhya trén cac
con séng 16n hoac trung binh/ A Methodology for Measuring Microplastic Transport in Large or Medium Rivers WATER-SUI. 2018; 10(4)

Sau do co thé tinh toan téc do van chuyén
gi,j [g m-2 s-1] la tich cua mat do nhua Ci,j [g m-3] va
van téc nuoc do duoc vi,j [m s-1]:

q,=C, v, 2)

ij
Tiép theo co thé xac dinh gia tri van chuyén nhua
trung binh cho mat cat va udc tinh san lugng hang
nam dua trén mot loat phep do ¢ cac dieu kien luu
lugng/mua khac nhau, cé thé so sanh véi viec phan
tich tram tich lo lung trong séng, (vi du Haimann va
cong sy, 2014%).

Co theé su dung cac mo hinh s6 thuy dong luc hoc dé
nang cép qua trinh. Néu co san du lieu co so (hinh
hoc séng, muc nudc), co thé su dung cac mé hinh s6
dé mo hinh hoa cac su kién thuy van khong (chua thé)
lay dugc mau. Véi muc tieu nay, BOKU/IWA da phat
trien mo hinh R-Sim3D (Tritthart va Gutknecht, 2007%).

21 Haimann, M; Liedermann, M; Lalk, P; Habersack, H. Khai niem ve
phan tich va quan trac téng hop van chuyén bun cat lo lung/ An
integrated suspended sediment transport monitoring and analysis
concept. Int. Journal of Sediment Research 2014, 29(2), 135-148.

22 Tritthart, M; Gutknecht, D. (2007): M6 Phong Ba Chieu Cac Dong
Chay Be Mat Tu Do Su Dung Da Dien Véi Thé Tich Hau Han/
Three-Dimensional Simulation Of Free-Surface Flows Using Poly-
hedral Finite Volumes. Eng Appl Comp Fluid. 2007; 1(1): 1-14.
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Mo hinh giai cac phuong trinh ba chieéu Navier-Stokes-Reyn-
olds trung binh (Reynolds-averaged Navier-Stokes, RANS)
bang cach su dung Phuong phap Thé tich Hau han trén
mot ludi bao gom cac khéi da dien co hinh dang tuy y.
Cach tiép can nay cé thé mang lai két qua chinh xac hon
cac phuong phap tiéu chuan khi ap dung cho dong chay
tuan hoan, vi no cé thé lam giam dang ké su khuéch tan
s6 (Tritthart, 2005). Cac thong lugng déi luu tai cac ranh
gioi 6 duoc noi suy bang cach su dung luoc do Upwind
(nguoc chieu gio) bac hai. Két hop ap suat-van téc dugc
thuc hien bang cach su dung thuat toan SIMPLE trong
mot cong thuc phé quat. Mo hinh thuy déong luc hoc thuc
hien ca mo hinh khép kin hon loan k-€ tieu chuan va k-w
cai tién. Do cao cua mat nuéc ty do dugc tinh toan lap
di lap lai tu trudng ap suéat phi thuy tinh dugc tinh toan.
M6 hinh nay co thé su dung néu can thiét trong qua
trinh cua nghién cuu. Mo hinh nay cing c6 mot mo-dun
dé mo hinh hoa dudng di cua hat (Tritthart va cong su,
2019%), co thé dugc su dung dé mo hinh hoa cac hat
nhya trong vung lan can cua may anh va dua ra xac suat
cho vi tri cua hanh trinh trong mat cat ngang.

23 Tritthart, M; Gmeiner, P; Liedermann, M; Habersack, H. (2019): M6 hinh
quan trac soi quy mo trung binh cho cac con séng co nhieu soi lon/ A
meso-scale gravel tracer model for large gravel-bed rivers, Journal of
Applied Water Engineering and Research, 7, 89-102; ISSN 2324-9676



Uu diém va nhudc diém cla cdc phuong phép

Phuong phdp

Phan tich hinh anh tu may
bay khéng ngudi lai

Uu diém

Dém nhua chinh xac;

- Co thé chinh xac nhan dang cac

loai nhua vai dieu kien 1a do

. phan giai hinh anh du cao;

. Phuong phap nay co thé duoc su

dung dé quan trac dai han;

. Phuong phap nay cing co thé

st dung vao ban dem vaéi dieu

- kién c6 san he théng chiéu sang

nhan tao.

Nhugc diém

Chi ap dung v&i chat thai nhin thay

. dugc vi camera quang hoc chi cé thé

chup lai be mat;

. Cac chuyén bay bang may bay khong

ngudi lai sé gap kho khan 6 nhang khu

- vuc bj han ché va nhing noi cé nhieu

tin hieu gay nhiéu;

Yeu cau ky nang cao ve lai may bay

khong nguoi lai;

Kho hoac khong thé tao ra anh ghép

- truc giao doi véi cac khu vuc co cac dac

diém hoac vat thé chuyén dong.

Phan tich hinh anh tu quan
trac trén cau

- Dém nhua chinh xac;

Co thé chinh xac nhan dang cac

. loai nhua vai dieu kien la do
phan giai hinh anh du cao;

Phuong phap nay co thé duoc su

- dung dé quan trac dai han;

Phuong phap nay cing co thé su

- dung vao ban dem véi dieu kien

co san hé théng chiéu sang nhan

© tao.

- Chi phi may anh va thiét bj ngoai vi

cao, dac biét néu song rong va cau daij;

. Nhan dang ducc cac loai nhua doi
hoi hinh anh co do phan giai rat cao;

Co thé bo sét hoac phan loai sai nhua

. bi che moét bé tham thuc vat va/hoac

gita cac chat thai khac;

- Cac yéu t6 nhu mat nusc dong va

anh nang mat tréi co thé anh hudng

. xdu dén viec tu dong dém va nhan

dang chéat déo.

Khao sat bang luéi kéo

Co thé thu gom ducc nhang vat
nhua néi <5cm

Co thé nhan dang cac loai nhua

- chim duéi mat nusce

Co thé su dung két qua dé so
sanh voi cac két qua quan trac
nhua khac

- Van téc dong chay néi tai cho

phép ngoai suy chinh xac hon
lugng van chuyén nhua hang
thang/hang nam.

Phuong phap nay khong thuc sy
duoc thiét lap dé phat hien cac loai
nhua lon, vi chung co thé lam tac

lusi

| Trong luong thiét bi tréen 20kg va khi

thuc hien khao sat can it nhat hai
nguai

- Qua trinh xu ly nhua thu gom ducc
. ¢c6 thé gom cac buéc lam kho vat

lieu — co thé la mot van dé tai cac
noi co do am rat cao.

Badi hoc kinh nghiém:

Nhing viec can lam dé cai thien thuc hien khao sat
va tranh gap sai lam cho cac du an trong tuong lai:

Thu nhat, can phoi hop chat ché véi cac bén trong
lien danh dé dua ra quy trinh khao sat chi tiét tung
hang muc cong viéc. Thu hai, can cap nhat thong
tin chinh xac ve thai tiét, dich benh COVID-19, thuy

trieu tai cac khu vuc khao sat bi anh husng bai thuy
trieu. Trong dot khao sat cusi cung, do khong cap
nhat thong tin chi tiét ve thoi tiét dan dén camera
cua may bay khong nguai lai bi [6i cam bién, khién
hinh anh bi nhoe do dé am qua cao (85-90%) tai Sa
Pa - Lao Cai tai thoi diém khao sat. Va cudi cung, can
co su phoi hop t6t hon vai nhom khao sat tai thuc dia.
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PHAT TRIEN THIET B LAY MAU LUGI AP
DUNG CHO SONG NGOI O VIET NAM

Mac du moi trusng trén dat lien va nuéc ngot ducc cong nhan la ngudn goc va con dusng van
chuyén cua rac thai nhua, phan l6n cac nghién cuu cho dén nay chi tap trung vao moi truéng
bién (Horton va cong sy, 2017). Tuy nhién, nghién cuu vé moi trudng nudc ngot da co nhieu
tién trién trong nhimg nam gan day. Horton va cong su (2017) da dua ra moét cai nhin téng quan
chi tiét vé cac nghién cuu trong moi truéng nuéc ngot tu ao ho (vi du: Imhof va cong sy, 2016;
Fischer va cong sy, 2016), dén song ngoi (Baldwin va cong sy, 2016; Dris va cong sy, 2015;
Faure va cong sy, 2015; Lechner va cong sy, 2014; Mani va cong sy, 2015; McCormick va cong
sy, 2014 va Yonkos va cong sy, 2014) va tram tich song (vi du Klein va cong sy, 2015; Horton
va cong sy, 2017). Nhieu nghien cuu da duoc trién khai nham giai quyét van de van chuyén
vi nhua trong cac hé théng ven song. Cac phep do da dugc thuc hién trong nhimg nam gan
day 6 cac song nhanh cua Ngu Dai Ho (Baldwin va cong sy, 2016), séng Seine (Dris va céong
sy, 2015; Dris va cong sy, 2018), cac song ngoi ¢ Thuy Si (Faure va cong sy, 2015), song Rhine
(Mani va cong su, 2015), cac dia diém khao sat song gan Chicago (McCormick va cong su, 2014)
va song Danube (Lechner va cong sy, 2014). Cac nhom nghién cuu deu su dung luéi sinh vat
day (Lechner va cong su, 2014) hoac lusi kéo bé mat lan dau tién duoc Carpenter va cong su
(1972) su dung, theo nhu Brown va Cheng (1981) mo ta va dugc Lippiat va cong su (2013) de
xuat nhu mot phuong phap luan tieu chuan cho vung nuéc mat. Moore va cong su (2011) da thu
nghién cuu vé nhieu do sau bang cach su dung cac thiét bi khac nhau, bao gom moét may lay
mau Helley Smith l6n da ducc sua d6i trong cac con lach 16t bé tong gan Los Angeles. Ngoai
ra, Dris va cong su (2018) da giai quyét van de ve nhieu do sau khac nhau tai cung moét diém
& gita song Seine bang cach ghép ludi sinh vat phu du (dé giai quyét van dé cac sgi manh)
vai may do dong chay kiéu canh quat dé lay mau 6 do sau 2 met. Nhung cho dén nay, chi co
Liedermann va cong su (2018) da tung lay mau toan bé mat cat ngang bang phuong phap da
diém dé giai quyét van de van chuyén vi nhua ¢ cac song vua va lon.

Do do, trong khuon khé nghien cau, nhom tu van da len ké hoach phat trien mot thiét bj do
don gian cho nhua ¢ l6n, dua trén kinh nghiem thu ducc tu cac phép do trén song Danube,
thiét bj nay co thé dugc nhan rong dé dang & bat ky dau tren thé gisi va co thé duoc dung dé
lay mau van chuyén nhua & cac he théng song khac nhau. Dé phuc vu muc tiéu nay, cu thé la
gia do thiét bi sé phai duoc dieu chinh. Nhung kich thuéc luéi va khung cing can dugc t6i uu
hoa vi hien chu yéu nham dén muc tiéu la nhya cé 16n.

Gia dg thiét bj

Bo lay mau BfG sua déi nhu dugc su dung cho cac phép do nhya cua Liedermann va céng sy
(2018) la co s6 cho viec phat trién phuong tien dé thiét bj méi trong nghién cuu nay. Mac du
bo lay mau BfG sta déi co moét s6 uu diem thuc hien cac phép do ve nhua nhu dinh vi tron tru
trong nuéc va kha nang ap dung véi dieu kién luc thuy luc cao, no cing c6 moét sé nhugc diém.
Do céu tao, chi gan dugc moét ludi rat nho trong khung dé do mat do gan day. Ngoai ra, muc
tieu la co dugc moét he theng linh hoat hon d6i véi trong lugng dé thich nghi tot hon véi cac
dieu kien thuy luc bien cua bat ky song nao trén thé gisi. Hon nua, cing cé muc tiéu phat trién
mot gia dé thiét bi don gian hon so vai su phuc tap cua bo lay mau BfG dé co thé dé dang tim
kiem vat lieu can thiét trong truosng hop théong thusng ¢ cac nuéc khac.
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Thiét bi phat trién ducc mo ta trong Hinh 52 tren
ban vé va trong qua trinh thu nghiem tai hien truong.
Khung bao gom cac éng thép cé 48 mm. Hai dam
ngang két néi khung lusi ¢ phia dusi. O phia sau,
khung c6 cac vay, tao su 6n dinh trong cét nudc. Kich
thudce cua khung su dung cho lusi lay mau nhua cé
l6n 1a 600x600 mm. Két néi gita cac bo phan (vi du

Hinh 52:

khung lusi va dam ngang) khong duoc han dé co
thé thao roi thiét bi mot cach nhanh chong. Dé gan
cac qua can, 12 thanh ren dugc han vao khung. Méi
thanh co thé gan duoc 2 qua nang xap xi 10 kg, nhu
vay tong cong cé khoang 240 kg duoc bé sung vao
trong lugng cua gia dé.

HINH DUNG VE KE HOACH PHAT TRIEN GIA B3 THIET BI (TRAI); THU NGHIEM TAI HIEN TRUGNG D01 VOI

GIA BG MGI DUGC PHAT TRIEN (BEN PHAI)

Kich thuéc mat lugi

Do kich thusc mat lusi luon thay doéi trong cac nghién
cuu truée day, nhieu kich thuéc duoc su dung trong
nghién cuu nham giai quyét sy khac biét giua cac loai
mat luéi l6n va nho. Cac kich thusc mat luéi sau day
da duoc tha nghiem trong qua trinh do:

e 250 pm voi do x6p 34%

* 500 pm voi do x6p 38%

° 2,43 mm véi do x6p 44%

e 8 mm véi do x6p rat cao nhung khong xac dinh

Dua trén cac gia tri do x6p va dé dat duoc "ty le dien
tich mo” theo yeéu cau la ba (Tranter va Smith, 1968),
can tinh toan chieu dai lusi. Cac phép tinh duoc thuc
hien doi voi lusi 250 pm va 500 pm, két qua chieu dai
yéu cau la 2,5 m. Hai mat luci |6n hon dac trung boi do
x6p cao hon dugc tao ra véi cung kich thuéc va do do
dap ung "ty lé dién tich mé” theo yeu cau.

Dé danh gia hiéu suat cua cac loai lusi khac nhau doi
v6i quan trac nhya cé 16n, co 2 khia canh chinh can quan
tam, (i) hieu qua lay mau va (i) hiéu qua loc.

Dai vai nhuya ¢ 16n, khong co xu hudng ré rang vé hiéu
qua lay mau trong cac thu nghiém hién trudsng déi voi
cac loai lusi dugc deé cap, vi tuy thudc vao chieu doc,
lusi nay hay ludi kia c6 mat do cao hon. Ve hieu qua
loc, Liedermann va cong su (2018) da so sanh lusi 250
pum va 500 pm va nhan thay rang lusi 500 um co hiéu
qua cao hon. So sanh gita lusi 2,43 mm va 8 mm cho
thay ca hai loai lusi deu co hiéu qua loc tét hon. Khi su
dung luci thé hon cho nhua cé 16n, co thé dat duoc thai
gian do dai hon dang ké trong cac dieu kién bien khac
nhau (tai trong chat lo ling cao hon). Do d6, nén uu
tien dung ludi tho hon khi xu ly nhya ¢é lon. Tuy nhien,
vi lusi 8 mm khong bao trum dugc tét ca nhua cé lon,
khuyén nghi dung luéi 2,43 mm dé lay mau.
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Kich thuéc khung

Dai vai kich thuse khung, muc dich la su dung kich
thuéc luéi 16n nhat co thé dé luu luong nudc qua
lusi dat cao nhat. D6i véi thiét bi da qua su dung,
lusi duoc bé tri 6 bé mat, & gita cot nudc va & day
song. O |6p giua va l6p be mat, hai lusi duoc gan
song song, ¢ l6p dudi cung mot lusi duoc gan truc
tiép tai gia dd thiét bj. Cum ludi tréen cung duoc trang
bi phao noéi dé dam bao rang nhung tam lusi nay
chuyén dong luét trén mat nuéc. Nhu da de cap &
trude, kich thuéc khung chiu anh hudng truc tiép va
ngudgc lai anh huong dén kich thusc mat lusi (do ty
lé dien tich md cua no) cing nhu chieu dai cua ludi
dugc su dung.

Do do, trong qua trinh thu nghiém, cac khung doi
co kich thusc 600x600 mm va 900x900 mm da duocc
danh gia. Déi vai cum thiét bi cudi cung, kich thusc
600x600 mm da dugc st dung

Thiét bi va cum thiét bi trong phép do
nhua c& Ién

Khung ludi duoc gan vay ¢ méi ben dé dam bao su
lien két thuan theo chieu dong chay va mot vay khac
dai 1,6 m dugc bo sung & gita khung dé dam bao
dinh vi t6t trong cot nudce. Khung trén cung mang
cac phao néi chi duoc cé dinh bang moét nut chan;
dé tranh bi roi xuéng qua sau trong qua trinh xu ly
mau. Ludi ¢ gita co thé dieu chinh do cao theo do
sau thuc té cua nudc bang cach su dung mét nut chan
co thé thay thé. D6i vai cum ludi & sau nhat, mot ludi
duy nhat 6 gita duoc gan véi dung cu lay mau gan
day thay vi r6. Mot gia dé nghieng duoc su dung,
cho phép ludi giu vi tri thang dung khi trién khai lay
mau. Hop lay mau cua Liedermann va cong su (2018)
dugc su dung dé giam thai gian lam sach lusi. Mot
dong ho do luu luong co hoc duoc dinh kem dé do
luu luong nudc qua luéi, thong sé can thiét dé tinh
toan mat do nhua.

Hinh 53:

LAP RAP THIET Bl DO NHUA CG LON; PHIA TREN: CAU HINH CO G BEN TRAI VA CAU HINH MOI PHAT TRIEN &
BEN PHALI. PHIA DUGI: LUGI CO GIA NGHIENG VA LUGI G LGP TREN CUNG BUGC LAP RAP VGI PHAO NOI.
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Hinh 54: . i
HOP LAY MAU DUNG BE LAM SACH LUGI

Hinh 55:
PONG HO PO LUU LUGNG CO HOC PUGC GAN G PAU VAO CUA LUGI BE DO LUU LUGNG NUGC

i
e ————
)
HYDRO.mI0S |
B EDE
Ul

Phu luc 2.2.B: Phat trién thiét bi Idy mdu ludi dp dung cho séng ngodi & Vit Nam | 127



PHU LUC 2.2.C:

Bang 25:

Loai
chdt thdi

Hai

Phong,
Chanh
{ Duong |

01,

| Diém2 |

CAC LOAI CHAT THAI THEO TY LE
CHI TIET TAI CAC DPIA BIEM KHAO SAT

CAC LOAI CHAT THAI THEO TY LE CHI TIET TAI CAC PIA DIEM KHAO SAT

02,

| Piém2

Tui nhya o o o o o o o 9 o
LDPE day 0% 0% 0% 0% 2% 10% 3% 5% 0%
Tui nhua 19 29 11% 15%  38%  13%  49%  16% 7%
LDPE o %) o o o ) ) o o
Tu[ nhue? PET 7% 2% 10% 0% 3% 2% 4% 8% 4%
chac chan

Bao bi < 29 7% 0% 0% 3% 2% 4% 0% 0%
10cm

Bao bi > 3% 2% 2% 0% 5% 1% 4% 2% . 0%
10cm

Chainhua 79% 4% 7% 10% 8% 6% 2% 9% 16%
PET

Polystyrene :
<200m, 9OM 30 e a3 18%  23% | 23% . 19%  14%  26%
hop dung :

thuc pham

Polystyrene > 3% 2% 7% 0% 1% 0% 1% 0% 1%
20cm

Chai nhua o 5 o o o o o o o
PPCP 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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| Hai | Ha&i |
{ Phong, | Phéng, |
{ Chanh | Chanh |

Loai chat thai | Duong | Duong |

.o, . o0, |
| Piém1 | Piém2 |

Chat thaiy té bang

s PRCE o%éo%go%éo%éo%éo%éo%éo%éo%

Nhua PPCP khac 0% 0% 0% 0% 0% . 0% 0% = 0% = 0%

Ngu cu 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% = 2% 0%

Nap coc, nap va 1% 27% 4% 20% . 0% 2% 0% 16% = 22%
nhua nho : : : : ; : ; : :

Nhuakhac>20cm 8% 0% 5% = 4% 2% 7% . 1% = 1% 4%

Cao su 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% = 2% 0%

Kim loai 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% = 0% 0%

Thuy tinh 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% = 0% 0%

Chat thai khong phai

, 14% 9% 1% = 33% = 13% = 33% = 14%  19%  19%
nhua khac : : : : : : : :
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PHU LUC 2.2.D:

KET QUA TiNH TOAN VAN TOC
DONG CHAY TU LAY MAU LUGI

Bong 26:
KET QUA TiNH TOAN VAN TOC DONG CHAY TU LAY MAU LUGI

Vén téc dong chdy (m/s)

Pos.1(GOPRO2) |  Pos.2(GOPROT) | Pos. 3 (GOPRO3)

Thai gian |

8:30 AM 0.26 0.18

9:40 AM 0.35 0.24

10:20 AM 0.41 0.27

11:30 AM 0.43 0.3

1:20 PM 0.58 0.36

0.41

2:25 PM 0.63
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PHU LUC 2.3.A:

DANH SACH DAI DIEN CAC CONG TY PA
CUNG CAP THONG TIN CHO BANH GIA CAC
SAN PHAM THAY THE NHUA

Company

1 Nguyen Van Son Cong ty C6 phan Nhya An Phat Xanh

2 Nguyen Thi Thao Cong ty c6 phan Vina Straws

3 Le Trung Nguyen Cong ty Co phan Nhya Duy Tan

4 Nguyen Minh Anh Cong ty C6 phan Dau tu SDC Viet Nam

5  Ms. An .~ Cong ty TNHH Hién Long Viet Nam

6  Mr Van .~ Cong ty TNHH Nhua Han My, Tien Du, Bac Ninh

7 ' Mai Phuong C?ng ty TNHH Mai Phuong, Khu cong nghiep Tien Son,
i Bac Ninh

8 Le Anh Cuong La\ng p.ghé dan luci Tran Phu, xa Minh Cuong, Thuong Tin,
Ha NQI

9 Nguyen Thi Thuong La‘ng rw.ghé dan luéi Tran Phu, xa Minh Cuéng, Thusng Tin,
- Ha Noi

10 M Sang Lang nqhé tai ché nhya — Thi tran Nhu Quynh, Van Lam,
Hung Yeén

1 Duong Van Khoa Lang nqh‘é tai ché nhua — Thi tran Nhu Quynh, Van Lam,
- Hung Yen

12 Ms. Ngoc Chu cUaA hang tai ché nhua — Thi tran Nhu Quynh, Van Lam,
Hung Yeén

13 Nguyen Tat Thanh Chu Sieu thi Buc Thanh, Ha Dong, Ha Noi

14 Nhu Dinh Tu Cong ty c6 phan thuc pham 24h Tiffood

15 Duong To Phuong Cua hang thuc pham 105 Xuan La

16 Nguyen Thi Phuong Cua hang thuc pham 215 Cau Giay

17 Nguyen Hong Nhung Cua hang d6 uéng, Xuan Phuong, Cau Dién

18 Nguyen Thi Bong Tlém Ac.a phé Nha Bong, Ngé 105 Xuan La, Bac Tu Liem,
; Ha NQI

19 Nguyen Thi Thu Cong ty C6 phan Hai Bang
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ANNEX 2.3.B:

LIST OF EXPERTS, SCIENTISTS, AND
STATE MANAGERS WHO PROVIDED
INFORMATION FOR THE PLASTIC
ALTERNATIVES ASSESSMENT

Huynh Thi My

- Toéng thu ky Hiep hoi Nhuya Viet Nam

%Nguyen Lam Tung

Cong ty Amber Viet Nam

“Tran Thi Minh

‘Téng cuc Thong ke

HIWIN|

iNguyen Thi Tham

%Vién Kinh té va Thuong mai Quoéc té - Dai hoc
‘Ngoai thuong

iDo Van Lam

iTrung tam Thong tin va Du bao Kinh té - Xa hoi
‘Quéc gia

%Dinh Hong Embroidery

%Dai hoc Kinh doanh va Cong nghe Ha Noi

'Nguyen Mai Anh

‘Dai hoc Bach khoa Ha Noi

'Ho Dang Phuc

Vien Toan hoc Viet Nam

‘Tran Duy Khanh

Vien Nghién cuu va Dao tao Doanh nhan APEC

Bui Dac Dung

%Khoa hoc va Cong nghe

'Bui Van Thuyet

‘Dai hoc Tai nguyen va Moi truong

iNguyen Van Chien

§Chu cura hang do nhua, luéi danh ca - Quan 7,
. TP. H6 Chi Minh

13

Nguyen Thi Hang

'S8 Ké hoach va Dau tu TP. Ho Chi Minh

14

Nguyen Van Hoang

%Sd Tai nguyén va Moéi trudng Ha Noi

15

'Nguyen Thi Mai

:S6 Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi

16

'Nguyen Lan Phuong

Hiep hoi cac Do thi Viet Nam

17

Nguyen Thanh Minh

- Tong thu ky Hiep hoi Quang cao Ha Noi

18

%Nguyen Hoang Cuong

iGiéng vien, Hoc vien Chinh sach va Phat trién,
‘Bo Ké hoach va Dau tu

19

iNguyen Thi Thu

iGiéng vién, Hoc vién Chinh sach va Phat trién,
'Bo Ké hoach va Dau tu
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PHU LUC 2.3.C: ] ]
CAC DON V| SAN XUAT, NHAP KHAU, BAN

BUON SAN PHAM NHUA VA SAN PHAM THAY
THE NHUA TAI VIET NAM

e s Alternatives
. Website . Product | Importers/ roduct
. 5 5 . Wholesalers | P
Cong ty TNHH Hop dung
F1 KKP — Khay x6p : www.khayxopthucpham.com : thuc Don vi san xuat
KKP pham
) Hop dung
F2 Cc?ng ty\ Nhga https://dongsaigonplas.com : thuc Don vi san xuat
Dong Sai Gon .
pham
e Hop dung -
F3 Th? 9"?' tuixop http://thegioituixop.com thuc Dof‘ vi ban
(Cua hang) 3 buon
pham
. Hop dung
F4 C.ong ty TNHH http://baobivinam.com/ thuc Don vi san xuat
Vinam Pack .
pham
) Hop dung S
F5 Cong ty TNHH https://hunufamart.com thuc Doﬂn vi nhap
Hunufa Vietnam A khau
pham
Cong ty TNHH Hop dung
Fé6 Doanh Thuong https://doanhthuongphat.vn @ thuc Don vi san xuat
Phat pham
Cong ty TNHH Hop dung
F7 Bao bi Song https://baobisongminh.com/ : thuc Don vi san xuat
Minh pham
Cong ty TNHH .
MTV Thuong ) . Hop dung Don vi ban San pham
F8 Sy 0 http://www.dailycare.vn/ thuc ) i
mai Xuat nhap ham buon thay the:
khau Daily Care P
) Hop dung N
F9 Cong ty TNHH https://queenpack.com.vn thuc Doﬂn vi nhap -Ba mia
QueenPack . khau
pham
) Hop dung , )
F10 Cong\ty TNHH https://hapobe.com thuc Don vi san xuat San ph?m
Bao bi Hapobe . thay theé:
pham
) Hop dung -
F11 Cong ty TNHH https://joyfood.com.vn/ thuc Dof‘ vi ban - Ba mia
MTV Joy Food oham buon
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http://www.khayxopthucpham.com/
https://dongsaigonplas.com/
http://thegioituixop.com/
http://baobivinam.com/
https://hunufamart.com/
https://doanhthuongphat.vn/
https://baobisongminh.com/
http://www.dailycare.vn/
https://queenpack.com.vn/
https://hapobe.com/
https://joyfood.com.vn/

Website

Product

. Producers/
. Importers/
. Wholesalers

Alternatives
. product

P1 Tap doan An h ‘
Phat Holdings ttps://aneco.com.vn/ San pham
(nhan hieu thong-tin-san-pham/ong- Tui nhua Don vi san xuat thay the:
AnEco) i hut-bao-ve-moi-truong.html y the:
P2 Congty TNHH
ggrzxizgtrgzlovzi P;;traiz//www.baobbmhmmh. Tui nhua Pon vi sén xudt . - Ba mia
Binh Minh
P3 Cong ty TNHH San oham
Cong nghiep http://giangthanh.bizz.vn/ Tui nhua Don vi san xuat h ph
Giang Thanh thay the:
P4 Cong ty TNHH ) . .
Bao bi Hoang ?(t)t:;.///baobhoanqthmh. Tui nhua Don vi san xuat | - Ba mia
Thinh —
P5 Cong ty TNHH . : .
TM DV SX Bao https:/bacbikhangloi.com. Tui nhya Don vi san xuat
bi Khang Loi vn/
P6 Cong ty TNHH
Thuong mai http://www.namkhan- . o .
Nam Khanh hphongco.com/ Tuinhya Dan vi san xust
Phong
P7 Cong ty TNHH
San xuét va http://bacbinhatthai. Tui nhua Don vi ban
Thuong mai com/?lang=en uinit buon
Nhat Thai
P8 Cong ty TNHH
th-ll—j\; Z?éc')ybl\llhét http://baobinhatviet.com/ Tui nhua Don vi san xuat
Viet '
P9 Cong ty TNHH
fna; )3:?:] ’i/huuong Pg;tg{//r\w/\;ww.baoblquocthal. Tui nhua Don vi san xuat
Quéc Thai
P10 Cong ty CP san
xuat & dich vu ] . )
thuong mai C:{p.//baoblthanhconq.blzz. Tui nhua Don vi san xuat
Thanh Cong —
Vina
E1 Cong ty TNHH
San xuéat
Thuong mai http://epsbacviet.com.vn Nhua EPS | Don vi san xuat
Nhua EPS Béc
Viet
E2 Cong ty CP Dau
tu Bao bi EPS www.epsvietnam.bizz.vn Nhua EPS @ Don vi san xuat
Viet Nam
E3 Congty CP . -
Xuat nhap khau http://thungphuyhoang: Nhua EPS Eljjgn\/! ban Thung phuy

- Hoang Phong

phong.com/
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https://aneco.com.vn/ thong-tin-san-pham/ong-hut-bao-ve-moi-truong.html
https://aneco.com.vn/ thong-tin-san-pham/ong-hut-bao-ve-moi-truong.html
https://aneco.com.vn/ thong-tin-san-pham/ong-hut-bao-ve-moi-truong.html
https://www.baobibinhminh.com/
https://www.baobibinhminh.com/
http://giangthanh.bizz.vn/
http://baobihoangthinh.com/
http://baobihoangthinh.com/
https://baobikhangloi.com.vn/
https://baobikhangloi.com.vn/
http://www.namkhanhphongco.com/
http://www.namkhanhphongco.com/
http://baobinhatthai.com/?lang=en
http://baobinhatthai.com/?lang=en
http://baobinhatviet.com/
http://www.baobiquocthai.com.vn/
http://www.baobiquocthai.com.vn/
http://baobithanhcong.bizz.vn/
http://baobithanhcong.bizz.vn/
http://epsbacviet.com.vn
http://www.epsvietnam.bizz.vn/
http://thungphuyhoangphong.com/
http://thungphuyhoangphong.com/

Cong ty TNHH

Website

Product

. Producers/
. Importers/
. Wholesalers

Alternatives
. product

E4
X6p nhya Minh | www.epsminhphu.com Nhua EPS | Don vi san xuat
Phu
ES .lc_;):ax-ﬂigrg www.tanhuyhoang.com Nhua EPS | Don vi san xuéat
E6 Cong ty TNHH
IS;toplanaésgn www.tinthanheps.vn Nhua Don vi san xuéat
Tin Thanh
N1 Tap doan An https://anphatholdings.com/ | Luéi danh : Bon vi nhap Lﬁdl dénAh ca
. . . . nhya phan
Phat Holdings en/ ca khau he
uy
N2 'Cl':lc\alrlggHt%orever https://www.forevernetco. Lusi danh Don vi san xUat
Industries com ca .
N3 SZQ?A?//;,:HH http://hanavina.com/ I;Zm danh Don vi san xuat
N4 Cong ty TNHH
Thuor‘? ma‘.nﬂva https://nhuahiephung.com/ Ll,'IOI danh DoAn vi ban
San xuéat Hiep ca buon
Hung
N5 E;I;'% %;NHH https://www.lehagroup.com/ E:OI danh Don vi san xuat
N6 Cong ty TNHH
'Ss:r% l’(l\%zltep http://penroindustries.com/ I;;,Jm danh Don vi san xuat
Nam) '
N7 Cong ty TNHH . Ludi danh - .
S NY VINA www.snyvina.net.co 4 Don vi san xuéat
N8 ) ) http://www.sfn.vn/index. ol
&;?gat?/g;Det php?vnTRUST =mod:pro- I;;um danh Don vi san xuat
. duct|act:detail[plD:8
N9 D :
Cpng ty CP https://www.siambrothersvn. | Luéi danh . .
Siam Brothers - Don vi san xuéat
Viet Nam com.html| ca
N10 ?ﬁ;%}gfp Lusi www.luoithaiviet.com.vn tal,'[él danh Don vi san xuat
N11 Cong ty TNHH 4 S
Luéi soi Thanh www.luoithanhloi.com LL,IOI danh DoNn vinhap
) ca khau
Loi
N12 Cong ty TNHH
San xuéat va https://luoithienphuoc.com. i Ludi danh . .
. . Don vi san xuat
Thuong mai vn/ ca
Thien Phusc
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http://www.epsminhphu.com/
http://www.tanhuyhoang.com/
http://www.tinthanheps.vn/
https://anphatholdings.com/en/
https://anphatholdings.com/en/
https://www.forevernetco.com/
https://www.forevernetco.com/
http://hanavina.com/
https://nhuahiephung.com/
https://www.lehagroup.com/
http://penroindustries.com/
http://www.snyvina.net.co/
http://www.sfn.vn/index.php?vnTRUST =mod:product|act:detail|pID:8
http://www.sfn.vn/index.php?vnTRUST =mod:product|act:detail|pID:8
http://www.sfn.vn/index.php?vnTRUST =mod:product|act:detail|pID:8
https://www.siambrothersvn.com/gioi-thieu/gioi-thieu-chung.html
https://www.siambrothersvn.com/gioi-thieu/gioi-thieu-chung.html
http://www.luoithaiviet.com.vn/
http://www.luoithanhloi.com/
https://luoithienphuoc.com.vn/
https://luoithienphuoc.com.vn/

Cong ty TNHH

Website

Product

. Producers/
. Importers/
. Wholesalers

Alternatives
. product

N13
MTV San xu'at\ . Lusi danh : Don vi nhap
Thuong maiva | www.luoinhua.com A Khau
Dich vu Thuan
Loi Phat
FP1 Cong ty TNHH Bao bi
San xuat Bao bi | http://baobiphamgia.com thuc Don vi san xuat
Pham Gia pham
FP2 ) https://baobibinhminh.net/ Bao bi Tui lam tu
Cong ty CP Bao - . . e
. ! bao-bi-thuc-pham-dong- thuc Don visan xuat | gidy xi mang
bi Binh Minh ; R
goi/ pham (kraft)
FP3 Congty TNHH | http://dongkinhprinting. '?hau(r)cb] Don vi ban Tui aia
Bao bi Duc Kien : com/in-bao-bi-giay-7.htm i buon g'ay
pham
FP4 C?ng t},/ TN[_,'H https://www.baobigiahuy. Bao bi Don vi ban
San xuat In &n com/ thuc buon
Bao bi GiaHuy @ = pham
FP5 Cong ty TNHH Bao bi Pon vi nha
Ky thuat Bao bi | http://globalpack.com.vn/ thuc L P
. ) R khau
Toan Cau pham
FP6 gfﬁnn)g(]utyt'l\'/l;lHH http://hanopaco.com.vn/ Bao bi
a @ . danh-muc/san-pham-dich- thuc Don vi san xuat
XNK Bao bi Ha .
Noi vu.html pham
FP7 Cong ty TNHH Bao bi
DT & TM Hoai http://nhuahoaianh.com/ thuc Don vi san xuat
Anh pham
FP8 C\On.g ty C.P Bao http://hopphatmetal.vn/ Bao b o .. | Baobihop
bi Kim loai Hop san-oham thuc Don vi san xuéat thisc
Phat san-pham. pham
P E:Srwn)g(;utgt-l\—/,;lHH Bao bi Don vi ban
. http://baobinhatthai.com thuc o
Thuong mai ham buon
Nhat Thai P
FP10 : Congty TNHH : http://www.baobiphatthanh. i Bao bi
SX-TM Bao bi com/bao-bi-thuc-pham- thuc Don vi san xuat
Phat Thanh dong-goi/ pham
FP11 | Congty CP Giai Bao bi
phap Dong goi | https://hoanggiaps.com/ thuc Don vi san xuat
Hoang Gia pham
FP12 DNTN Thuong .
e - ) S . Bao bi
mai San xuéat http://baobigiaygiaphu.ticc. . )
A thuc Don vi san xuat
Bao bi Giay Tan | vn/ ham
Gia Phu P
FP13 : CongtyCP ;
- . . Bao bi
Thuong mai San | http://www.tanhieploi.com. o )
. T thuc Don vi san xuat
xuat Bao bi Tan | vn/san-pham/ oham
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http://www.luoinhua.com/
http://baobiphamgia.com/
https://baobibinhminh.net/bao-bi-thuc-pham-dong-goi/
https://baobibinhminh.net/bao-bi-thuc-pham-dong-goi/
https://baobibinhminh.net/bao-bi-thuc-pham-dong-goi/
http://dongkinhprinting.com/in-bao-bi-giay-7.htm
http://dongkinhprinting.com/in-bao-bi-giay-7.htm
https://www.baobigiahuy.com/
https://www.baobigiahuy.com/
http://globalpack.com.vn/
http://hanopaco.com.vn/danh-muc/san-pham-dich-vu.html
http://hanopaco.com.vn/danh-muc/san-pham-dich-vu.html
http://hanopaco.com.vn/danh-muc/san-pham-dich-vu.html
http://nhuahoaianh.com/
http://hopphatmetal.vn/san-pham
http://hopphatmetal.vn/san-pham
http://baobinhatthai.com/
http://baobigiaygiaphu.ticc.vn/
http://baobigiaygiaphu.ticc.vn/
http://www.tanhieploi.com.vn/san-pham/
http://www.tanhieploi.com.vn/san-pham/

. Producers/

Alternatives

Website Product Importers/ | broduct
5 5 . Wholesalers P
FP14 ‘
Cong ty TNHH Bao bi
Bao bi Muc in http://vinapackink.com.vn/ thuc Don vi san xuat
Viet Nam pham
51 Ta‘? doan An https://aneco.com.vn/ < .
Phat Holdings . < ) o .. | Onghut
L thong-tin-san-pham/ong- Ong hut Don vi san xuat N
(nhan hieu X phan huay
hut-bao-ve-moi-truong.html
AnEco)
52 EZQ%T!’:TU[\::HH www.hoavietuc.com Ong hut Don vi san xuat
S3 Ong hut thuy - < .
tinh Minh http://onghutthuytinh.com Ong hut Dop vi ban Or}g hUt
Q buon thuy tinh
uang
S4 Congty CP - « .
Ong hut Thien https://onghutthiennhien.vn : Ong hut Dof‘ vi ban Or?g hUt
- buon thuy tinh
nhien
S5 Cong ty CP
Nhua Ningbo « . o .
Changya Viet www.cnnbcy.com Ong hut Don vi san xuat
Nam
S6 Cong ty T[\IHH https://ongtre.vn/ < . . .. Onghut lam
Ongtre Viét h Ong hut Don vi san xuat i
Nam ong-hut-tre/ tu tre
S7 Congty CP
Dich vu Vién https://ecostrawsgreen. )
théng va In com/san-pham/ong-hut- Ona hut Don vi ban Ong hut
Buu dien (PTP, giay-8mm-chat-luong-cao- 9 buon giay
v6i nhan hiéu gia-re-1.html
EcoStraw)
S8 Cong ty TNHH . , < s
SX & KD Sao https.//sa.okhueco.vn/ Ong hut Don vi san xuat Qng hut lam
thuong-hieu-ong-hut-gao/ tu gao
Khue
S9 Congty CP ,
Nhua Thuc www.stdvina.com.vn Ong hut Don vi san xuat
pham STD
S10 Cong ty TNHH Co,
Bao bi Tan www.tahufa.com Ong hut Ehoin vinhap
. au
Hung Phat
S11 Cong ty TNHH )
SXTM KT Thien i www.thienminhgp.vn Ong hut Don vi san xuat
Minh
S12 Cong ty TNHH -y
Bao bi Nhya www.lynhua.net Ong hut Eop viban
o uoén
Viet Ding
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http://vinapackink.com.vn/
https://aneco.com.vn/thong-tin-san-pham/ong-hut-bao-ve-moi-truong.html
https://aneco.com.vn/thong-tin-san-pham/ong-hut-bao-ve-moi-truong.html
https://aneco.com.vn/thong-tin-san-pham/ong-hut-bao-ve-moi-truong.html
http://onghutthuytinh.com/
https://onghutthiennhien.vn/
https://ongtre.vn/ong-hut-tre/
https://ongtre.vn/ong-hut-tre/
https://ecostrawsgreen.com/san-pham/ong-hut-giay-8mm-chat-luong-cao-gia-re-1.html
https://ecostrawsgreen.com/san-pham/ong-hut-giay-8mm-chat-luong-cao-gia-re-1.html
https://ecostrawsgreen.com/san-pham/ong-hut-giay-8mm-chat-luong-cao-gia-re-1.html
https://ecostrawsgreen.com/san-pham/ong-hut-giay-8mm-chat-luong-cao-gia-re-1.html
https://saokhueco.vn/thuong-hieu-ong-hut-gao/
https://saokhueco.vn/thuong-hieu-ong-hut-gao/
http://www.stdvina.com.vn/
http://www.tahufa.com/
http://www.lynhua.net/
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