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MO DAU

1. Tinh cép thiét caa dé tai

Cung véi su phét trién manh mé& cua x& hoi hién dai, chat lwong cudc séng cua
con ngudi ngay cang dugc nang cao. Tuy nhién kém theo d6 1a su 6 nhiém ngay cang
gia ting ctia moi trudng sdng phét sinh tir cac hoat dong cong nghiép va dan sinh. O
nhidm chit hitu co, vo co... tir nudce thai sinh hoat, nuéc thai chin nudi cho dén cac co
s ¢ong nghiép dét nhudom, ché bién thuc pham, hoa chat bao vé thuc vat... da tao ra
cac nguodn 6 nhidm chinh chta cac chat hitu co khé phan hiy, amoni... Cac chat hitu
co ¢6 doc tinh cao thuong 1a cac chat bén vitng, khd bi vi sinh vat phan huy. Mot s6
chat hitu co tich luy va ton luu lau dai trong méi trudng va co thé thuy sinh vat théng
qua chudi thizc an, gdy nén 6 nhidm tiém tang. Céac chét hitu co c¢6 doc tinh cao la
phenol va cac din xuét cua no, cac hoa chat bao vé thuc vat, cac loai tanin va lignin,
cac loai hydrocacbon da vong ngung tu...

Cac chét hitu co lién két véi Clo s& tao ra chat gay ung thu, hay véi oxy sé tao ra
chat doc la Nitrit - gay ra hién tuong thiéu oxy trong méau (methemoglobin), dic biét 1a
tré em khi nhiém céac chat doc nay thuong xanh xao va dé bi de doa dén tinh mang, dic
biét 1a tré dudi 6 thang tudi. Nitrit khi két hop véi cac axit amin trong co thé con tao
thanh chat nitrosamine gdy ung thu, ham luong nitrosamin cao khién co thé khong kip

dao thai, tich lily ldu ngay trong gan gay ra hién tuong nhiém doc, ung thu gan.

Dé loai bo chat hitu co ¢ thé sir dung mét s phuong phap: suc khi, oxy hoa (vi
sinh, hoa hoc, quang h6a) va hap phu trén than hoat tinh. Xu huéng st dung phuong
phap hap phu dé ung dung xu ly 6 nhiém méi truong dang 1a hudng di nhiéu trién
vong. Than hoat tinh dwoc sir dung dé loai bo chat hitu co trong nuée do tinh twong
d6ng vé tinh chat khdng phan cuc ctia bé mat than véi chat hitu co trong méi trudng co
tinh phan cuc cao cia nudc. Than hoat tinh 1au nay vén duoc biét dén la hap phu doi
véi cac chat hitu co phan tir lugng 16n, ¢6 mau va c6 mui. Than hoat tinh cé dién tich
bé mat riéng cang 16n thi dung lwong hap phu cang cao. Tuy nhién, néu sir dung than
hoat tinh don thuan trong xt Iy cac chat 6 nhiém trong nudc thai thi hiéu qua chua
thuc sy tét. Nguyén nhan 1a kha ning hap phu cua than hoat tinh sé bi b4o hoa sau mot
thoi gian st dung nhat dinh. Van dé dat ra 1a can phai nang cao kha ning hap phu cac
chat hitu co cua than hoat tinh va hoan nguyén nhanh chéng than hoat tinh da bao hoa
dé tai str dung nhiéu lan. Nhu vay, viéc ché tao than hoat tinh chua x(c tac s& ting
nang luc 1am viéc cua than hoat tinh, bién d6i n6 thanh mot méi chat c6 kha nang nang
xir ly cac chat 6 nhiém hitu co trong nudc thai mot cach hiéu qua va lau bén. D6 ciing
la muc tiéu hudng dén cua dé tai nay.



2. Muc tiéu nghién cwu

Ché tao chit hip phu ngam xuc tac tir than hoat tinh ¢ kha ning hoan nguyén thanh vat liéu
xtr Iy 6 nhiém chat hitu co trong nuéc thai.

3. N§i dung nghién ctru

- N6i dung 1: Ché tao chat hip phu ngam xuc tac tir than hoat tinh Tra Béc bing céc
mudbi kim loai théng dung, c6 gia ré.

- Ngi dung 2: Lap rap md hinh cot xtr Iy nude thai c6 chaa vat liéu hap phu ngam x(c
tac (bao gdm binh chua, cot loc chaa vat lidu hip phu c6 duong kinh trong 5,6cm; cao
0,5m; bom dinh luwong va van/éng nudc).

- Ngi dung 3: Tién hanh thi nghiém hap phu chat hitu co bang chat hap phu ngam x(c
tac trén moé hinh cot hap phu: Panh gia anh huéng cac ché do vé van téc dong chay
vao, thoi gian hap phu va dung luong hap phu.

- Ngi dung 4: Xac dinh cac diéu kién hoan nguyén t6i wu: nhiét do va thoi gian hoan
nguyén.

- Ngi dung 5: Khao sét hinh thai hoc, cau tric va dién tich bé mat cua vat liéu hap phu
ngam xuc tac thong qua cac phép do XRD, SEM.

- Ngi dung 6: Tinh toan cac théng sé cho hé xu 1y nudc thai thuc té c6 quy md
100m®/ngay.

4. Pham vi ciia dé tai

Céc thuc nghiém duoc tién hanh trong quy md phong thi nghiém.



CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Tinh hinh 6 nhiém méi treéng nwéc & Viét Nam
1.1.1. Tinh hinh 6 nhiém nguén nwéc mgt

Hién nay chat lvong nuéc & ving thuong luu cac con song chinh con kha tbt.
Tuy nhién & c4c vung ha luu d3 va dang c6 nhiéu ving bi & nhidm dang ké. Dic biét
muc do 6 nhidm tai cac con song ting cao vao mua kho khi lwong nude d6 vé giam.
Chat luong nudc suy giam manh, nhiéu chi tiéu nhu: BOD, COD, NH," cao hon tiéu
chuan cho phép nhiéu lan. Vi du, nhu séng Thi Vai, 1 con séng 6 nhim ning nhat
trong hé théng song Bong Nai, c6 mot doan séng chét dai trén 10km [11]. Cu thé, gi6i
han cho phép NH; trong moi truong nude < 0,6 mg/l va H,S < 0,005 mg/l, nhung thuc
té trén sdng Thi Vai thanh phan H,S hién dang & muc 1,73 va 0,8. Bén canh d6, ham
lugng oxy trong nudc ciing rat thap (1,2 mg/l), dudi ngudng cho phép dé duy tri su
séng [11].

Theo khao sat cua Trung tdm Quan tric méi truong Qudc gia - Tong cuc Moi
truong (Bo Tai nguyén va Moi truong) nam 2017, cho thiy hién trang méi truong
nuéc mat nhiéu noi bi 6 nhidm nghiém trong. Mién Bic tap trung dong dan cu (dic
biét 1a Png bang séng Hong), lwong nudc thai do thi 16n hau hét cua céc thanh phd
déu chua duoc xir ly, xa tryc tiép vao cac kénh muong va chay thang ra séng. Ngoai ra
mét luong 16n nude thai cdng nghiép, lang nghé ciing 1a ap luc 16n dbi véi moi trudng
nudcC.

1.1.2. Tinh hinh 6 nhiém nwéc ngam

Nudc tang trir trong long dit ciing 13 mot bo phan quan trong cta ngudn tai
nguyén nuéc ¢ Viét Nam. Mic di nuée ngam duoc khai thac dé sir dung cho sinh hoat
da co tir 1au doi nay, tuy nhién viéc diéu tra nghién ciru nguon tai nguyén nay mot cach
toan dién va c6 hé thong chi méi dugc tién hanh trong gan mudi ndm gan day. Hién
nay phong trao dao giéng dé khai thac nudc ngam duoc thuc hién ¢ nhiéu noi nhat 12 &
viing ndng thon bang cac phuong tién thi céng, con sy khai thac bang cac phuong tién
hién dai cling d3 duoc tién hanh nhung con rat han ché chi nham phuc vu cho san xuat
va sinh hoat & c&c trung tdm cdng nghiép va khu dan cu 16n.

Theo Trung tdm quan tric va du bao tai nguyén nuéc, Bo Tai Nguyén - Moi
treong, trong mudi ndm gan ddy, nudc ngam tai mot s6 noi & Ha Noi giam dén 6m, tai
thanh phd H6 Chi Minh c6 noi giam dén 10m [4]. Viéc khai thac nudc ngdm qué mic
duoc Iy giai 1a do gia ting dan sd, te do do thi hoa nhanh va san xuét phét trién. Theo
thdng ké tai thanh phd H6 Chi Minh nam 2011, c6 trén 300.000 giéng khoan.Viéc sut
giam ngudn nuéc ngam khong chi gay thiéu nudce sinh hoat, lan dat ma con khién cho



nuéc giéng & mot sé noi nhiém man khong thé sir dung duoc. Bén canh van dé giam
trir luong nudc ngam, Viét Nam ciing phai doi mat véi tinh trang 6 nhiém ngudn nudc
ngam.
1.2. Tinh hinh & nhi&m chit hitu co trong ngudn nwéc
1.2.1. Nguén gdy 6 nhiém chat hitu co ¢ nwéc ta

C4c chit hitu co nhu 13 cacbohydrat, protein, chat béo, phenol..... c6 ngudn géc
tir nudce thai sinh hoat hodc nuéce thai cong nghiép, 12 nguyén nhan tao nén su thiéu hut
oxy, 1am mét can bing sinh thai trong ngudn nuéce. Sy phan huy chat hitu co véi luong
oxy tiéu thu I6n 1am cho ndng d6 oxy hoa tan khéng 6n dinh va thiéu hut nhiéu, tao ra
diéu kién ki khi. Trong ngudn nuéc mat, thoi diém nguy kich nhit dbi véi hé sinh thai
13 khi ham luong oxy hoa tan trong nudc thap nhat.

C6 nhiéu nguyén nhan dan dén tinh trang 6 nhiém chat hitu co trong nudc nhu:
su gia ting dan s, mat trai cua qué trinh céng nghiép hod, hién dai hoa, co so ha tang
yéu kém, lac hau: nhan thic cua ngudi dan vé van dé mai trudng con chua cao...
Pang chua v 13 su bat cap trong hoat dong quan Iy, bao vé méi truong. Nhan thic cua
ngudi dan vé nhiém vu bao vé moi truong nude chua sau sic va day du; chua thay rd 6
nhiém moi truong nudc 12 loai & nhidm gay nguy hiém tryc tiép, hang ngay va kho
khic phuc d6i véi doi séng con ngudi cling nhu sy phat trién bén vitng cua dat nudc.
Co ché phan cong va phdi hop giita cac co quan, cic nganh va dia phuong chua dong
bo, con chong chéo, chua quy dinh trach nhiém rd rang. Chua c6 cac quy dinh hop Iy
trong viéc déng gop tai chinh dé quan ly va bao vé moéi trudng nudc, gay nén tinh
trang thiéu huyt tai chinh, thu khong du chi cho bao vé méi trudng nudéc.

1.2.2. Hién trang nguén nuwéc bi 6 nhiém chdt hizu co' 6 Vigt Nam

Tai cum cong nghiép Tham Luong, thanh phé H6 Chi Minh, nguon nuéc bi
nhiém ban boi nudc thai céng nghiép véi tong luong nudc thai khoang 500.000
m*/ngay tir cac nha may gidy, bot giat, nhuom, dét. O thanh phé Thai Nguyén, nuée
thai céng nghiép thai ra tir cac co sé san xuat gidy, luyén thép, luyén kim mau, khai
thac than, vé mia can tong luong nuéc thai khu vyuc thanh phd Thai Nguyén chiém
khoang 15% luu lugng séng Cau; nudc thai tir san xuat gidy c6 ham luong chét hitu co
cao, nudc thai 6 mau nau, mui kho chiu.... Mot sb lang nghé sat thép, dtc dong, gidy,
dét nhuom & Bac Ninh cho thay nuéc thai chira chat hitu co khong qua xtr ly, gay 6
nhiém nguoén nudc va moi truong trong khu vuic. O thanh phé Ha Noi, nuéc thai sinh
hoat khong c6 hé thong xir Iy tap trung ma truc tiép xa ra nguon tiép nhan (song, hd,
kénh, muong). Mit khéc, con rat nhiéu co so san xuat khdng xir 1y nudc thai; mot
lugng réac thai 16n trong thanh phé khdng thu gom hét dugc... 1a nhitng ngudn quan



trong gay ra 6 nhiém nudc. Hién nay, mac d¢6 6 nhiém chat hiru co trong cac kénh,
song, hd & cac thanh phd Ion 1a rat niang [7].

Hién nay Viét Nam c6 gan 70% dan s dang sinh sdng ¢ ndng thdn, 1a noi co s&
ha tang con lac hau, phan 16n céc chat thai cia con nguoi va gia suc khong duoc xu ly
nén thim xudng dit hoic bi rira trdi, 1am cho tinh trang & nhidm ngudn nuéc vé mat
hitu co va vi sinh vét ngay cang cao. Theo b4o céo cia Bo Nong nghiép va Phaét trién
ndng thon, sé vi khuan Feca coliform trung binh bién déi tir 1.500-3.500MNP/100ml ¢
c4c ving ven soéng Tién va sdng Hau, ting 1én t6i 3800-12.500MNP/100ML & cac
kénh tudi tiéu. [12]

Trong san xuat ndng nghiép, do lam dung cac loai thudc bao vé thuc vat, cac
ngudn nudc ¢ sdng, hd, kénh, muong bi 6 nhidém, anh huong I6n dén moi trudng nudc
va stc khoé con nguoi. Do nubi trdng thay hai san 6 at, thiéu quy hoach, khéng tuan
theo quy trinh k¥ thuat nén da gy nhiéu tac déng tiéu cuc téi méi truong nude. Cung
V6i viéc str dung nhiéu va khong dung cach cac loai hod chat trong nudi tréng thuy
san, cac thirc an du thira ling xudng day ao, hd, long song lam cho méi truong nudc bi
6 nhidm cac chat hiru co, lam phat trién mot s loai sinh vat gay bénh va xuat hién mot
s6 tao doc; tham chi da co ddu hiéu xuét hién thuy triéu do ¢ mot sd ving ven bién
Viét Nam.

1.2.3. Anh hwéng cia 6 nhiém chdt hizu co trong nguén nwéc doi Véi sirc khée con
nguwoi

~ Céc chat hiru co’két hop véi Clo s& tao ra chat gdy ung thu, khi két hop véi oxy s& tao
ra chat doc la Nitrit, chat nay khi vao co the nguoi sé,géy ra hién tugng thiéu oxy trong mau
(meth§moglobin), dac biét 1a tré em khi nhiem cép chat doc néy, thuong xanh xao va dé bi de
doa d§n tinh mang, dac bjét la tré dudi 6 thang tuoi. Nitrit khi két hop véi céac axit amin trong
co thé con tao thanh chat nitrosamine gay ung thu, ham luong nitrosa[nin cao khién co thé
kh@n\g Kip dao thai, tich liiy lau ngay trong gan gy ra hién tuong nhiem doc, ung thu gan.
Nguon nudc 6 chi so Pecmanganat cao s€ nhanhv chong tao réu, tao trong bé chua, la moi
truong thuan loi cho céc vi sinh vat doc hai phat trién trong nuéc.
1.3. Cac phuwong phap xi Iy chit hitu co
1.3.1. Phwong phdp sinh hoc hiéu khi

Xur 1y nuée thai bang phwong phap sinh hoc hiéu khi 1a qué trinh sir dung cac vi
sinh vat hiéu khi dé phan hay cac chat hitu co thich hop cé trong nuéc thai trong diéu
kién duoc cung cap oxy lién tuc.

Qua trinh phan hay chat hitu co caa vi sinh vat (VSV) hiéu khi ¢ thé mé ta
bang phan &ng sau:

(CHO)NNS + O, — CO, + Hy0 + NH,* + H,S + Té bao VSV + AH

Xur 1y nuéce thai bang phuong phép sinh hoc hiéu khi gom 3 giai doan:



Giai dogn 1: Oxy hoa toan bo chét hitu co c6 trong nudc thai dé dap wng nhu
cau ning luong cua té bao.

Giai dogn 2: (qua trinh déng hda): Tong hop dé xay dung té bao

Giai dogn 3: ( qué trinh di héa): HO hap noi bao

Khi khong du co chit, qua trinh chuyén hoa cac chat cua té bao bat dau xay ra
bang su tw oxy héa chét liéu té bao.

Cac qué trinh xur 1y nudc thai bang phuong phap sinh hoc hiéu khi c6 thé xay ra
& diéu kién tu nhién hoic nhan tao. Ty theo ting loai VSV khac nhau qua ma qua
trinh sinh hoc hiéu khi nhan tao dugc chia thanh:

- Xtr ly sinh hoc hiéu khi vai vi sinh vat sinh truéng dang lo lang.

- X 1y sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh treéng dang dinh bam.
1.3.2. Phwong phap sinh hgc ki khi

Phuong phap xir Iy nudc thai bang phuong phap sinh hoc ky khi la qué trinh
stir dung Vi sinh vat ky khi trong moéi trueong khéng cé oxy.

Quaé trinh phan huy ky khi trai qua 4 giai doan:

Giai dogn 1: qua trinh thuy phan, cat mach cac hop chat cao phan te. Trong
giai ndy cac chat thai hitu co chira nhiéu chét hitu co cao phan tir nhu protein, chat
béo, xenlulozo, lignin,... ching bi thuy phan, s& duoc cit mach tao thanh nhirng phan
tor don gian hon, d& phan huy hon. Cac phan tng thuy phan s& chuyén hoé protein
thanh amino axit, carbohydrat thanh dudng don, va chat béo thanh cac axid béo.

Giai dogn 2: axit hoa. Trong giai doan ndy, c4c chat hiru co don gian lai phan
giai chuyén hoa thanh axit acetic, H, va CO,. Cac axit béo d& bay hoi chua yéu la axit
acetic, axit propionic va axit lactic.

Giai doan 3: Acetate hoa.

Giai dogn 4: Methane hoa.

Tuy theo trang théi ton tai cua bun, cé thé chia qua trinh xu ly ky khi thanh:

* Qua trinh xtr ly ky khi vai vi sinh vt sinh truéng dang lo Itrng nhu qua trinh
tiép xtic ky khi, qua trinh xi Iy bun ky khi véi dong nuéc di tir dusi 1én (UASB).

* Qua trinh xur ly Ky khi vai vi sinh vat sinh treéng dang dinh bam nhu qua
trinh loc ky khi.
1.3.3. Phwong phdp loc sinh hgc

Loc sinh hoc sir dung vi sinh vat dé phan hay nhitng hop chat hitu co thanh
CO,, H,0 va mudi. Khi bat dau tién hanh, vi sinh vat da c6 san trong nguyén liéu ma o



d6 n6 duoc su dung nhu mét 16p loc. Vi sinh vat cd vai tro quan trong trong viéc phan
hay céc dang caa hop chit hiru co va dan xuat halogen...

Nguyén liéu loc dung cho qué trinh loc thudng 1a than bun, dat, cacbon di duoc
hoat hoa va polysterene ciing c6 thé dwgc sir dung. St dung nguyén lidu loc vé cing
quan trong bai vi nd phai cung cap cho vi sinh vat dinh dudng, su phét trién vé mat
sinh hoc, va c6 dung tich hap thu tét.

Hé thdng loc khi thai 13 noi chira cc nguyén liéu loc va noi sinh san cho cac vi
sinh vat. O day cac vi sinh vat s& tao thanh mot mang sinh hoc (biofilm), day 1a mot
mang mong va 4m bao quanh cac nguyén liéu loc qua trinh xir Iy tao diéu kién cho vi
khuan tiép xuc véi cac chat 6 nhidm trong khi thai dé tién hanh thary phan.

1.4. Mt sé két qua nghién cieu hap phu chat hiru co trong ngudn nwéc 6 nhiém
1.4.1. Thé gi6i

Gan day, nhiéu qudc gia trén thé gidi quan tim va dau tu cho cac nghién ctu
phét trién cong nghé xt ly chét hiru co trong nudc thai trén co sd tap trung ngién ctu
phaét trién céc loai vat liéu hap phy... Xu huéng chung trong k§y thuat phat trién cac loai
vat liéu nay déu tap trung vao nghién ciru cac thanh phan va cau tric cua cacbon. Cac
cau tric nay c6 thé dugc xir Iy va ting cuong hoat tinh bang mot sé phuong phap nhu
phuong phap nhiét, hoa chat xuc tac...

Qua trinh hap phu c6 nhimg wu diém so véi cac qué trinh khac vi thiét ké don
gian va dau tu thap vé ca chi phi ban dau va dét dai. Cac chat hap phu khac nhau duoc
sir dung dé xtr Iy nudc thai dét nhuom. Nghién ctiru caa Hamdaoui [20] da cho thay qua
trinh hap phu t6i da ddi voi nudce thai dét nhuom, methylene xanh bang mun cua 1a 60
va 40 mg/g. Than hoat tinh tir gd ciing duoc sir dung dé loai bo Red Reactive 141
(RR141), va thudc nhuom hoat tinh nhém azo. Nghién ctru cac anh huong cia cac
thong sé khac nhau 1én d6 hap phy (anh huong cua thoi gian tiép xdc, pH dung dich).
Kha nang hap phu thudc nhuém tbi da cua vat lieu nay cé thé lam giam COD va do
mau cua nudc thai dét nhuom dang ké. Xt ly phenol biang hap phu 14 mot trong céac
phuong phéap c6 hiéu qua tét. Dung luong hap phu 2,4-Diclophenol bing than hoat
tinh tir g6 dat 502 mg/g va mé hinh Freundlich Ia phi hop véi sé liéu thuc nghiém
[18].

Nghién ctru caa Abdul Ghaffar va cong sy (2014) [15] vé hap phu phenol va
methylene xanh than hoat tinh thuong mai gin graphene. Két qua nghién ciru da chi ra
than hoat tinh gan praphene c6 kha ning hap phu phenol va methylene xanh tt hon
than hoat tinh thurong mai do d6 rong va bé mat riéng Ion. Co ché hap phu cha yéu la
tuong tac m-m gitta graphene trén bé mat char va cac hop chat vong thom ciing nhu
tuong tac tinh dién chiém wu thé. Do d6, than hoat tinh gian graphene c6 thé duoc sir
dung nhu mot vat liéu hap phu gia ré, on dinh dé loai bo céc chat & nhidm hitu co khoi
moi trudng nudC.



Eunseon Kim va cong su (2016) [19] da nghién cau xur ly benzophenone va
benzotriazole bang Than hoat tinh dang bot thuong mai (PAC) va than sinh hoc hoat
tinh (dwoc san xuat trong phong thi nghiém) két hop voi kaolinit. Két qua cho thay,
than sinh hoc tu ché tao c6 kha ning hap phu céc chat hitu co cao hon so véi than hoat
tinh thuong mai.

Nam 2018, Jiangang Yu va cong su [23] di sir dung than hoat tinh ché tao tir
phan ga dé hip phu thudc nhuom methylene cam. Pong hoc hap phu tuan theo mé
hinh bac hai. Hon nita, mé hinh dang nhiét Langmuir pht hop hon véi dit liéu can
bang (R?>0,99), véi dung luong hip phu tdi da 39,47 mg/g & 25°C. Két qua caa nghién
ctru ndy chi ra rang than hoat tinh ché tao tir phan ga cé thé duogc sir dung nhu mot vat
liéu hap phu day hta hen cho nuéc thai dét nhuom.

1.4.2. Viét Nam

Trong xt ly cac chat hitu co kho phan hay, nam 2013, tac gia Duong Thi Bich
Ngoc va cong su da nghién ctu kha nang hap phu methylen xanh tir vé ngd va 16i ngd
[13]. Két qua cho thay hiéu suat hap phu dat khoang 90% véi nong d6 methylen xanh
khoang 300 mg/l trong thoi gian 60-80 phit. Két qua cho thay vo va 16i ngd déu kha
thi tot cho xir Iy nudc thai dét nhuom. Pac biét, nhém tac gia [21] da nghién cau sir
dung bun d6 tir nha may Alumin Tan Rai dugc trung hoa bang thach cao thai (gypsum)
ciia Nha may phan bon DAP Dinh Vil va khao sat kha ning hap phu mét sb thudc
nhuém théng dung: d6 Red 3BF, vang Yellow 3GF va xanh Blue MERF. Két qua cho
thay ca 3 chat mau nghién ctru c6 kha ning hap phu tét & pH 4, qué trinh hap phu béo
hoa sau 120 phat. Cac nghién ctiru dang nhiét hap phu cho thay qua trinh hap phu 3
loai thudc nhuom déu tuan theo mé hinh Langmuir, dung luong hap phu cuc dai dat rat
cao, ddi voi Red 3BF, Yellow 3GF, Blue MERF, Qmax tuwong ung la 57,8; 96,6 va
98,23 mg/g. Két qua phan tich phd héng ngoai FTIR chang té su ¢6 miat caa cac chat
mau trén bé mat bun dé-gypsum. Tac gia P6 Manh Huy va cong su [22] ciing da
nghién ctu két hop than hoat tinh Tra Bac véi nano composit Fe;0, dé hip phu
methylen vang. Két qua cho thay viéc két hop nano composit Fe;O, véi than hoat tinh
d3 tao ra mot vat liéu c6 kha ning loai bo tét cac hop chat hitu co trong nuéc thai. Gan
day, than hoat tinh dang thuong mai xo dira cling duoc bién tinh véi HNO; va H,0, dé
hap phu mot s& pham mau (methylen do, methylen da cam va Alizarin vang) [10].
Nghién ctru cho thay kha nang hap phu nhdm pham mau azo caa céc vat liéu bién tinh
t6t theo thoi gian va dat can bang nhanh hon nhiéu. Pac biét, dung luong hap phu cuc
dai cua vat liéu cao hon nhiéu so véi than hoat tinh chua bién tinh...

Téac gia Tran Thi Anh (2009) d3 nghién ciu xir Ii toluen, etyl axetat, butyl
axetat, xylen trong nudc thai son bang than hoat tinh két hop voi siéu am. Két qua chi
ra rang sur dung than hoat tinh Ha Lan dé hap phu dat két qua kha cao. Luong than hap
phu t6i wu cho 100ml nudc la 2g. Thoi gian hap phu 13 60 pht, toc do lic 130
vong/phut. Hiéu qua hap phu xylen (100%) va toluen (98%) cao hon so véi etyl axetat



(94,2%) va butyl axetat (95%). Thoi gian siéu &m téi vu 1a 80 phat ¢ tan sb 600kHz
V6i cuong do séng 1a 1200W/m? Qué trinh siéu am phan huy etyl axetat c6 hiéu suit
cao nhat (83,25%) va xylen c6 hiéu suat thip nhat (70,21%). pH khéng anh huéng
nhiéu ti qua trinh siéu am, khoang pH axit tir 3 d&én 6 s& cho hiéu qua tot hon [1].

C6 thé thy viéc tng dung cac phé pham ndng nghiép cho xir Iy méi trudong da
thu hat duoc rat nhidu nhdm nghién ctru trong nuée. Tuy nhién, cac nghién cau con
chua hé théng va chua di dén khau san xuat thanh pham va tng dung thuc té. Pac biét,
viéc nghién ctu ché tao céac vat liéu hip phu bang cach két hop vat liéu nano va than
hoat tinh tir mot s6 phé phu phiam ndng nghiép va cong nghiép dé lam ting hiéu qua
xir Iy cac chit & nhiém trong nudc va nudc thai cho dén nay chwa dugc quan tdm
nghién cau nhiéu. Nhiéu ngudn phé thai ndng nghiép va cong nghiép van chua dugc
tai sir dung tdi da dé 1am giam & nhiém méi trudng. Do d6, day 1a mot huéng méi va
néu két hop bién tinh cac loai hat nano nay véi than hoat tinh thi chac chan s& cho
nhiéu két qua ly tha.



CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong:
a. Chdt hitu co

Dung dich chtra chat hitu co tu pha tir duong (C1oH0411) €6 ndng do 1a 250 —
1000 mg/1 dé tién hanh céc thi nghiém hap phu.

b. Vit ligu hép phu

Than hoat tinh géo dira dugc mua tir cong ty TNHH Tra Béc, sau d6 duoc bién tinh
bang hdn hop 7 mudi kim loai 1&: AgNO;, Ni(NOs),, K,Cr,0;, Fe(NO3);, Co(NO,),,
Mn(NOz),, Cu(NOs),.

2.2. Phwong phap
2.2.1. Phwong phdp bién tinh than hogt tinh Tra Bc

Chudn bj chat hdp phu: Than hoat tinh dang thuong mai (AC), c6 kich thudc
hat: 1-2 cm duogc sang dé lay cac hat kich thuéc nhé hon 0.5 mm. Sau d6, than hoat
tinh dugc say kho & 105°C trong 2 gid bang ti séy.

Than hoat tinh da say kho duoc bién tinh bang cac ion kim loai tir hdn hop cac
mudi  sau: AgNO3z;, Mn(NO3),, K,Cr,0;, Co(NO3),.6H,0, Cu(NOs),.3H,0,
Ni(NOs),.6H,0, Fe(NO5),.9H,0 vai ti 18 % khdi lugng twong ung ting loai mudi 1a
2%, 5%, 6%, 7%, 20%, 30% and 30%. Hon hop cac mudi trén dugc pha thanh dung
dich hdn hop. Viéc ngam tam hdn hop mudi kim loai dé thu dugc than hoat tinh bién
tinh thuc hién ¢ cac ty 18 % vé khéi lwong cua hdn hop cac ion kim loai va than hoat
tinh (1-5% w/w) bang cach ngam than hoat tinh véi hdn hop dung dich cac mudi trén
va khudy trén may lic véi toc do 120 vong/phut trong 2h dé cho céc ion kim loai gin
Ién than hoat tinh (AC). Sau khi ngdm, hdn hop than hoat tinh dd ngam céc ion kim
loai trén dugc loc va 1am khé trong 4 gio & 105°C bang tu sdy. Sau d6, mau duoc loc
bang nudc cat 2 1an dé loai bo cac mudi kim loai con du cho dén pH trung tinh. Cudi
cling, cac mau da duoc siy kho ¢ 105°C trong 2 gid bang ta sdy thu dwoc than hoat
tinh bién tinh (ki hiéu 1a MAC). MAC véi kich thugc hat trung binh nhé hon 0,5 mm
duoc st dung cho céc thi nghiém hap phu chat hiru co trong dung dich (dudng).
Dung dich dwong (SS): Mot dung dich nude duong c6 ndng d6 1000 mg/l dugc pha tir
100g duong trong 1000ml nudc cat. Tir d6, diéu chinh nong do dé thuc hién cac ché
d6 lam viéc.
2.2.2. Phwong phdp phin tich chit hitu co

Xéc dinh COD bang phuong phap Bicromat (K,Cr,05)

1. Nguyén ly:

Khi dun s6i trong moi trudng axit sufuric dic, bicromat s& chuyén hoa phan
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16n céc chat vo co va hitu co trong nude. Dé oxy hoa hoan toan ta sir dung chét xtc tac
Ag,S0O,.
Phan ng oxy hoda ctia bicromat dién ra theo phuong trinh sau :
Cr,0% +14 H* +6e = 2Cr3* + 7 H,0

Luogng du kalibicromat thém vao mau duoc xac dinh béng cach chuan do béng
mubi Morth véi chi thi 1a feroin.

2. Pham vi #ng dung:

Pay 1a phuong phap ap dung d6i Vi cac loai nudc co ndng dd COD tir 30 dén
700 mg/l, néu nhu néng d6 COD cao vuot qua 700 mg/I thi can phai pha lodng mau.

3. Héa chdt va dung cu:

Dung cu :

- Binh tam giac 100ml.

- Pipet: 1ml; 2ml; 5ml.

- Ong dun COD c¢6 nap vian kin.

- Bép dun COD (c6 kha ning diéu chinh nhiét d6 va thoi gian theo yéu cau).

Hoa chat :

- Nudc cat 2 lan.

- Kalibicromat (K, Cr, 0, : 0,04 M)

Hoa tan 80g HgSO, + 800 ml nude ct + 100 ml H,S0, dic, dé ngudi sau d6 hoa
tan vao ddy 11,76 g K,Cr,0, di sdy kho & 105°C trong 2 gid. Pinh mirc dén 1000ml
bang nudc cat (dung dich bén it nhat 1 thang).

- Dung dich mudi Morth : (NH,),Fe(S0,),.6H,0

Can 47 g mudi Morth + 20 ml H,S0, dic, sau d6 dinh mtic dén 1000 ml bang
nudc cat.

- Dung dich H,S0, (4M)

Dung 6ng dong 1dy 500 ml nuéc cat + 220 ml H,SO, hoa tan dé ngudi roi dinh
mirc dén 1000 ml bang nudc cat.

- Dung dich Ag,S0,

Can 10 g Ag,S0, hoa tan voi 35 ml nudc cat, dinh mic 1000 ml bang H,S0,
dic. Dung con tir bo trong binh dinh mirc va dit 1én may khudy tir dé hoa tan hoan
toan Ag.

- Chi thi Feroin

Can 1g mudi Morth hoa tan véi 1,5g (1,10 — phenan trolin C1,HgN,.H,0) lic cho
tan hét hodc cho con tir dit 1én may khuéy tir cho dén lac cac hoa chat tan hét rdi dinh

muc 1én 100 ml bang nudc cat.
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4. Céch tién hanh:

Chuan bi éng dun sach c6 trang lai bﬁng nude cat 2 1an, dé kho 1an luot cho cac
hoa chat vao nhu sau:

Cho 2 ml mau nudc phan tich,1 ml K,Cr,0,, 3 ml Ag,S0,.

Léc déu day nip dem dun & 150°C trong 2 gid .

Sau 2 gio dun ldy ra dé ngudi chuyén sang binh tam giac 100 ml (tring rira dng
dun va nip 6ng dun bang nudc cat 2 1an dén hét két tia mau vang).

Nho thém 1 giot Feroin, lic déu va chuin d6 bang mudi Morth dén khi mau cua
dung dich chuyén tir mau vang dé chuyén sang mau dé thi ding chuin do. Ghi lai thé
tich tiéu tén ctia mudi Morth.

Mau trang: Thay mau nudc can phan tich bang nudc cit roi tién hanh tuong tu
nhu céc bude phan tich trén.

Vi mudi Morth c¢6 néng do thay dbi timg ngay nén mdi lan xac dinh d6 oxy
hoa can kiém tra lai nong d6 ctia mudi Morth bang cach: Hat 1 ml K,Cr,0, va 9 ml
H,50, (4M) vao binh tam gi4c 100 ml, nhé Feroin lic déu va chuin d6 bang dung
dich mubi Morth dén khi mau cta dung dich chuyén tir mau vang do sang mau do thi
dirng chuén do.
5. Tinh todn va két qua:

COD = @ * 8% Cyntorer™ 1000

Trong do :

Vr : Thé tich mubi Morth tiéu ton khi chuan d6 mau trang ( ml).

Vi : Thé tich mudi Morth tiéu tén khi chudn d6 mau phan tich (ml).

V : Thé tich [d&y mau phan tich (V=2ml) .

Crroren - NOng do duong luong ctia mudi Morth ( ml) .

Nong d6 cua FAS duoc tinh theo cong thic:
1
Nes =, 0,25
8: Khéi lwong mol ciia 1/2 phan tir Oxy ( mg/l) .
1000 : Pon vi doi lit sang mililit.
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2.2.3. Phwong phap thuc nghiégm
a. So dé md hinh hdp phu déng:

(o))
c
o)
=)
o
e
O,
©
o
=
=
(@]

) J

Dung dich sau hép phu Bom dinh lwong

Hinh 2.1 M hinh mé phéng hé thi nghiém cét hap phu chit hitu co

Dé danh gia hiéu qua hip phu chit hitu co trong dung dich bang mé hinh dong,
mot cot PVC trong sudt c6 duong kinh trong 5,6 cm véi chiéu cao 50 cm duoc thiét ké
lam cot ¢é dinh. Cot dugc nap mot 16p MAC va mot 16p da day 5 cm va mét 16p cét
1cm & phia day cot dé giir cho than khdng bi trdi, phia trén 16p MAC ciing duoc bao
phu 1 16p céat day 2 cm cua cot hip phu dé tranh mat chat hip phu. Dung dich chét hitu
co can xir ly (dung dich dudng) duoc chia ¢ binh sb 1, bom dinh luong dwoc sir dung
dé bom dung dich duong chay qua cot hdp phu theo chiéu tir dudi 1én trén. Sau hap
phy, dung dich dugc chia trong binh sé 2. Pay 1a hé thng hap phu lién tuc.

b. Céc ché d¢ thi nghiém cu thé:

*_Thi nghigm hdp phu tinh: Dugc thuc hién dé xac dinh cac diéu kién tbi uvu
vé ti 18 bién tinh than hoat tinh va gia tri pH téi wu cho thi nghiém hap phu dong. Thi
nghiém duoc tién hanh véi binh tam giac 100 va lic trén may lic véi toe do 120
vong/pht, & nhiét dd phong (25 + 20C). Khéi lugng MAC trong khoang tir 400 mg
duoc dat vao binh tam giac 100 chira 50 ml dung dich dwong voi ndong do 500 mg/l.
Sau khi hap phu, cac mau duoc loc (sir dung gidy loc Whatman No.1, kich thudc 16
chan 16ng 0,22pum va xac dinh néng do dung dich duong du théng qua phan tich COD.
Dé xac dinh ti I& bién tinh téi wu, cac thi nghiém duoc tién hanh véi cac ti 1& vé khoi
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lwgng ion kim loai/than hoat tinh thay d6i nhu sau: 0, 1, 2, 3, 4 va 5% (w/w). Anh
huong cua pH dung dich d6i véi qué trinh hap phu dung dich duong bang MAC duoc
danh gia & cac gia tri 4, 5, 6, 7, 8, 9 va 10 véi thé tich va ndng do dung dich duong,
khéi lwgng than hoat tinh va thoi gian hap phu nhu mé ta o trén.
*Thi nghigm hdp phu dgng:
1. Anh hudng cia nong do dau vao:
Cb dinh chiéu cao 16p MAC la 10cm, téc d6 bom dung dich: 10 ml/phit
Cac thi nghiém danh gia anh huang cua cac dai nong do: 250, 500, 1000mg/I.
2. Anh huong cua téc 6 bom:
Cb dinh chiéu cao cot 10 cm, nong do dung dich dudng ban dau: 500 mg/l
Panh gia anh huong cua tée d6 bom: 10, 20, 30 ml/phut
3. Anh huong cua chiéu cao cot:
Co6 dinh nong d6 dung dich dudng ban dau: 500 mg/l, toc d6 bom: 10 ml/phat
Pénh gia anh huong caa chiéu cao cot: 10, 20, 30 cm.
Lay mau: cac thi nghiém 1, 2, 3 duoc ldy mau véi tan suat 30 phut/lan cho dén khi
phan tich ndng do sau hap phu bdo hoa thi dimng thi nghiem.
c. M0 td cdc buéc thi nghiém hdp phu dong:

Thi nghiém anh hudng cua ndong d6 ban dau:

Muyc tiéu thi nghiém: Panh gia anh huong cia ndng do ban dau dén hiéu qua xir
ly chat hitu co (thdng qua dung dich duong) bang than hoat tinh bién tinh cac ion kim
loai trén.

Thi nghiém dugc thuc hién ¢ néng do duong lan luot 1a 250, 500, 1000mg/I,
chiéu cao 16p MAC: 10cm, tdc do bom: 10 mi/phdit.

Cac budc thuc nghiém:

1. Can 150g than hoat tinh bién tinh dé dua vao cot, tng véi 10cm chiéu cao

A

cot.

2. Xac dinh ndng do6 chat hitu co trudc khi tién hanh. Pha hoa chat ding nong

do6 voi thé tich da xac dinh bang nudc may.

3. Lip hé thdng cot, didu chinh van téc bom: 10ml/pht. Sau d6 chay cot va lay
mAu sau hap phu dé phan tich va danh gia hiéu qua.

Piéu kién thi nghiém:

- MAdi 1 ché d6 thi nghiém thwc hién & nong do dung dich dudng khac nhau.

- Thé tich nudc chira chét hitu ty pha cho méi mé thi nghiém 1a 40 lit

- Nhiét do: Thi nghiém duoc thuc hién ¢ didu kién nhiét d6 phong (20 + 1°C).
14



- Thoi gian phan tich mau: ngay sau khi lay dugc mau, phan tich va 1am theo
quy trinh trinh bay & muc 2.2.1

Thi nghiém anh huéng cua tdc do dong bom:

Muyc tiéu thi nghiém: Panh gia anh hudéng cua téc d6 bom dén hiéu qua hap phu
chat hitu co trong nudc bang than hoat tinh bién tinh.

Thi nghiém duoc thuc hién & téc d6 bom lan luot 1a 10, 20, 30ml/phut, chiéu
cao l6p MAC: 10cm, ndng d6 dung dich duong: 500mg/I.

Cac buac thuc nghiém:

Budc 1 va 2 dugc thuc hién nhu thi nghiém anh huéng cua ndng d6 ban dau.

3. Lap hé thdng cot, diéu chinh van tbc 10ml/phdt. Sau d6 tién hanh thi nghiém,
ctr 30 phat ldy mau mot 1an dé phan tich cho dén khi bao hoa thi ding thi nghiém.

biéu kién thi nghiém:

- Mdi 1 ché @6 1a mét van téc khac nhau.

- Thé tich nudc chira chét hitu ty pha cho méi mé thi nghiém 1a 40 1t

- Nhiét d6: Thi nghiém duoc thuc hién & diéu kién nhiét ¢ phong (20 + 1°C).

- Thoi gian phan tich mau: ngay sau khi lay dugc mau, phan tich va lam theo
quy trinh trinh bay & muc 2.2.1.

Thi nghiém anh huéng cua chiéu cao 16p vat lieu hap phu:

Muyc tiéu thi nghiém: Panh gia anh hudng cua chiéu cao 16p vat lidu hap phu
(MAC) dén hiéu qua xtr Iy chat hiru co trong nudc.

Thi nghiém duoc thuc hién & chiéu cao 16p vat liéu hap phu lan luot 12 10, 20,
30cm, nong d6 500mg/l, van toc 10mli/phat.

Cac budc thyc nghi¢m:

1. Can 150g than hoat tinh bién tinh dé nhdi vao cot, ang véi 10cm chiéu cao

A

cot.

2. Xac dinh nong d6 duong trude khi tién hanh. Pha hoa chat dung nong do da
xac dinh.

3. Lap hé thdng cot, diéu chinh van téc bom 10ml/phit. Sau d6 tién hanh thi
nghiém, c 30 phat 1dy mau mot lan cho dén khi bdo hoa thi ding thi nghiém va
chuyén ché do.
biéu kién thi nghiém:

- Mai 1 ché do 1a mot chiéu cao khac nhau.
- Thé tich nudc chira chét hitu ty pha cho méi mé thi nghiém 1a 40 1it
- Nhiét do: Thi nghiém duoc thuc hién & diéu kién nhiét ¢ phong (20 + 1°C).
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- Thoi gian phan tich mau: ngay sau khi lay dugc mau, phan tich va 1am theo
quy trinh trinh bay & muc 2.2.1.

* Thi nghiém hoan nguyén vat ligu hap phu (MAC):

Trong nghién ctru nay, MAC béo hoa da duoc hoan nguyén bang tir ti sy dé
lam bay hoi cac phan tir duong trén da bi hap phu. Kha ning tai st dung cia MAC
hoan nguyén duogc danh gia bang cach tién hanh céc thi nghiém véi nhimg thay dbi vé
nhiét d6 trong khoang tir 120, 150 va 180°C véi thoi gian sdy khac nhau 1a 60, 120,
180 va 240 phat. MAC hoan nguyén duoc str dung dé tai hap phu duong vai cac ché
d6 hap phu tinh 400 mg/50mL trong 60 phut, pH téi uu va ndng do duong ban dau la
500 mg/l dé danh gia kha nang hap phu MAC hoan nguyén.

2.2.4. Phwong phdp thu thap sé liéu

Dé tai thu thap cac s liéu vé tinh hinh 6 nhidm chat hitu co trong nudc va nudc
thai.

2.2.5. Phwong phdp phén tich va xir 1y s6 liéu

Dua trén cac sb liéu thu thap duoc tir thuc nghiém s& duoc xu Iy thong ké bang
phan mém Microsoft Excell tinh toan cu thé dé dua ra két luan chinh xéc, hop 1y.

Dung luong hap phu duoc tinh theo cong thic:

Hap phu tinh: g, = w

trong d6 Co (mg/l), Ct (mg/l) lan luot 1a ndong do chat hiru co ban dau va néng do &
thoi diém t; V (1) 1a thé tich 1am viéc cua dung dich chat hitu co; W (g) 1a khdi luong
kho cua chat hap phu da sir dung cho thi nghiém hap phu.

Hap phu dong:

Dung luong hap phu cta cot: G (M), Cag (Cag = Co-C) (mg/1) twong tng thoi
gian hap phu (t, phut) dugc tinh theo cong thic dudi day (Yahaya, et al 2011) [27]:

A t=typ

Ootar = ]_(gm = % t:ocad dt
Trong dd, tiw,: toNg thai gian chat hip phu qua 6p vat liéu hap phu (phat), Q: toc do
bom (ml/phdt) va A: ving hip phu. Dung lugng hap phu bdo hda (Qegexp) duoc tinh
theo cong thac (Yahaya, et al 2011) [27]:

q — qtotal
eq(exp) m

Trong d6, m tong khéi luong kho 16p vat liéu hap phu (g).
* Cac mo hinh sir dung trong qua trinh danh gia két qua:
M4 hinh Thomas:
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M6 hinh Thomas dua trén gia thiét cho rang qué trinh hip phu tuan theo mo
hinh dong hoc bac hai va md hinh hip phu ding nhiét Langmuir; déng thoi Thomas
cling bo qua qué trinh chuyén khéi bén trong va bén ngoai cua chat hap phu. Do d6 toc
d6 qué trinh khuéch tan duoc quyét dinh boi phan tng trén bé mat gitta chat bi hap
phu va dung luong chua bi sir dung caa chat hap phu [14]. Phuong trinh ¢6 dang nhu
sau:

C, 1

Co 1+ exp[% (GM — CyV)]

Phuong trinh c¢6 dang tuyén tinh:

In(& _ 1) - KrqoM _ KT Co
Ce Q Q
Hosc: In(g—‘e’- 1) =X g .t
(voit=V/Q)

Trong do:

Co, Ce: NONg d6 dau vao va dau ra caa dung dich hap phu (mg/l)
Jo: dung luong hap phu cuc dai (mg/g)

M: khéi luong chat hap phu (g)

Q: Téc do dong chay (ml/phut)

V: lugng thé tich chay qua cot hap phu (ml)

K Hang s6 tbc do Thomas (ml/phat/mg).

M0 hinh Yoon — Nelson:

M6 hinh nay dua trén gia thiét cho rang d6 giam tdc d6 ctia qua trinh hap phu ti
18 v&i ti s6 giita ndng d6 sau khi hap phu va nong do ban dau cua chét bi hap phu [14].
Phuong trinh Yoon-Nelson cé dang:
C, 1
Co 1+exp[Kyy (r— 1)

Dang tuyén tinh:

Ce
Co— Ce

In = KYNt - ’EKYN

Trong do:

Co, Ce: NOng d6 dau vao va dau ra caa dung dich hap phu (mg/l)
Kyn: Hé sb téc do (phat™)

©: Thoi gian dé hap phu 50% chét bi hap phu (phdt)

t: Thoi gian (phat)
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M6 hinh Bohart — Adam:
M6 hinh Bohart — Adam dugc xay dung dya trén gia thiét toc do hap phu ti Ié
v6i ndng do thoét cua chét bi hap phu va dung luong hip phu con lai caa chat hip phu.

Phuong trinh c6 dang:

dC _ KpqyC

0z Q
oqr _
a_tr - - KBQrC

Trong do:

g, dung lugng hap phu con lai cua chat hap phu (mg/g).

Kg: Hé s6 dong hoc trong phuong trinh Bohart — Adam (I/mg.ph(t).
Q: téc do dong chay (ml/phut)

C: ndng d6 chat bi hap phu (mg/I)

z: bién d6 dai ndng d6 (cm)
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Bic diém cia than hoat tinh Tra Bic

Than hoat tinh 12 loai vat liéu gém chu yéu la nguyén té carbon ¢ dang vo dinh
hinh, c6 tinh ning, tac dung rat da dang va dic biét, co két cau nhiéu 15 xép, dién tich
bé mat I6n

Dic diém cua than hoat tinh Tra Bic (AC) va than hoat tinh bién tinh (MAC)
duoc thé hién & bang 3.1. Két qua cho thiy than hoat tinh bién tinh bang hdn hop cua
bay mudi kim loai d3 ting nhe thé tich 15 réng trung binh tir 0.159 ml/g (AC) Ién 0.172
ml/g (MAC). Nguoc lai, dién tich bé& mat (Sger) giam nhe tir 691 m?/g (AC) xubng 683
m?/g (MAC). S& di nhu vay vi su bién dbi héa hoc do tac dong cua cac ion kim loai tir
hén hop dung dich mudi 1am an mon bé mat g ghé cac hat than dan dén giam dién
tich bé mat nhung qué trinh bién tinh bang cac ion kim loai nay ciing pha v& mot sb
cau trGc hat than nén 1am ting nhe thé tich I8i rong. Két qua nay ciing phi hop Véi
SEM (hinh 3.1a va 3.1b) thu duoc véi MAC c¢6 dién tich bé mat nhan hon so véi AC.
Két qua ciing cho thay rang cac nhom chic axit giam trong khi cac nhém chic bazo
tang l1én doi voi MAC. Tuong tu, pHpzc cling tang tir 6,5 & AC 1én7,5 d6i véi MAC.
Hién tuong nay co thé duoc giai thich 12 c6 su su gan két cac ion kim loai trén bé mat
MAC khi AC duoc ngdm vao hén hop cac mudi kim loai trén.

Bang 3.1 Cac dac trung hoa hoc va vat ly caa AC va MAC

Thoéng so AC MAC (véi ti 1& bién tinh 3%)
Dién tich bé mat (m?/g) 691 683
Thé tich 16 rdng (mL/g) 0,159 0,172
Kich thudc phén tir (nm) 5,46 5,46
Diém dang dién (pHpzc) 6,5 75
Nhom axit (mmol/g) 0,16 0,08
Nhom bazo (mmol/g) 0,12 0,49

Anh SEM V¢ hinh thai bé mit cua than hoat tinh (AC) va than hoat tinh bién
tinh (MAC) dugc thé hién ¢ hinh 3.1. Tir hinh 3.1a cho thay c6 nhiéu cau tric x6p,
duong kinh trén bé mit AC kha nho khoang 100 nm. Bén canh d6, ¢ rat nhiéu hat
kich thudc nano nhung khong dong nhat. Trong khi dé, hinh thai bé mat cia than hoat
tinh bién tinh MAC da thay d6i rd rét (hinh 3.1b). MAC sau khi hap phu duong duoc
quan sat trong hinh 1c da cho thy c6 c4c phan tir dudng bam trén bé mat (mau trang).
Céc dic diém bé mat cua AC va MAC thé hién ¢ anh SEM cho thiy MAC Ia min hon
so voi AC va da thay céc ion kim loai trén bé mit. Cau trdc bé mat caa MAC hoan
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nguyén dugc quan sat bang anh SEM (hinh 1d). Cau trdc hinh thai bé mat cia MAC
hoan nguyén ko thay c4c phan tar duong dinh bam. Nhu vay, cac phan tir duong trén
MAC da duoc loai bo bai nhiét trong qué trinh hoan nguyén.

Cac mau nhiéu xa tia X ciia AC va MAC duoc thé hién & hinh 3.2. C6 thé thay
cac mau cia AC thé hién cac dinh kha rd (v6i goc 20) & 11,14° 23,49° va 43,57°,
Trong khi d6, dinh MAC tht hai di c6 su dich chuyén sang goc 25,37° va cuong do
thip hon. Piéu ndy c6 thé 1a do anh huong cia hdn hop cac mudi kim loai 1én qué
trinh bién d6i ciia AC dan dén nhiing thay d6i nho vé cau trac.

3 B - & TR QI
5 g
3 L >
ot ) J
s 3 -
P a
{ F ..
4 S - W y r
m i IMS-NKL 5.0kV 3.8mm x50.0k SE(M) um

Hinh 3.1 Anh SEM ciia: a) AC; b) MAC; ¢) MAC béo hoa; d) MAC hoan
nguyén
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3.2. Thi nghiém hip phu tinh

Céc thi nghiém nham tim ti I¢ bién tinh thich hop vé pH cua dung dich duong,

ti 1& bién tinh (ngdm tam) dé st dung cho cac qué trinh tiép theo,

10 20 30 40 50 60 70 80 90

3.2.1. Anh hwéng caa ti 1¢ bién tinh than hogt tinh dén higu qud hdp phu dwong

Cac thi nghiém duogc thuc hién dé so sanh kha niang hap phu cua AC véi MAC
va lwa chon ti I bién tinh t6i vu. MAC di duoc tao ra bang cach tron AC va dung dich
hén hop bay mudi kim loai khac nhau dugc dé cap trén muc 2.2.1 & ti 1& vé % khdi
lugng cac kim loai/ khéi lwong than hoat tinh (AC) lan luot 1a 0, 1, 2, 3, 4 va 5%. Thé
tich dung dich duong va khéi luong than nhu mé ta & muc 2.2.3 b (thi nghiém hap phu

tinh).

Bang 3.2 Anh hwéng cia ti 1¢ bién tinh dén dung lweng hap phu dwong

Ti & khéi lwong cac kim | Dunglwong | Hiéu suat

Ky hiéu cong thirc loai/than hoat tinh hap phu xir ly
(% wiw) (mg/g) (%)
AC 100% AC 16,16 26
MAC 1% 1% kim loai + 99% AC 16,52 26
MAC 2% 2% kim loai + 98% AC 22,38 36
MAC 3% 3% kim loai + 97% AC 28,28 45
MAC 4% 4% kim loai + 96% AC 22,38 36
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MAC 5% 5% kim loai + 95% AC 21,88 35

Ghi cha: AC: Than hogt tinh géo dira Tra Bac, MAC: than hogt tinh géo dira Tra Bdc bién tinh véi 7
kim logi

Tir bang 3.2 ¢d thé thdy ca AC va MAC déu cd kha niang hap phu tét cac hop
chat hitu co (théng qua dung dich dudng trong nghién ctu nay). Két qua cho thiy
khong c6 khéc biét vé& dung luong hap phu va hiéu suat xt ly béi AC va MAC vai ty 16
bién tinh 1% (16,16 mg/g cho AC va 16,52 mg/g véi MAC 1%). Nguyén nhan 1a do
qua it luong ion kim loai dugc gin vao AC. Tuy nhién, dung luong hip phu cia MAC
d3 nang cao dang ké khi ti 1& bién tinh tang tir 2 d&én 3% va dat dén ngudng cao nhat 1a
28,28 mg/g véi ti & bién tinh 14 3%. Sy cai thién nay cé thé duoc giai thich 1a khi ti 1é
bién tinh tang 1én thi cAc nhdm chirc nang hoat dong c6 kha ning hap thu cac hop chat
hitu co, chu yéu 1a cdc nhém chirc bazo thong qua céac ion kim loai va su thay d6i bé
mit cé&c hat than hoat tinh theo hudng tang thé tich 16 rdng (bang va giam dién tich bé
mat. Co ché nay ciing 1 do hién twong trao doi ion giira cAc nhém chuc trén bé mat
cua AC va dung dich mudi kim loai trong qué trinh ngadm tam: hai ion hydro (H *) tur
bé mit than hoat tinh duoc thay thé bang cac ion kim loai, dan dén giam do axit nhém
cua AC. Vi thé, kha ning hap phu cac chét hitu co cia MAC ting 1én.

Tuy nhién, dung luong hap phu c6 xu huéng giam nhe khi ti 18 ting 1én (4 va
5%). Su giam kha nang hap phu c6 thé 1 do d6 rdng trong bé mat MAC bi bao hoa boi
cac ion kim loai, dan dén giam dién tich bé mit cia MAC, do d6 khong c6 nhiéu vi tri
hoat dong trén bé mat MAC dé hap thu cac phan tir duong. Tir két qua trén, co thé thay
kha nang hap phu cia MAC t6i uu o ti 1& bién tinh 3%. Vi vay, ti I bién tinh 3% dugc
chon cho céc thi nghiém tiép theo dé khao sat anh huang cua cac ché do nghién cau.
3.2.2. Anh hwong cua pH dén higu qud hdp phu dwong béi MAC

Céc thi nghiém dugc thuc hién dé danh gia anh huong cua pH dung dich dudng
ban dau dén hiéu qua hap phu bang MAC 3% di Iya chon dugc & thi nghiém trén (muc
3.2.1) va luya chon gié tri pH t6i wu cho qua trinh nghién cau tiép theo. Cac diéu kién
thi nghiém dugc mo ta & muyc 2.2.3 b (thi nghiém hap phu tinh).
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Hinh 3.3 Anh hwéng ciia pH dén dung lweng hap phu dwong cia MAC véi nong

do dwong ban diu 500 mg/l, ham lwong MAC 500 mg/50 ml dung dich

Céc két qua thi nghiém cho thay kha nang hap phu cia MAC phu thudc nhiéu
vao pH ban dau cua dung dich duong (hinh 3.3). Dung duong bi hap phu vao MAC (q)
trong moi trudng axit va trung tinh (pH 4-7) cao hon so véi méi truong kiém (pH 8-
10). Dung lwong hap phu cao nhat (20,42 mg/g) va hiéu suat hap phu (33%) dat dugc
& méi truong trung tinh (pH 7). Khi pH > 7 thi dung luong hap phu giam. Nguyén
nhan 1a cac anion OH trong maéi truong kiém da canh tranh véi cac phan tar duong
(mang dién tich am) khi gin vao cac vi tri hap phu trén MAC dan dén cac anion duong
bi day ra khoi mit tich dién duong cia MAC dan dén giam kha ning hap phu cua cac
anion duong l1én MAC. Tuy nhién, bé mat caa MAC mang dién tich am khi pH ban
dau <pHecn (7,5), su biéu hién caa cac nhom chac (-OH," va -Hy) trén MAC khi pH
dung dich < pHpcy d3 hap phu phan tir duong tir dung dich qua lec hat tinh dién [19,
23]. Khi pH dung dich cang gan gia tri pHpcy thi luc hut tinh dién cang cao. Vi thé,
kha ning hap phu dat ti vu & pH 7. Nhu vay, pH 7cta dung dich duong duoc chon
cho cac ché @6 thi nghiém tiép theo.
3.3. Hép phu déng
3.3.1. Anh huong cia néng dé chat hitu co dén qué trinh hap phu chdt hiu co bang
than hogt tinh bién tinh

Céc thi nghiém hap phu dong dugc thuc hién véi vat liéu hap phu 1a MAC 3%
va pH ciia dung dich 7.0, chiéu cao 16p vat liéu hap phu 10cm (150 g) nhu dd mé ta &
2.2.3 b, . Tién hanh thi nghiém cot hap phu lién tuc véi dung dich chat hitu co nong
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d6 250 mg/1, diéu chinh bom dinh lugng dé toc d6 dat 10 ml/phit. Sau khi két thuc thi
tién hanh tiép cac thi nghiém vé6i ché d6 néng d6 duong tuong tmg 500 mg/l va 1000
mg/l. Mau duogc 1y mau dé danh gia.

Két qua khao sat anh huong ciia ndng d6 dudng dén kha niang hip phu chat hiru

co duoc trinh bay ¢ hinh 3.4.
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Hinh 3.4. D6 thi piéu dién anh hwéng cia nong dd dwong dén dwong cong thoat
trong mé hinh hap phu déng
(Ct: néng dé chdt hitu co dw sau thi nghiém, Co: nong dé chat hitu co ban dau)

Anh huong cua néng do dudng (250, 500 va 1000 mg/l) dén duong cong thoat
duoc thé hién ¢ hinh 3.4. Két qua cho thay, khi nong do chat bi hap phu ting thi thoi
gian thoat va thoi gian dat bo hoa nhanh hon, cu thé 1a thoi gian thoat bit dau xay ra
sau 690, 390 va 330 twong (rng ndng d6 duong 250, 500 va 1000 mg/l va thoi gian béo
hoa twong &ng 1a 1620, 1050 va 990 phdt. Nguyén nhan 1a do trong cing diéu kién vé
chiéu cao 16p vt liéu hdp phu va van tbc bom khong d6i, khi ndng d6 chét bi hip phu
dau vao tang thi qua trinh khuéch tan vao trong cadc mao quan caa MAC ting do ting
gadien ndng d6 va lam giam qua trinh chuyén khi dan dén thoi gian hoat dong cta cot
hap phu giam. Su hdp phu cua chat hitu co vao MAC nhanh hon do su di chuyén cua
chat hiru co tir pha long sang pha ran nhanh khi chénh léch nong dé Ion hon. Két qua
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nay twong tu nhu nghién ctru cua Pablo Dobbs va cong su (2015) [18] khi nghién ctu
hap phu phenol bang than hoat tinh tir 16i ngo.
3.4. Anh hwéng cia tée dd bom dén hiéu qua xir ly chat hiru co bang than hoat
tinh bién tinh

Céc thi nghiém nay cling dugc thuc hién & diéu kién pH 7, vat licu h?ip phu la
MAC 3%, nong d6 dudng ban dau 13 500 mg/l va chiéu cao 16p vt liéu hap phu: 10
cm. Téc do bom thay d6i 1a 10, 20 va 30 ml/phat. Két qua khao sat anh hudng cia
ndéng do dén kha nang hap phu dudng dugc thé hién & hinh 3.5.
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Hinh 3.5. P thi biéu dién anh hwéng cia téc dd bom dén dwong cong thoat trong
md hinh hap phu déng

Két qua thé hién trén hinh 3.5 cho thay khi toc do bom cang nho thi thoi gian thoat va
thoi gian bdo hoa cang ting. Véi tdc dd bom 10, 20 va 30 ml/phut thi thoi gian thoét
Xay ra twong (mg sau 390, 210 va 150 phut. Pong thoi, thoi gian bio hoa dat duoc
tuong ng 1a 1080, 930 va 780 phut. Dung luong hap phu dudng boi MAC tang tir
22,27 1én 32,56 va 39,65 mg/g tuong ing toc d6 bom tang tir 10 1&én 20 va 30 ml/phut.
O téc d6 dong chay cao hon, dung lugng hap phu cao hon. Két qua nghién ciru nay
cho thay thoi gian hap phu xay ra nhanh (t6i da: 780 — 1080 phut) nén khi toc do bom
ting da lam ting dong luc hap phu (hay téc do truyén khéi) dan dén ting lwong chat bi
hap phu vao vat liéu [24]. Vi thé, thoi gian thoét va thoi gian bdo hoa xay ra nhanh
nhung dung luong hap phu ciing ting 1én khi ting tdc do bom. Xu hudng cia két qua
nghién ctru nay ciing twong tu nhu két qua nghién cau hip phu Methylene xanh boi
Runping Han et al., (2007) [26].
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3.5. Anh hwéng cia chiéu cao I6p vat ligu hap phu dén hi¢u qua xir Iy chit hiru co
bing than hoat tinh bién tinh

Céc thi nghiém anh huéng cia chiéu cao 16p vit liéu hip phu (MAC) duoc thuc
hién & diéu kién néng do duong ¢ dinh 500 mg/l, tdc do bom 10 ml/phut, chiéu cao
16p vat liéu hip phu (MAC) thay d6i: 10, 20 va 30 cm (twong tmg 150, 300 va 450 g).
Két qua khao sat anh hudng cta chiéu cao cot dén kha ning hdp phu CHC thu duoc
trinh bay ¢ hinh 3.6.
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Hinh 3.6. P thi biéu dién s anh hwéng cia chiéu cao I6p vat ligu hap phu dén
dwong cong thoat trong md hinh hap phu déng

Két qua thé hién & hinh 3.6 cho thay thoi gian thoat va thoi gian bio hoa ting
khi ting chiéu cao 16p vt lidu hap phu. Khi chiéu cao I6p vat liéu hap phu ting tir 10
dén 20 va 30 cm thi thoi gian thoat xay ra twong tng 1a 360, 570 va 660 phut va thoi
gian bdo hoa tang tir 1020 1én 1770 va 2310 phut. Khi chiéu cao 16p vat liéu hap phu
tang nghia 1a viing chuyén khéi tang thi thoi gian tiép xic cua cac phan tir duong trong
dung dich voi MAC ting 1én dan dén luong chat hap phu duoc giit lai nhiéu hon dan
dén thoi gian thoat va thoi gian bdo hoa xay ra cham hon.
3.6. Md phéng két qua nghién ciru theo cac md hinh ddng hec hap phu

Tir cac két qua nghién cau & trén, cac mo hinh Thomas, Yoon — Nelson va
Bohart — Adam duoc thuc hién dé danh gia qua trinh hap phu khi thay d6i toc do dong
chay, ndng do ban dau va chiéu cao cot hap phu.
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Két qua thé hién ¢ bang 3.3 va 3.4 cho thay, cac phwong trinh ctia mé hinh c6
hé sé twong quan kha cao (R? > 0,55), trong d6 mé hinh Yoon — Nelson 1a phti hop
hon véi R? cao hon (> 9) phu hop. Céac tham sé trong ca ba mé hinh (Kr, go, Kyn, T,
Kg, Ng) déu phu thudc vao téc d6 bom, nong d6 ban dau cia duong va chiéu cao 1op
vat lidu hap phu (MAC). Theo md hinh Thomas, hé sé Kt ting khi tbc d6 dong chay
tang; giam khi ndng do duong ban dau ting va chiéu cao 16p vat liéu hap phu giam;
dung leong hap phu cuc dai g ting khi tbc d6 bom va ndng d6 ban dau chat bi hap
phu tang. Két qua tinh toan tir md hinh ph hop véi két qua thuc nghiém.

Theo mé hinh Yoon — Nelson, hé sé Kyy tang khi tbc do dong chay va nong do
ban dau ting va giam khi chiéu cao lép vat liéu hap phu giam. Theo md hinh Bohart —
Adam, hé s6 Kg tang khi tbc d6 bom va chiéu cao 16p vat liéu hap phy ting va giam
khi nong do ban dau tang. Gié tri nong do chat bi hap phu bao hoa (No) ting khi nong
d6 ban dau, chiéu cao cot hap phy ting va tdc d6 bom giam.
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Bang 3.3 Cac phwong trinh dong hoc Thomas, Yoon - Nelson va Bohart-Adam trong qué trinh hap phu chat hiru co (dwdng) bang

MAC
Bién so
Thomas Yoon-Nelson Bohart-Adam
Co (mg/l) | Q (ml/phat) Z (cm)

250 10 150 y =-0,0032x + 2,5491 y = 0,0043x — 4,4815 y = 0,0025x — 3,7028
500 10 150 y = -0,0073x + 5,0994 y = 0,008x - 5.2097 y =0,0037x — 3,5512
1000 10 150 y =-0,0079x + 4,7687 y = 0,0062x — 4,3075 y = 0,0035x — 2,5177
500 20 150 y =-0,0065x + 3,1536 y = 0,006x — 3,0102 y = 0,0024x — 2,05
500 30 150 y =-0,0077x + 3,038 y = 0,0088x — 4,5942 y = 0,0033x — 2,3479
500 10 300 y =-0,0042x + 4,6013 y = 0,0035x — 3,7483 y = 0,0021x — 3,3766
500 10 450 y =-0,0029x + 4,0911 y = 0,003x — 4,2564 y = 0,0015x — 3,0492

Bang 3.4 Céc tham s6 cac mé hinh ddng hoc hap phu trong qua trinh hap phu chat hiru co (dwong) bang MAC

Bién s6 Thomas Yoon - Neslon Bohart-Adam
Co Q z Ke No ) ) Ks No )
, R KYN T R R
(mg/l) | (ml/phat) | (cm) (I/mg.1) (mg/l) (I/mg.1) (mg/l)
250 10 150 0,000010 5241,05 0,6772 | 0,0043 | 1042 | 0,9118 0,000010 5241,05 0,6772
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500 10 150 0,000007 12630,7 0,76 0,0080 | 651 | 0,9061 0,000007 12630,7 0,76

1000 10 150 0,000004 10181,78 0,6258 | 0,0062 | 695 | 0,9592 0,000004 10181,78 0,6258
500 20 150 0,000005 12090,12 0,8985 | 0,0060 | 502 | 0,9701 0,000005 12090,12 0,8985
500 30 150 0,00002 39,45 0,96 0,0088 | 522 | 0,9171 0,000007 15105,84 0,8001
500 10 300 0,00001 18,26 0,9809 | 0,0035 | 1071 | 0,982 0,000004 22758,74 0,8291
500 10 450 0,00001 15,67 0,9544 | 0,0030 | 1419 | 0,931 0,000003 43159,24 0,805
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Tir két qua nghién ctru theo mé hinh dong hoc, thoi gian hoat dong cua cot hap phu
theo md hinh Bohart — Adam dugc xéac dinh, tir d6 xac dinh d6 dai tang chuyén khéi
theo cong thirc (3.2) va hiéu suit sir dung cot (1)) theo cong thirc:

L — H (ts—tp)

ts
n=--100
Trong do:
ty: thoi gian tai C, = 2%.C, (phut)
ts: thoi gian tai C, = 90%.C, (phut)
L: d6 dai tang chuyén khdi (cm)
n: Hiéu suat sir dung cot hap phu (%)

Két qua trong bang 3.5 cho thay, thoi gian hoat dong caa cot hap phu kha 16n,
dat tir 3 + 48 gio, mic du luong chat hap phu s dung kha nho. Diéu nay chang to vat
licu hap phu (MAC) thich hop dé xtr ly cac chat hitu co trong cic ngudn nuéc O
nhidm. Két qua xac dinh d6 dai ting chuyén khdi (L) va hiéu suat s dung cot hap phu
(n) trinh bay & bang 3.5 cho thay, gia tri  ti I& nghich voi ndng do ban dau chét bi hap
phu va tdc d6 bom, nguoc lai ti 1& thuan vai chiéu cao 16p vat liéu hap phu. C6 nghia
la thoi gian str dung cot hap phu cang Ion khi toc d¢6 bom va néng do ban dau chat bi
hip phu nho, chiéu cao I6p vat liéu hap phu 16n. V&i nong do thap, téc d6 bom thap,
chiéu cao I6p vat liéu hap phu Ion thi gia tri L, n cao. O ndng do duong 500mg/l, toc
d6 bom 10ml/phat, chiéu cao 30cm thi L, n dat gié tri cao nhat twong ng 6.09 cmvaf
79,71%. Nguoc lai, voi ndng do cao, téc do bom Ién va chiéu cao thap thi dung lwong
hip phu dat gia tri cao. Dung luong hap phu dat gia tri cao nhat 1a 39,65 mg/g ¢ diéu
kién nong do ban dau (Co = 1000 mg/l), chiéu cao cot (Z= 10 cm) va téc d6 bom (Q =
10 ml/phat).

Két qua nay phl hop véi cac két qua thuc nghiém trong phan 3.3 dén 3.5 khi
nghién ciru anh huong cua tée d6 bom (10 — 30 ml/phit), ndng d6 duong ban dau (250
— 1000 mg/I) va chiéu cao 16p vat liéu hiap phu - MAC (10 — 30 cm).

Tir két qua nghién ciru mé hinh dong hoc cua qué trinh hap phu chét hitu co
(duong) trén MAC da xac dinh duoc céc thong sé ky thuat dé ap dung vao mot hé xu
ly ngudn nudce bi 6 nhidm céc chét hiru co. Tai diéu kién toc d6 bom 10 ml/phdt, nong
d6 ban dau 500 mg/l, chiéu cao I6p vat lieu hap phu 30 cm (ang véi khéi luong la
450g) hiéu suat sir dung cot hap phu I6n nhat (79,71%). Pay ciing 1a muc tiéu chinh
cua phan nghién ctu hap phu dong.
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Bang 3.5 Thoi gian hoat dong va dé dai ting chuyén khdi

Q Z m Co Tb Vb q ts Vs L

(ml/ph) | (cm)| (@) | (mg/l) | (ph) (ml) | (mg/g) | (ph) | (mi) (cm) n o
10 10 | 150 250 720 7200 22,27 | 1020 | 10200 6,47 35,29
10 10 | 150 500 360 3600 32,56 | 1020 | 10200 2,94 70,59
10 10 | 150 | 1000 270 2700 39,65 900 | 9000 7,00 30,00
10 10 | 150 500 720 7200 22,27 | 1020 | 10200 2,94 70,59
20 10 | 150 | 500 510 10200 | 23,24 | 840 | 16800 3,93 60,71
30 10 | 150 | 500 360 10800 | 39,61 | 700 |21000 4,86 51,43
10 10 | 150 | 500 720 7200 22,27 | 1020 | 10200 2,94 70,59
10 20 | 300 | 500 480 4800 18,24 | 650 | 6500 5,23 73,85
10 30 | 450 | 500 550 5500 15,73 | 690 | 6900 6,09 79,71

3.7. Nghién ciru diéu kién hoan nguyén vat liéu hap phu (MAC)

Sau khi hap phu chat hitu co (duong) thi MAC di bdo hoa, vi vay can phai hoan
nguyén dé co thé tai sa dung. Ngudn nhiét tir ta sy duoc sir dung dé hoan nguyén
MAC & cac nhiét do khac nhau, dao dong tir 120°C dén 180°C va thoi gian hoan
nguyén tir 60, 120, 180 va 240 phat. Hiéu qua hoan nguyén cia MAC duoc danh gia
thong qua cac thi nghiém duoc tién hanh dé danh gia kha nang hap phu chat hitu co
boi MAC sau khi da hoan nguyén. Céac két qua duoc thé hién ¢ hinh 3.7. Két qua cho
thay viéc st dung nhiét c6 thé loai bo cac hop chat hitu co khoi MAC bang cac qua
trinh bay hoi va phan huy khi nhiét do trén 120°C. Hiéu qua hoan nguyén MAC ting
khi ting nhiét d6 tir 120 dén 180°C. Dung lwong hap phu chat hiru co cia MAC hoan
nguyén trong diéu kién 120°C, 60 phat va 180°C, 240 phut tang twong ung tir 5,88
mg/g 1én 24,31 mg/g. O céc nhiét do khac nhau, kha ning hap phu chét hitu co 1én
MAC hoan nguyén khdng khac nhiéu. Dung luong hap phu chat hitu co bing MAC
hoan nguyén dat gan nhu khong d6i 24,31 mg/g ¢ 180°C trong 120 phut. R& rang la
MAC hoan nguyén c6 thé duoc tai sir dung véi kha ning hip phu gan twong duong
MAC ban dau. Kha ning hap phu cia MAC phuc hdi van gan nhu khong doi néu thoi
gian tiép xuc tiép tuc tang trén 240 phat. Két qua co thé 1a do chat hiru co trén bé mat
MAC hau nhu bi bdc hoi va bi phan hay thanh CO, va H,0.
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Hinh 3.7 Kha niing hap phu chit hiru co ciia MAC hoan nguyén

3.8 Tinh toan cac thong s cho hé xir Iy nwéc thai thuc té cong suat 100 m*/ngay

Tir két qua nghién ctiru & trén cho thay vat liéu hap phu c6 thé dugc (ng dung dé

xt Iy ngudn nuéc & nhiém céc chat hitu co. Do d6, ddi véi ngudn nudce & nhiém chit

hitu co thi ¢6 thé ap dung phuong phap nay dé xu ly.

Hoa chat keo Hoa chét khir
- | !
\4 [ V N
Ho6 thu — Bé chira - Thiét bi Bé ThaE> ThaE> B@:
Song didy he keo tu > trung loc hap lochap > kht
chan rac 1eu hoa lang gian  |[van phu 1 phu 2 trung
V; i
Bun E Van Nudce
i rua
\i/ N . A nguoc
Nudc trong Bé phan huy Dong
bun khi
néng

Hinh 3.8. So' @6 cong nghé xir Iy ngudn nwéc 6 nhiém chat hiru co

*Cong suat thiét ké:
- Q = 100m*/ngay dém.
- COD: 500 mg/I

* Thuyét minh dién giai cong nghé:
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Nudc thai tir cac ngudn phat thai qua hé éng dan duoc dua vé hd thu - song
chin rac dit truéc bé chira - diéu hod. Rac va cac tap vat co kich thudc 16n bi song
chan rac giir lai va roi xudng gio dat dudi va dinh ky ldy ra dua dén noi x Ii.

Sau khi qua song chin rac nudc thai chay vao bé chira - diéu hoa. Tai ddy nuée
thai dugc hoa tron va lam thoang so bo.

Tir bé diéu hoa nudéc thai da dong déu hoa vé luu lwong va thanh phan 6 nhidm
dugc dua vao thiét bi phan (ng keo tu - ling dé tach céc tap chat lo ling ra khoi nuéc
thai. Chat keo tu va tro keo tu tir hé thiét bi pha - chira hoa chat s& dugc cac bom dinh
lwong tr dong dua vao ngin tron va budng phan tng cua thiét bi. Nhd c6 cac hoa chat
keo tu va tro keo tu ma cin lo lirng va ca mot sb kim loai niang c6 trong nudc thai ciing
ling xudng day thiét bi va tach ra khoi dong nudc thai.

Nudc sau ling duge dua vao bé trung gian, sau khi qua bé trung gian nuéc thai
dugc chuyén dén thap loc hap phu 1 hoic 2. Hai thap hap phu hoat dong luan phién
nhau, khi 1 thap hap phu bdo hoa thi dong nudc thai chuyén sang thap hap phu con
lai. C4c chat 6 nhiém con lai s& duoc hap phu loai bo théng qua 16p vat liéu loc. Pinh
Ky s& tién hanh bom rira nguoc dé lam sach 16p vat lidu loc hap phu nay dong khi nong
180°C.

Nudc ra khoi thap loc hap phu dugc dua vé bé khtr tring. Tai day nudc thai
duoc tron 1an voi hoa chat khir tring dé loai bo cac vi khuan, vi sinh vat gay bénh.
Chét khtr trang dugc thém vao bé nho hé théng bom dinh luong.

Phan ban tao ra trong qua trinh xir ly & day thiét bi keo tu - ling so cip va nuéc
chtra cin rira nguoc thap loc hap phu dugce dua vé bé xtr Iy bun. Bé xur 1y bun duoc
thiét ké du6i dang bé tu hoai nham 1am giam dén mirc téi thiéu luong can tao ra. Binh
ky s& duoc hit mang di xtr Iy. Nudc tach ra trong qué trinh xt 1y bun duoc dua tuin
hoan tré lai bé chira - diéu hoa.

* Thong sé cac hang muc cong trinh chi yéu:
Céc tiéu chudn si# dung trong thiét ké:

- Tiéu chuan nganh 20 TCN-51-84: Thoat nuéc mang ludi bén ngoai va cong
trinh-TCKT.

Co so thiet ke:

Thiét ké Hé xtr 1y trén co so:

- Cong suét 100 m*/ngay.dém.
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- Thong sb dau vao:
Luu lwong: 100 m*/ng.dém
COD: 500 mg/I
- Tiéu chuan nudc thai sau xir 1y?)
Luu luong: 100 m*/ng.dém
COD: 50 mg/i
- Thoi gian van hanh h¢ xt ly: lién tuc 24 gio/ngay. (Vuy= 10m® : 24 =
0,4m*/h)
Théng sé day chuyén céng nghé:
1- Bé chita diéu hoa
- Kich thuéc: 3,0x6,0%3,2 m.
- Vat liéu: B@ tong ct thép da 2x4.
2- Bé lang - khet tring
- Kich thudc: 2,0x3,2%x3,7 m.
- Vat liéu: Bé tong cot thép da 2x4.
3- Bé chira va phan huy bun
- Kich thuéc: 2,9x1,5x1,25 m
- Vat liéu: Bé tong cét thép da 2x4.
4- H6 thu — SCR
- Kich thuoc: 1,0x0,7x1,4 m
- Vat liéu: Xay gach
5- B¢ d& thiét bi
- Kich thuoc: 5,8x2,8 m
- Vit ligu: Bé tong cdt thép da 2x4.
6- Thap hap phu
- Kich thuéc: DxH= 2500x4600 mm
- Vat liéu: Inox.
7- Thiét bi keo tu - lang
- Kich thudc: DxH= 2400x4600x2 mm.
- Vat liéu: Inox.
Bang 3.6. Chi phi xay dwng va van hanh hé thong xir Iy nwéc thai chira chat hiru

co cong suat 100 m¥/ngay

34



A . .. | Chi phi trudc Thué - £
Stt N¢i dung chi phi thué GTGT Chi phi sau thué
1 %“ i’hl xay dung | 498450000 | 49.845.900 548.304.900
XD
2 | Chi phi thiét bi 598.000.000 | 59,800,000 657.800.000
3 | Chi phi van chuyén 35.000.000 |  3.500.000 38.500.000
+ lap dat
Chi phi van hanh,
4 | chuyén giao cong 30.000.000 |  3.000.000 33.000.000
ngh¢
Téng cong: 1.161.459.000 | 116.145.900 |  1.277.604.900

Nhu vay, dé xay dung mot hé xir Iy nude thai nhiém cac chét hiru co, co thé ap
dung cho nuéc thai sinh hoat... véi chi phi xay dyng, van hanh va chuyén giao cong
nghé 1a 1.277.604.900 dong.
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KET LUAN

Trén co s& cac két qua nghién ctu, khao st cac anh huong dén hiéu qua xir ly
chat hitu co (dudng) bang than hoat tinh bién tinh 7 loai mubi kim loai (MAC) c6 thé
rat ra két luan nhu sau:

1. Hiéu suat xtr 1y chat hitu co phu thudc vao ti 1& bién tinh than, pH dung dich,
ndng do caa dung dich, ndng do dau vao = 500mg/1, hiéu sut dat 95% trong thoi gian
hap phu 1a 18h. Téc d6 bom 10ml/phat dat hiéu suat hip phu 97,5% trong thoi gian
hép phu 14 18,5h. Tai cac chiéu cao cot khac nhau thi hiéu suat hap phu chat hitu co la
khac nhau, trong d6 vé&i chiéu do cao cot 1a 30cm &ng véi lugng than 1a 4509 thi hiéu
suat hap phu chat hiru co 1a cao nhat = 95% trong thoi gian hap phu 1a 38h.

2. Thoi gian hoat dong cua cot hap phu ting khi tbc d6 bom va nong do ban
dau chat hitu co nho; chiéu dai cot hap phu I6n. Hiéu suat sir dung cot hap phu 16n
nhét tai diéu kién toi uu: toc do dong chay 10 ml/phdt, nong d6 ban dau 500 mg/l va
chiéu cao cot hap phu 30 cm 1a 79,71%.

3. Vat liéu hap phu c6 thé hoan nguyén dé tai sir dung vaoi ngudn nhiét180°C
trong 120 phut.

4. Céc thong so tinh toan thiét ké ap dung cho nguon nudc 6 nhiém cé cong
suat 100 m3/ngay véi kinh phi wéc tinh khoang 1.277.604.900 dong.
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